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RESUMO - Com objetivo de avaliar a produ9ao de 
massa seca e a acumula9ao de nitrogenio pelas 
hastes florais de roseira (Rosa spp.) fertilizada com 
mistura de urdia e zeolita natural, instalou-se 
experimento em 自  rea de produ9ao comercial de 
flores de corte, Nova Friburgo, RJ. Realizou-se 
aduba9ao de cobertura com duas doses de uria (60 e 
120 kg N. ha"), adicionadas ou n豆o de arenito 

zeolitico (propor9ao 20% pIp). Foram determinadas 
a produ9ao total de hastes florais, massa seca total e 
acumula戸o de N pelas hastes. A mistura de ur6ia 
com zeolita elevou a acumula9ao em mddia 30% A 
mistura de uria com zeolita nao proporcionou 
consumo de luxo sobre o N disponivel, sendo o 
maior ac6mulo resultante da maior produ9ao de 
massa seca total, a qual fora elevada em mddia 26%. 
O arenito zeolitico avaliado apresenta caracteristicas 
favor自veis para uso em desenvolvimento tecnol6gico 
de fertilizantes nitrogenados de elevada eficiencia 

agron6mica. 

Palavras-chave: tecnologia em fertilizantes, arenito 

zeolitico 	e 	eficincia 	agron6mica. 

INTRODUCAO - O nitrogenio 6 um elemento 
emoreeado em grandes quantidades na agricultura 
moderna na forma de fertilizantes, senuo 
fundamental para a produ9ao de alimentos em escala 
necess自ria a suprir a demanda nutriclonal geraaa 

pelo crescimento populacional (Boaretto et al., 
2007). A agricultura moderna foi responsdvel pela 
duplica9ao da produ9ao de alimentos nas 自  ltimas 
quatro d'cadas, estando esta duplica9ao associada a 
um aumento na fertiliza9ao das lavouras com 
nitrogenio equivalente a sete vezes (Tilman, 1999). 

A agricultura brasileira modernizou-se 
tecnologicamente e desenvolveu "pacotes 
tecnol6gicos" baseados no uso intensivo de insumos 
agricolas, tornando as aplica6es maci9as de 
fertilizantes minerais altamente solveis uma prtica 
comum e indispens自vel para eleva9ao da fertilidade 
dos solos e das produtividades agricolas, 
contribuindo significativamente com o crescimento 
econ6mico do pais atravs da exporta9言o das 
produ96es excedentes. 

Entretanto, a analise das caracteristicas 
tecnol6gicas do fertilizante ur'ia comercial e das 
condi96es 	edafo-cliniaticas 	normalmente 
encontradas nos trpicos revela ocorrencia de 
intensivas aplica96es de produto altamente 
concentrado e sol貢vel sobre solos com baixa 
capacidade de reten9o de ctions, o que, associado 
halta capacidade e dependencia desses sistemas 
agricolas pela ciclagem de nutrientes, evidencia a 
inadequa9五o tecnol6gica desta fonte nitrogenada aos 
ambientes e sistemas agrIcolas tropicais. A baixa 
eficiencia de uso do N-ur6ia pelas plantas cultivadas 
comprova tal evidencia, estimando-se que cerca de 



50% do N aplicado aos solos brasileiros no sejam 
aproveitados pelas culturas num primeiro ciclo 
(Cantarella, 2007). 

Desta forma, a produ9ao de massa seca e a 
acumula車o de N normalmente ocorrem em 
magnitudes aqum do potencial produtivo 
apresentado pelas principais culturas agrcolas, O 
trabalho avaliou a produ9甘o de massa seca e a 
acumulaao de N pelas hastes florais de roseira 
(Rosa spp.) fertilizada com "mistura zeolitica" 

MATERIAL E M'TODOS - O experimento foi 
conduzido no Sitio San Jn巨n, Nnvn Prh,.ran, DI 
(220 18' 50" S42 oj:j 芽；'W，気i‘誌ち器’ 'c 
Utilizou-se uma ' res rAm niantin rnmarr,l 
roseira (Rosa spp・), cultivar Osiana, espaamento 
0,25 x 1,5 m em filas simules. totalizando nonnlaenn 
m6dia de 28.900 ulantas ha". O solo 
experimental pertence 自  classe Argissolo Amarelo. 

Os tratamentos seguiram arranio em fatorial 2 x 
2 + I, onde os fatores uria comercial e zeolita 
natural resultaram nos tratamentos I TM) A 7, 1 TAO, 
U12OAZ e U120 (60 e 120k2 Nh; 
ausencia de zeolita natural, respeetivamente), al'm 
do tratamento adicional sem uso de N (testemunhal. 
O delineamento exoerimental foi 、 em bl扇 c 
casualizados, com trs repeti96es, resultando em 15 
unidades experimentais. 

A "mistura zeolitiea" foi obtida por processo 
fisico de mistura entre a uria comercial e a zeolita 
natural, sendo os grnulos de ur6ia recobertos pelo 
mineral sem utiliza弾o de agente aderente. As 
misturas foram compostas por 20% (pIp) de zeolita 
natural em rela9含o' s doses de uria nos tratamentos 
O mineral foi extraido da Bacia sedimentar do 
Parnaiba (MA/TO) pelo Servi9o Geolgico do Brasil 
(CPRM) e cedido pelo Centro de Tecnologia 
Mineral (CETEM) sob a designa9きo de "arenito 
zeoltico", uma vez que encontra-se "tal qual" 
coletado. Trata-se de um arenito portador de 
zeolitas, as quais constituem o cimento de rocha Os 
principais componentes da fra o detrtica sao gros 
de quartzo, feldspatos e fragmentos de rocha. As 
esp6cies de zeolitas estilbita e laumontita perfazem 
20 a 40% da rocha, sendo os constituintes mais 
abundantes do cimento do arenito. 

A aduba9ao nitrogenada de cobertura foi 
realizada em 14/04/07 e o total de hastes comerciais 
posterionnente colhidas foi determinado. As hastes 
foram secas em estufa de circula9百o forada a 650C 
por periodo de 72 horas. Ap6s, determinou-se a 
massa seca total e as amostras de tecidos vegetais 
foram moidas em modelo tipo "Willey" com peneira 
20 "mesh". Os teores totais de N nas hastes foram 
obtidos segundo Carmo et aI. (2000) e ento, 
determinou-se a acumula9含o total de N pelas hastes 
florais. 

Os dados foram analisados com o sistema de 
anlise estatistica SAEG. Avaliou-se a normalidade 
dos erros e a homoqeneidade das variョnnincnc,,' 
Lilliefors e CochranBartlett regnerti,nn,nnt了  --一  
aplicou-se teste t-student nina diferenrnc 
significativas na an'lise de vari'nciw As variM;ric 
massa seca total, acmulo de N e hastes totais foram 
correlacionadas linearmente atrav's de Pearson. 

RESULTADOS E IMSCUSSAo - A 
acumula9ao total de nitrogenio nelas hoctPc 
comerciais colhidas foi influenciada nnqitivamentp 
peia mistura zeolitica IPくO fl) indpnpndnntn .1., 
oose aplicada. Ouando aplicadas 171つ(147P ITAAA7 
a acumulaao media fbi de 9,0 g N 4,5 n12. o aue 
comparado a acumulac'o m'dia anus anlir,ran da 
t.J14.、J C t.)UU v 'U gIN ' ，コ  PYJ, demonstra ciue a 
mistura zeoitttca aumentou em anrnximadamente 
3U70 a acumuiaao Ge N em relac含o a anlicae斉n de 
ureia comercial (Figura l ). O maior ac"mulo de N 
relaciona-se diretamente com o aumento medio de 

諸認農：潔器獄eca total (Fistura zeolt標a 2) 。  
Experimento realizado em Cuba demonstra flue a 

aplica9百o de uria recoberta com 15% de zeolita 
(clinoptilolita e mordenital nronorrinnnn em 
reia9ao a apiicaCao de uria comercial nurir alimento 
uc Juzo suore a proouao ae massa seca total nemo 
tomateiro (Louis, 2002). 0 resultado obtido (Fimira 
Z) enconifa-se em contormac豆o com os descritns nnr 
Louis (2002), demonstrando oue a anIicar斉o da 
mistura ue ureia com zeotita aumenta a produ9百o de 
massa seca pelas culturas agricolas. 

A correlac含o linear de Pearson (P C (1 01、  entre 
acumuia9ao Ge N e a produ9ao de massa seca total 
foi significativa (r = 0,95), demonstrando que quanto 
maior a massa seca total produzida, maior o acamulo 
de N pelas plantas da roseira (Rosa snn.). A 
similanoade entre os aumentos nercentirnis n,Minc 
ocornoos sore massa seca total (26%) e 
acumula9ao Ge N (30%) e a ausencia de efeito 
(P>0,05) dos tratamentos sobre o teor de nitrnuanin 
nas hastes, os quais foram 20,3 g kg" para a mistura 
zeolitica e 19,8 g kg" para uria, demonstram oue a 
maior acumula9ao proporcionada pela mistura 
resultou do aumento na produ9言o de massa seca 
total, o qual se deve ao efeito do arenito zeolitico 
adicionado 自  uria. 

Tais constata96es indicam que o efeito da mistura 
zeolitica no resultou em consumo de luxo sobre o N 
disponivel no sistema e demonstram one a "mictiirn 
zeu'juca aumenla a eticiencia no aproveitamento 
00 IN-ureia pelas plantas cultivadas. 

Louis (2002) encontrou aue a acumnlac百o total 
"C 【、 pcios nutos cie tomate Produzidos a nartir de 
fertiliza9豆o com uria recoberta com 15% de zeolita 
(clinoptilolita e mordenita) foi, ao longo de trs 
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safras consecutivas, em mdia 98% superior ' caracterizando aumento na produtividade da cultura 
acumula9五o obtida com aplica叫o de uria comercial pelo efeito do mineral zeolitico adicionado 自  uria 
pura. Ambos os resultados demonstram que a adi9'o comercial. 
de zeolita 自  uria proporciona aumento na 	O arenito zeolitico avaliado, embora contenha 
acumula"o de N pelas culturas agricolas, somente 20 a 40% de zeolita em sua composi9o, 
caracterizando maior eficiencia no aproveitamento pode ser utilizado no desenvolvimento tecnol6gico 
do N-uria pelas culturas agricolas, 	 de fertilizantes nitrogenados que画etivem elevada 

A disparidade entre os aumentos no ac"mulo de eficiencia agronmica nas aduba6es agrcolas 
N observados no presente estudo e por Louis (2002), 
respectivamente 30% e 98%, provavelmente resulte REFER血NCIAS 
das ぶferentes condi96es edafo-climtkas acorn血S 
em ambos os estudos. Por'm, tal disparidade pode BOAREUO, A.E.; MURAOKA, T.; TRIVELIN, 
tambm ter sofrido influencia de outros fatores. 	P.C.O. Efficient use of N血 conventional fertilizers 

O arenito zeolitico utilizado no presente estudo Abstracts of Nitrogen 4th conference, Costa do 
possui entre 20 e 40% de zeolita (estilbita e Saulpe, Bahia, Brasil, p. 33, 2007. 
laumontita) em sua comnosic百o e a zeolita utilizada 
em Cuba (Louis, 2002) anresenta 50% de しflIN i 1J、tLLP1, ti. Nlirogemo. in: Novais, WI'ー; 
clinoptilolita e 20% de niordenita, ou seja. 70% de Alvarez・ V ・ V ・i-i・；しantarutti, K・U・ ； NEVES, J.C,L. 

zeolita. Alm da disnaridade entre os teorec tie いコu'J・  rciiuuaue no seio, vi9osa, Mu; socieuaae 
zeolita nos dois materiais, deve-se considerar urasneira ne Liencta do solo, p. J7" 470, 2007. 

tambdm as maneiras como uria comercial e zeolita CARMo,cA王sら ARA - JO,w,s.;BERNARDI 
foram misturadas em ambas as ocasi6es. No A.! 	 , M,s,l匠‘todos de an狙sed( 
presente estudo, o arenito zeolitico foi misturado 良  tec 	 .R加ふ  
ureia comercial sem utiliza9o de nenhum agente Jai 	 ,4lp.iooo 国五‘i示  
aderente. Nos trabalhos realizados em Cuba, Solos. circula「1'cnica, nの  
utilizou-se calda de melao para melhor aderncia da 
zeolita na superficie dos grnulos de uria. Tal 」」、ハハJ・ 1・、・wLJ ・ I」a zeoma nall」Ial y su papel enc 
procedimento deve ter possibilitado que a interaco f'Yn町0 くle」 mtlogmo PaIa el cuhlvo del tomak 
entre a uria e a zeolita tenha ocorrido nor nerlodo i-iaDana・しm)a -zUIJ2' lese(Mesヒado〕， Insh吐  
mais duradouro ap6s aplica叫o da mistura ao solo. 	iN 	 ,Habana, 20()2 

~I襲鷺灘麟鷺 

議熱；s"mistura zeolitica" sobre aesulta do aumento da produo deai, a qual se correlaciona

a produo total de hastes florais, 

TI]MAN D'GIobaI envi丁くmmental impacts( 

RMO, C.A.F.S.; ARAUJO, W.S.; BERNARDI 
CC.; SALDAN}{A, M.S. Mtodos de anlise dc' 
idos vegetais utilizados na Etnbrapa Solos. Rio d ' 
1eiro: Entrapa Solos, 41 p. 2000. (Embrap 
los. Circular t'cnica, n. 6) 

lUIS, LC.M.J. La zeolita natural y su papel en e !I 
nejo dei nitrogeno para ei cultivo del tomatc 
bana, Cuba. 2002. Tese (Mestradni ttigtiflif 	O 
cional de Ciencia Agrcola, Habana, 2002 

「 !「 MAN O. Global environmental impacts （ 	〕f 
aoricultural expansion: The need for siisfainable and 

i

fficient practices. In: Plants and population: is mere

ime? National Academy of Science, Irvine. V. 96, 

p. 5995 - 6000, 1999 
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rela'o Uria: arenito Zeoljtjco (kg N. lia与％ P/P) 

盤Acumulao total de nitrognio pelas hastes da roseira (Rosa spp.) cultivada em ArgissWosob aplicao de doses de nitrognio (60 e 120 kg N ha") na forma de uria adicionada ouenito zeolfilco (20% P/P), na adiiharan A ,,,d--,---- 	- 

rela''o uria: arenito zeolitico (kg N. ha" ：りも α回  

Figura 2. Produ9ao de massa seca total pelas hastes da roseira (Rosa spp.) cultivada em Argissolo 
Amarelo, sob aplica9ao de doses de nitrogenio (60 e 120 kg N ha-I) na forma de ur'ia adicionada ou 
nao de arenito zeolitico (20% pIp), na aduba9'o de cobertura realizada em abril de 2007, Nova 
Fhhi iran QI 
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