


positivo. Quando intimamente misturada com a
rocha fosfatica, a zeolita pode entdio capturar um fon
calcio da estrutura da apatita (Cas(POy)”, nas formas
hidroxi-, cloro- ou fluorapatita), comum na rocha
fosfatica, desestruturando quimicamente o mineral e
solubilizando-o (Del Pino et al., 1995; Bansiwal et
al., 2006; Yusupov et al., 2006).

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito da
adigdio de zedlita em mistura com fosfato de rocha
sobre a produgdo de matéria seca da alfafa.

MATERIAL E METODOS - O experimento foi
conduzido em casa-de-vegetagio da Embrapa
Pecudria Sudeste em SZo Carlos — SP. A alfafa
(Medicago sativa 1..) cv. Crioula foi semeada em
vasos com 3 kg de terra. Foi utilizado um Argissolo
Vermelho Amarelo Distrofico, textura média.

As caracteristicas quimicas do solo, na camada
de 0-20 cm, antes do inicio do experimento, foram
respectivamente: pHCaCQ 4,5, M.O. = 18 g dm™;
Presing = 3 mg dm?; K = 0,7 mmo] dm? Ca = 11
mmol dm”; Mg = 4 mmo] dm; H+Al = 39 mmo]
dm’; A = 4 mmol, dm; CTC = 55 mmol, dm %
~+29%,B 0,16 mg dm™; Cu—06mgdm Fe
15 mg dm; Mn—25mgdm Zn =103 mgdm
as caractenstlcas fisicas: arela =637 g kg''; argila
312 gkg; e silte = 51 gkg’.

Na semeadura as sementes foram inoculadas com
Rhizobium melilot. O solo recebeu calagem com
calcario dolomitico, com base nos resultados da
analise de solo, para atingir as saturagdes por base
de 80%. Os micronutrientes foram fornecidos na
dose equivalente a 30 kg ha do produto FTE-BR12.

Foi realizado um estudo de superficie de resposta
baseado em desenho experimental composto central
modificado de um fatorial 5% fracionado, de acordo
com Littell & Mott (1975). Segundo esse esquema,
sdo obtidas 13 combinagbes entre as doses de
fasforo e relagdes de zedlita. As doses de P,Os
foram: testemunha, 50, 100, 200 e 300 kg ha'. As
relagSes de zedlita (com base na dose de P,O; m/m)
foram: 0, 25, 50, 100 e 200%. As fontes de P
utilizadas foram superfosfato triplo granulado
(46,0% P05 solitvel em citrato neutro de amonio +
agua), fosfato de rocha do Marrocos (31,0 % PO
total) e fosfato de rocha de Cajati (Jacupiranga) (5,5
% P;0;s total). Foram utilizadas 2 zedlitas naturais de
origem  diferentes:  estilbita  (brasileira) e
clinoptilolita (cubana). Foram feitas misturas das
fontes de fosforo e as zedlitas, e as misturas foram
aplicadas de uma tinica vez no plantio.

A colheita foi realizada quando as plantas
apresentavam 10% de florescimento. Os cortes
foram realizados a 5 cm do nivel do solo. Este
trabalho refere-se aos resultados obtidos nos
primeiros 3 cortes. Para determinagio da matéria
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seca, as amostras foram levadas para estufa com
circutagio forcada ar a 65°C por um periodo de 72
horas.

Apés andlise de varidncia, foram ajustadas
superficies de resposta para a produgdo de matéria
seca de alfafa em fungio das doses de P,Os e
relaces de zedlita.

RESULTADOS E DISCUSSAO - A Figura |
ilustra a producdo de matéria de seca da parte aérea
da alfafa em funcio das doses de P,Os e relagbes de
zedlita para as combinagdes de fosfato do Marrocos
e estilbita (A); fosfato do Marrecos e clinoptilolita
(B), fosfato de Cajati e estilbita (C): fosfato de
Cajati e clinoptilolita (D). superfosfato triplo e
estilbita (E): superfosfato triplo e clinoptilolita (F).

Houve aumento significativo de produgiio de MS
da alfafa devide a adubagio fosfatada nos trés
primeiros cortes avaliados (Figura 1). O efeito
favoravel da adigdo de P na produgdo de alfafa foi
também observado por Sarmento et al. (2001) e
Moreira & Malavolta (2001). O uso das zedlitas foi
mais marcante com a fonte menos soktvel (fosfato
de Cajati).

As doses que proporcionaram as producdes
maximas estimadas de matéria seca (31.1, e 35.9 g
por vaso) da parte aérea da alfafa (Figura 1) foram
obtidas com as doses maximas utilizadas.
equivalentes a 300 kg ha”. de P;Os na forma de
fosfato do Marrocos e, com o uso de 0 e 5% de
estilbita e clinoptilolita, respectivamente. Para a
fonte  superfosfafio  triple, as doses que
proporcionaram as produgdes maximas de MS (26,2
¢ 23,8 g por vaso) foram obtidas com as doses de
300 ¢ 280 kg ha™ PoOs e com 0 e 142% de estilbita e
clinoptilolita, respectivamente. J4 as produgdes
maximas obtidas com o fosfato de Cajati foram 12.2
e 14,8 g por vaso, obtidas. respectivamente, com as
doses de 289 e 300 kg ha' P,Os associada as doses
de 200 e 85% de estilbita e clinoptilolita. Em
experimento conduzido em vasos com fontes ¢ doses
de P em Latossolo Vermelho Amarelo distrofico.
Moreira & Malavolta (2001) verificaram que a dose
estimada para obtengdo da produgdo méaxima foi de
179,5 mg kg de P.

0] fosfafato de rocha de Cajati ou Jacupiranga,
uma apatita de origem ignea de complexo alcalino-
carbonatitico, faz parte do grupo de rochas fosfaticas
de muito baixa eficiéncia, como as de Tapira ¢
Catalio (Leén et al. 1986). Os resultados
confirmam os estudos de Lehr & McClellan (1972).
segundo o qual o fosfato do Marrocos apresenta
eficiéncia de 100% comparada ao super triplo.

O superfosfato triplo por ser solivel em agua.
geralmente, supera os fosfatos naturais no inicio dos
ciclos de cultivo. No entanto, os resultados de
matéria seca produzida nos 3 cortes do experimento.




pelo superfosfato triplo foram 16 ¢ 34% inferiores as
obtidas com o fosfato do Marrocos, utilizando as
zedlitas estilbita e clinoptilolita.

CONCLUSOQES - Os resultados para os 3 cortes
realizados indicaram que o efeito da mistura de
zedlita com rocha fosfatica pode ser observado com
a fonte de menor solubilidade, o fosfato de Cajati. A
espécie de zedlita clinoptilolita foi mais eficiente no
aumento da solubilizagdo do fosfato de rocha de
Cajati.
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Figura 1. Produgiio de matéria de seca da parte aérea da aifafa em fungao das doses de P.Os e relagdes de
zeolita: (A) fosfato do Marrocos e estilbita; (B) fosfato do Marrocos e clinoptilolita; (C) Fosfato de Cajati
e estilbita; (D) fosfato de Cajati e clinoptilolita; (E) superfosfato triplo e estilbita: (F) superfosfato triplo e
clinoptilolita. Resultados de 3 cortes.
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