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Resumo. A vegetagdo do Pantanal ¢ composta por quatro principais Regides Fitoecologicas: Cerrado,
Chaco, Mata Decidua ¢ Mata Semidecidua. Os contatos floristicos sdo transi¢des de diferentes Regides
Fitoecologicas onde as espécies se misturam ¢ sdo de grande importancia para o equilibrio ambiental
e da biodiversidade. O objetivo deste trabalho ¢ mapear a distribui¢do das areas de contatos floristicos
* e refligios vegetacionais no Pantanal conforme os limites do bioma Pantanal e da planicie do Pantanal.
Foram utilizados mapas de vegetagdo e dos limites do Pantanal j& existentes. Para elaboragdo dos mapas
de distribui¢do e calculo das areas foi utilizado o SIG Spring. Sdo mostrados mapas da distribui¢ao dos
contatos floristicos e refuigios vegetacionais de acordo com o limite do bioma e da planicie. Os contatos
floristicos possuem ampla ocorréncia no Pantanal, ocupando 17,61% e 18,22% do bioma ¢ da planicie,
respectivamente. Os refugios foram observados nas Morrarias do Urucum, proxima a cidade de Corumba,
MS. Estes mapas podem ser utilizados como importantes ferramentas para planejamento ¢ definigdo de
normas para conservagdo e preservagio das areas de contatos floristicos e refugios existentes no Pantanal.

Palavras-chave: transi¢ao floristica, ec6tonos, encraves, biodiversidade.
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Abstract. The vegetation of the Pantanal is composed of four main phytoecological regions: Savanna,
Estepic Savanna, Deciduous and Semideciduous Forest. The floristic contacts are phytoecological regions
different transitions where species are mixed and a lot of important to the environmental equilibrium and
biodiversity. This work aims at mapping the distribution of floristic contact areas and vegetational refuges
in the Pantanal (biome and floodplain). Vegetation maps and limits of Pantanal were used. For elaboration
of maps distribution and calculate the arecas we used the GIS Spring. Shown are maps of the distribution
of floristic contacts and vegetational refuges according to the limit of the biome and the floodplain. The
floristic contacts have wide occurrence in the Pantanal, occupying 17.61% and 18.22% of the biome and the
floodplain, respectively. Refuges were observed in the “Morro do Urucum”, near the city of Corumba, MS.
These maps can be used as tools important for planning and public policy for conservation and preservation
of the areas of floristic contacts and refuges exist in the Pantanal.

Key-words: floristic transition, ecotone, enclave, biodiversity.

1. Introducéo

Para o estabelecimento de politicas publicas ambientais, tais como a identificacdo
de oportunidades para a conservacdo, uso sustentavel e reparticio de beneficios da
biodiversidade no Pantanal o conhecimento atual da cobertura vegetal ¢ fundamental.
(Ferrari et al, 2009).

O bioma Pantanal localizado na regido Centro-Oeste do Brasil ocupa 1,76% da area
total do pais, equivalente a uma drea estimada de 150.355 km? (IBGE, 2004), sendo que
35,4 % de sua area encontram-se no Estado de Mato Grosso e 64,6 % encontra-se no
estado de Mato Grosso do Sul. Ja a planicie do Pantanal (Silva e Abdon, 1998) possui
uma area total de 138.183 km?.

Segundo Abdon e Silva (2008) a vegetagdo do Pantanal ¢ composta por quatro
principais Regides Fitoecoldgicas: Savana (Cerrado), Savana Estépica (Chaco), Floresta
Estacional Decidual e Floresta Estacional Semidecidual, além de arcas de Formagoes
Pioneiras, areas de Contatos Floristicos, areas de Refugios Vegetacionais e areas
Antrodpicas.

Entre duas ou mais regides ecoldgicas ou tipos de vegetagao, existem sempre, ou pelo
menos na maioria das vezes, comunidades indiferenciadas, onde as floras se interpenetram
constituindo as transi¢des floristicas ou contatos edaficos (Veloso ef al, 1991). Segundo
esse mesmo autor, as transi¢des se referem ao “mosaico especifico” ou ao proprio ecotono,
ou seja, € contato entre tipos de vegetagdo com estruturas fisiondmicas semelhantes, cujas
espécies se misturam. Ja os contatos se referem ao “mosaico de areas edaficas”, onde cada
encrave guarda sua identidade ecologica sem se misturar. Os refligios vegetacionais sao
toda e qualquer vegetacao floristicamente diferente do contexto geral da flora dominante
da regido ou no tipo de vegetacao.

De acordo com Sousa (2006), tais contatos sao de grande importancia para o equilibrio
ambiental. Portanto, o monitoramento e manutencao da cobertura vegetal no Pantanal ¢
condicdo basica para garantir a continuidade dos pulsos de inundagao e conseqiientemente
da vida silvestre (Abdon et al, 2009).

Nesse sentido, as areas de contatos floristicos e refugios vegetacionais devem ser
observados com maior atencdo e preservados por deterem uma rica biodiversidade em
flora e fauna. Ressalta-se que a utiliza¢ao dos dados de sensoriamento remoto juntamente
com as verificagdes de campo tem colaborado para o monitoramento € conservagao
ambiental do bioma Pantanal.

2. Objetivo
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O objetivo deste trabalho foi identificar as areas de contatos floristicos existentes no
Pantanal conforme o bioma (IBGE, 2004) e a planicie (Silva e Abdon, 1998) a partir do
mapeamento do projeto Probio, ano 2002, escala 1:250.000 (Silva ef al. 2007a).

3. Material e Métodos
3.1. Aquisi¢cao dos mapas-base

A delimitacdo do pantanal extraida do Mapa de Biomas do Brasil (IBGE, 2004) foi ajustada
no limite Oeste (curso do rio Paraguai), sendo quantificada em 151.186 km? (Silva et al.
2007a). Ferrari et al. (2009) também aplicou esse mesmo ajuste na delimitagdo da planicie
efetuada por Silva e Abdon (1998), obtendo a area total de 138.350 km?. Ambas utilizadas
para os calculos de areas deste trabalho. A Figura 1 mostra tais limites. Salienta-se que
originalmente a delimita¢do da planicie foi efetuada na escala de 1:250.000 e a do bioma
na escala de 1:5.000.00.

Para identificar as fitofisionomias de interesse foi utilizado o mapeamento da
cobertura vegetal do Pantanal elaborado por Silva et al (2007a), o banco de dados Probio
confeccionado por Silva et a/ (2007b) e o mosaico continuo da vegetagdo do Pantanal
elaborado por Ferrari et al (2009). Apods a identificacdo foram selecionadas apenas as
classes que continham algum tipo de contato floristico ou reftigio.

3.2. Criac¢do do banco de dados e projeto

Foi criado um banco de dados georreferenciado com a finalidade de editar os
mapeamentos e quantificar os contatos e refigios selecionados. Para o projeto foi definido
o sistema de projecao cartografica UTM, Datum SAD 69, Fuso 21 e retdngulo envolvente
delimitado pelas latitudes 14° 59 30”S e s 23° 00° 30”S e longitudes 53° 59 30”W e 60°
00 30”W. Utilizou-se o SIG Spring para essas operagdes.

3.3. Selecao das classes tematicas

As classes de vegetacdo foram extraidas do mapeamento de Silva et al (2007a),
criando um novo mapa apenas com as fitofisionomias de Contatos Floristicos e Refugios,
totalizando 13 classes nos limites do Pantanal. Na legenda dessas fitofisionomias a letra
F da Floresta Estacional Semidecidual e a letra C da Floresta Estacional Decidual sdo
substituidas pela letra N. Na Escala Exploratéria (1:250.000) os contatos na forma de
ecotonos sdo representados no mapa pelas letras em maitisculas das formagoes, acrescidas
da letra t (mintscula), como por exemplo SNt. Os encraves sdo representados no mapa
pelas letras em maitisculas das formagdes, acrescidas da letra ¢ (mintscula) no numerador,
sendo que no denominador coloca-se a legenda composta, por exemplo, SN¢/(Sd+Cb)
para representar Savana/Floresta Estacional Decidual, com as formagdes Cerradao (Sd)
+ Floresta Estacional Decidual de Terras Baixas. Genericamente representa-se a Regido/
Formacao.

3.4. Procedimentos

Ambos os mapas do Pantanal (bioma e planicie), foram inseridos no banco de dados
para que ocorresse o processo de delecdo manual dos poligonos que ndo pertenciam as
classes de encraves, ecotonos e refugios.

A supressdo das classes desnecessarias foi feita separadamente em cada recorte.
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Ao concluir a eliminagdo dos poligonos, deixando apenas os poligonos de interesse, foi
realizada a elimina¢do dos micro-poligonos existentes no contorno de cada limite. Por
fim, as fitofisionomias foram quantificadas.
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9. Barao de Melgaco
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RIS, 11. Caceres
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Figura 1. Delimitacdo das areas do Pantanal utilizadas no estudo, segundo a planicie
e sub-regides (adaptada de Silva e Abdon, 1998) — area colorida e, segundo o bioma
(adaptado de IBGE, 2004) — contorno em preto.
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4. Resultados e Discussao

Este trabalho gerou os mapas de distribuicdo dos contatos floristicos e refligios
vegetacionais existentes no Pantanal para a planicie e para o bioma. Isto podera servir de
apoio ao monitoramento ambiental exercido pela secretaria do meio ambiente dos estados
de MS e MT, bem como para apoio a comunidade cientifica para pesquisas diversas.

A Figura 2 mostra a distribuicdo dos contatos floristicos e refiigios existentes no
Pantanal conforme a delimitacdo da planicie do Pantanal. A Figura 3 exibe a distribui¢ao
dos contatos floristicos e refugios existentes no bioma Pantanal. As imagens estao somente
com escala grafica e possuem carater ilustrativo.
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Figura 2. Distribuicao dos contatos floristicos existentes na planicie do Pantanal brasileiro.
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Nessas figuras nota-se que a distribui¢do dos contatos floristicos encontra-se em
maior parte no Norte e no Centro-Oeste do Pantanal, abrangendo parte do Estado de Mato
Grosso do Sul e de Mato Grosso. Ja os refugios vegetacionais ocorrem somente quando se
considera o limite do bioma e se localizam nas Morrarias do Urucum-Jacadigo, préximos
a cidade de Corumba, MS.

Analisando as Figuras 2 ¢ 3 em relagdo as sub-regides do pantanal (Figura 1),
observa-se que os contatos floristicos estdo distribuidos em Porto Murtinho, Nabileque,

Corumba.
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Figura 3. Distribui¢ao dos contatos floristicos e refugios existentes no bioma Pantanal
brasileiro.
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Miranda, Aquidauana, Abobral, Nhecolandia, Paraguai, Paiaguds, Bardo de Melgaco,
Pocone¢ e Caceres.

Nas sub-regides de Poconé, Caceres, Paraguai, Paiaguds e Barao de Melgago ocorrem
as maiores areas de contatos floristicos. Por outro lado as sub-regides de Porto Murtinho e
Nabileque, Sul do Pantanal, possuem menor area de contatos floristicos.

Nas sub-regides de Porto Murtinho e Nabileque, considerando-se a delimita¢ao
da planicie, verifica-se maior ocorréncia de ecotonos em contatos entre as formagdes
Chaco com Mata Decidual, Cerrado com Mata Decidual e Cerrado com Chaco, tanto o
arborizado quanto o florestado. Ja para a delimitacdo do bioma ndo estdo representados
os dois ultimos tipos de contatos citados para planicie. Nota-se que nestas sub-regides ndo
ha ocorréncias de encraves.

Verifica-se que ao Norte do Pantanal, nas sub-regides de Poconé, Céceres, Paraguai,
Paiaguas e Bardo de Melgaco estio distribuidas de maneira mais significativas as areas de
ecotonos entre as formagdes Cerrado com Mata Semidecidual, Mata Semidecidual com
Formagdes Pioneiras e Cerrado com Formagdes Pioneiras. Ja para as areas de encrave
pode-se verificar a ocorréncia das Formacgdes de Cerrado com Mata Decidual Submontana,
Cerrado com Mata Decidual de Terras Baixas e Cerrado com Mata Semidecidual.

O Quadro 1 apresenta a medi¢ao das 13 classes de todos os contatos floristicos ¢ dos
reflgios vegetacionais existentes no Pantanal (bioma e planicie). A area total dos contatos
floristicos e refugios da planicie ¢ de 25.213,45 km? ¢ do bioma ¢ de 26.629,19 km?.

Quadro 1. Valores de areas das classes pertencentes ao Bioma Pantanal conforme limites
do bioma e planicie.

Bioma Planicie
Classes de tensao ecolégica do Bioma ) )
Legenda/ Areas/A r e as
Pantanal
(Km?) (Km?)
Savana/Floresta Estacional Decidual (Mata) SN{(SCt) ‘3 15.86 ) 5526
Savana/Floresta Estacional Semidecidual (Mata) SNi(SFt) 2258 49 205026
Floresta Estacional Semidecidual/Formagdes Pionei- NP{(F+Pa) 4.697.44 4.689.87
R ses P (Cerrado, Campo S - — —
avana/Formacdes Pioneiras (Cerrado, Campo Sujo,
+ . .
gam bar%z%l\ - . o . SPt(S+Pa) | 16.423,74 16.394,03
avana Estepica/Formagdes Pioneiras (Chaco, Cam-
TPt(T+
o Suio) t(T+Pa) 842,91 838,46
SavanaEstépica/ Floresta Estacional Decidual (Mata) TNK(TCY) 803.89 688.27
Savana/Savana Estépica Arborizada STt(Ta+Sa) 1.80 64.57
Savana/Savana Estépica Florestada STH(Td+Sd) 0 786
Savana/Floresta Estacional Decidual (Mata) SNc/(Sd+Cs) _ 904.88 149.19
SCc ’ ’
Savana/Floresta Estacional Decidual (Mata) SNc¢/(Sd+Cb)
SCo 53,25 53,25
Savana/Floresta Estacional Semidecidual (Mata) SNc/(Sd+Fs) SFc 29854 202 43
Reftigio submontano herbaceo (Campo) - rsh 28.40 0
Area total das classes 26.629,19 25.213.45
Area total do Pantanal 151.186,00 138.350,00

A partir do Quadro 1, pode-se afirmar que as areas de refugios florestais so estao
contidas no recorte do bioma (IBGE, 2004), uma vez que Silva ¢ Abdon (1998) ao
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delimitarem a planicie do pantanal, incluiram apenas as dreas planas passiveis de
serem alagadas, excluindo as regides submontanas. Salienta-se que as areas de refugios
submontano herbaceo (campo) existentes no pantanal estdo situadas no municipio de
Corumbé, MS, na sub-regido do Nabileque.

Por meio do Quadro 2 percebe-se que ha pouca variagao no total das areas em relagao
aos diferentes recortes, ressaltando que as maiores diferengas ocorrem na Savana com
Formagdes Pioneiras (Cerrado, Campo Sujo, Cambarazal), abrangendo 65% (planicie)
e 61,7% (bioma) das areas de tensdo ecologica do pantanal; e na Mata Semidecidual
com Formagdes Pioneiras representando 18,6% (planicie) e 17,6% (bioma) das areas de
contatos floristicos do pantanal.

A partir do Quadro 2 verifica-se que o estado de MT detém 13.463 km? de contatos
floristicos conforme o recorte da planicie, isto representa 53,4% das areas de tensdo
ecologica do pantanal em MT. Ja o MS abrange 11.750 km? equivalente a 46,6% dos
contatos do pantanal.

Contudo, o Quadro 2 explicita que para a delimitagdo do bioma (IBGE, 2004) ha
pouca alteracdo de areas, permanecendo quase o mesmo porcentual da divisdo das classes,
uma vez que MT apresenta 14.345 km? de tensdo ecoldgica e refugios, representando
53,9% e MS possui 12.284 km?, equivalente a 46,1% de areas de contatos floristicos e
refagios.

Quadro 2. Percentual das classes de contatos e refugios no Pantanal em MT e MS.

Planicie ioma |
| Legenda MS MT Total % MS MT Total| %
SNt(SCt) 44,77 10,50 55,26 0,22 45,42 270,44 315,861 1,19
SNt(SFt) 424,59 1.625,66| 2.050,26 8,13 42459 1.833,89| 225849 8,48
NPt(F+Pa) 1.372,42 | 331745] 4.689,87| 18,601 1379,26| 3.318,18| 4.697,44117,64
SPt(S+Pa) 8.175,731 8.218,30116.394,03 1 65,021 8175721 824802 16.423,74161,68
TPt(T+Pa) 838,46 Q 838,46 3,33 842,91 0 842911 3,17
TNt(TCt) 688,27 0 688,27 2,73 803,89 0 803,89 3,02
STt(Ta+Sa) 64,57 0] 64,57 0,26 1,80 0 1,801 0,01
g}l\}té"l("cslé?%\s)i 7,86 0] 7,86 0,03 0 0 0 0
gl(\}(é/(Sd+Cb)_ 105,65 43,54 149,19 0,59 500,32 404,56 904,88 34
gl(\jl(é/(Sd+Fs)_ 0 53,25 53,25 0,21 0 53,25 53,25 0,2
SFc 28,11 194,32 222,43 0,88 81,75 216,78 298,541 1,12
rsh 0 0 0 0 28,40 0 28,40 0
TOTAL [11.750,54 1 13.463,02125.213,56 | 18,22 [12.284,06[14.345,13 126.629, 19117,61

Verifica-se que o grupo de ecotonos ocorre numa area mais extensa se comparada as
areas ocupadas pelos encraves, uma vez que os ecotonos ocupam 24.779 km? (planicie) e
25.344 km? (bioma), respectivamente representa 98,3% e 95,3% da area total dos contatos
floristicos.

Ja os encraves apresentam pequena porcentagem em ocupacgdo das areas de tensao
ecologica, equivalentes a 424,9 km? (planicie) e 1.256,7 km? (bioma), proporcionais a
1,7% e 4,7% das areas de tensdo ecoldgicas do pantanal.

A Figura 4 mostra o mapa de agrupamentos de areas de tensao ecologicas de ecotonos,
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encraves e refugios no bioma Pantanal. Os ecotonos estdo distribuidos em todas as sub-
regides do Pantanal, ocupando grande parte da regido Norte do Pantanal. J& os encraves
estdo distribuidos em pequena por¢ao no nordeste do pantanal entre os rios Cuiaba e Sao

Lourenco, e na sub-regido do Paraguai.
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Figura 4. Mapa de agrupamentos de ecotonos, encraves e refiigios no bioma.
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Figura 5. Mapa de agrupamentos de ecotonos e encraves na planicie.
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5. Conclusoes

O procedimento adotado permite resultados satisfatérios, gerando mapas continuos
da distribui¢do dos contatos floristicos e refugios vegetacionais existentes no Pantanal
conforme os limites do bioma e da planicie.

Os mapeamentos de contatos floristicos e refligios gerados neste trabalho de uma
forma continua permitem aos usuarios manipular e gerar rapidamente novas combinagdes
de mapas e recortes de diferentes espacos geograficos.

A identificagdo das areas de contatos floristicos e refligios vegetacionais servem como
importante referéncia para planejamento e gestdo ambiental do Pantanal e como apoio aos
governos dos Estados de Mato Grosso ¢ Mato Grosso do Sul para tracarem politicas de
protecdo e manuseio correto dessas areas de tensdo ecoldgicas que sao demasiadamente
ricas em biodiversidade.

Espera-se que com a identificagcdo das areas de tensdo ecoldgicas e refugios, o poder
publico possa incentivar e orientar os proprietarios de terras a preservarem com maior
compromisso essas areas de transi¢do ecoldgica que sdoricas em flora, e consequentemente,
auxilia no resgate e manutencdo da fauna.
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