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INTRODUCAO

A fauna do solo pode ser afetada pelo uso e manejo
do solo, incluindo o tipo de cobertura vegetal, que
reflete na abundancia e riqueza dos grupos (Correia
& Oliveira, 2000).

Diferentes métodos podem ser utilizados para a
coleta de Oligochaeta. Alguns se baseiam na fuga dos
animais por perturbacdo fisica, como choques
elétricos no solo (Rushton & Luff, 1984), ou na
quimica, com o uso de Formol (Raw, 1959). Também
existem os métodos de coleta fisicos ou mecénicos,
em que se destaca o TSBF (Tropical Soil Biology and
Fertility) (Anderson & lingram, 1993).

A eficicia do método de coleta para Oligochaeta
depende de vérios fatores, como condicdes fisicas e
quimicas do solo (Kuperman, 1996; Correia &
Oliveira, 2000) numero de repeticdes nas
amostragens (Correia & Oliveira, 2000) e hébito dos
organismos (Baretta et al. , 2007), entre outros. Desta
forma, o método de amostragem pode afetar a
abundancia e a riqueza dos grupos coletados. Os
métodos recomendados por Baretta et al. (2007) para
florestas com Araucaria angustifolia foram a
separagdo manual de mondlitos de solo
(preferivelmente de 40 cm x 40 cm) para coletar
espécies endogéicas (que vivem dentro do solo) e
aplicacdo de formol diluido, para coletar minhocas
epigéicas, de movimentacdo rapida na superficie do
solo.

Diante disso, 0 presente estudo teve como objetivo
testar a eficacia de dois métodos de coleta de
oligoquetas terrestres em florestas naturais e
reflorestadas com A. angustifolia, avaliando-se a
abundancia destes animais.

MATERIAL E METODOS
O estudo foi realizado em Setembro de 2009, no
municipio de Colombo, PR, na Embrapa Florestas,
em quatro areas com A. angustifolia: dois fragmentos
de floresta nativa (FLO e FLI) e duas areas de plantio
de A. angustifolia de aprox. 30 anos de idade (ARV e

Estrada da

Ribeira, km. 111, Curitiba, PR, CEP:

ARJ). O clima na regido é definido como Cfb, de
acordo com a classificagdo de Koppen.

Foram testados dois métodos de coleta para
Oligochaeta: o método Formol (Raw, 1959) e o
método TSBF (Tropical Soil Biology and Fertility)
(Anderson & Ingram, 1993), com quatro repeticbes
por area (para cada método), em pontos distantes
entre 10 m e 20 m entre si.

A coleta de minhocas utilizando o formol consistiu
da aplicacdo de vinte litros diluidos de formaldeido
(0,5%) numa superficie de um metro quadrado.

A coleta com TSBF foi feita a cerca de cinco metros
dos pontos de coleta pelo método anterior. Foram
retirados mondlitos de 25 cm x 25 cm de solo, nas
profundidades de 0-10cm e 10-20 cm, e as minhocas
separadas manualmente. A serapilheira também foi
retirada e revisada.

Em ambos os métodos, foi feita a extracdo manual
dos oligoquetas seguida pelo acondicionamento em
recipientes devidamente identificados, contendo
formol a 4%. A identificagdo de oligoquetas adultos
foi realizada no laboratério, até o nivel género ou
espécie, e na discussdo dos dados, utilizou-se o termo
“grupo” para identificar os oligoguetas de uma
mesma espécie ou género. Para a identificacdo em
nivel especifico, utilizou-se um microscépio
estereoscOpico com aumento de cem vezes.

Foram avaliados a abundancia e a riqueza de
oligoquetas, sendo que a estimativa da abundancia
foi baseada em numero de individuos por metro
quadrado (nGmero de individuos m? ) para ambos os
métodos.

As abundancias de oligoquetas por metro quadrado
(nimero de individuos m?) foram submetidas a
analise de variancia (ANOVA), e as médias
comparadas pelo teste Tukey (P < 0.05). Os dados
também foram submetidos a analise dos
componentes principais (ACP).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Abundancia de Oligochaeta
Considerando os dois métodos de coleta, foram
identificados cinco grupos de Oligochaeta: quatro
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a familia Enchytraeidae.

As minhocas encontradas foram Pontoscolex
corethrurus (Muller, 1857), Amynthas sp., Urobenus
brasiliensis e Glossoscolex sp., sendo a primeira
peregrina, a segunda exotica e as duas Gltimas nativas
(Sautter et al., 2006). Também foram encontradas
minhocas que ndo puderam ser identificadas,
consideradas como 0 grupo “outro”.

Entre as minhocas, a espécie Amynthas sp. foi a
mais abundante, pelos dois métodos (Tabela 1). No
método de coleta que utiliza formol, a abundancia de
minhocas variou de 1,25 a 17,75 individuos m? e
apresentou tendéncia da seguinte ordem decrescente
nos locais amostrados FLI > FLO > ARJ > ARV,
apesar de ndo haver diferencas estatisticas (Tabela
1). J& na coleta com TSBF, a abundancia de
Oligochaeta variou de 12 a 156 individuos m?, sendo
0 ARJ o local em que se obteve a maior abundancia
de minhocas.

Embora tenha sido coletado um grande ndmero de
individuos da familia Enchytraeidae (Tabela 1), os
métodos avaliados neste trabalho ndo sdo os mais
adequados para este grupo, pois apenas os individuos
maiores e facilmente visiveis a olho nu séo
considerados, subestimando a abundéncia de
individuos menores (Niva et al., 2010). Para a coleta
e extracdo destes organismos, Niva et al. (2010)
citam o protocolo ISO 23611-3 (1S0O,2007),
padronizado internacionalmente.

O método TSBF possibilitou a coleta de um ndmero
maior de individuos de minhocas por metro
guadrado, além de maior riqueza de grupos, quando
comparado ao método Formol (Tabela 1). Este
resultado é justamente o contrario do encontrado por
Baretta et al. (2007), que avaliaram a abundancia,
rigueza e biomassa de minhocas em areas com
floresta nativa e em A&reas reflorestadas com
Araucaria, utilizando os métodos Formol e TSBF (25
X 25 cm). Eles observaram maior abundancia e
rigueza no método Formol.

A aplicacdo do método de Formol nesse estudo,
resultou em baixa abundancia de individuos m?,
além de terem sido encontrados apenas trés grupos de
minhocas, indicando menor riqueza que o método
TSBF, com cinco grupos (Tabela 1). Essa baixa
variabilidade de grupos no método Formol pode ser
atribuida ao fato de que este método é eficaz apenas
para algumas espécies de Oligochaeta com habito
epiendogeico, como Amynthas sp. e U. brasiliensis
(Baretta et al., 2007).

Outro aspecto importante relacionado ao método do
Formol é seu efeito negativo na comunidade
bioldgica do solo. Eichinger et al. (2007) avaliaram
0s potenciais efeitos negativos deste método nos
organismos e plantas do solo, na area de aplicacdo de

formol. A aplicacdo de formalina 0,4% reduziu
consideravelmente as abundancias de Collembola e
Nematoda, respiracdo do solo, atividade da
desidrogenase, contetdo de 4cidos graxos, cobertura
vegetal e biomassa da parte aérea e raiz. Eles
concluiram, portanto, que devido as suas
conseqliéncias danosas, 0 método Formol ndo deve
ser recomendado como padrdo para a extracdo de
minhocas. Ha algumas alternativas viaveis, e essas
devem ser mais bem exploradas, visando uma melhor
amostragem das minhocas e menor dano ao solo e
suas comunidades.

Analise dos componentes principais (ACP)

A ACP no método Formol, mostrou que existe uma
forte associacdo entre a espécie Amynthas sp. com
amostras de floresta nativa (FLO e FLI) (Figura 1A),
além de ser o grupo mais abundante nestas areas. No
caso da espécie U. brasiliensis, houve uma forte
associacdo deste grupo com amostras das areas de
reflorestamento de A. angustifolia (Figura 1A), sendo
esse 0 grupo mais abundante nestas areas de plantio.
Os eixos 1 e 2 explicaram, respectivamente, 70,6% e
17,6% da variabilidade total dos dados.

No método TSBF, assim como no método Formol, a
espécie Amynthas sp. apresentou forte associagdo
com amostras de floresta nativa (Figura 1B). Este
resultado é semelhante ao encontrado por Baretta et
al. (2007), em que a espécie Amynthas corticis,
minhoca exotica do género Amynthas, foi mais
abundante em floresta nativa. As espécies
Pontoscolex corethrurus e  Glossoscolex — sp.
mostraram associa¢do com areas de reflorestamento
de araucdria (Figura 1B). Diferente do resultado da
ACP para o método Formol, a espécie U. brasiliensis
foi comum tanto no ambiente com reflorestamento de
araucaria quanto em floresta nativa, pois teve
associagdo com ARJ3 e FLI2 (Figura 1B). Os eixos 1
e 2 explicaram 34,3% e 13,8%, respectivamente, da
variabilidade total dos dados, indicando que este
meétodo ndo foi tdo eficiente como o método Formol
na separacdo dos grupos de Oligochaeta.

CONCLUSOES
O método TSBF mostrou-se mais indicado para
coleta de minhocas, tanto nas areas com floresta
nativa quanto nas areas com reflorestamento de
araucaria, por coletar maior abundancia e riqueza de
minhocas.
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Tabela 1. Abundancia (nimero de individuos m®) de Oligochaeta, coletados com os métodos Formol e
TSBF, em duas areas de floresta nativa (FLO e FLI) e duas areas de reflorestamento de Araucaria (ARJ e

ARV). Média de quatro repeticdes.

Grupos de Oligochaeta FLO FLI ARJ ARV
Formol
Minhocas
Amynthas sp. 15,5 14,5 9 1
Urobenus brasiliensis 0 0 0 0,25
Outro 0 3,25 0,5 0
Total 155a 17,75 a 95a 1,25a
Enchytraeidae(1) 12,5 11,75 2,5 3,5
TSBF
Minhocas
Pontoscolex corethrurus 0 0 72 4
Amynthas sp. 0 68 20 8
Urobenus brasiliensis 0 4 4 0
Glossoscolex sp. 0 0 56 4
Outro 12 4 4 8
Total 12b 76 ab 156 a 24 b
Enchytraeidae(1) 236 24 52 16

(1) Néo foi possivel realizar a ANOVA e o teste de comparacdo de médias, devido ao alto coeficiente de variacdo dos
dados (CV % >100%), ndo havendo, portanto, normalidade (teste de Shapiro-Wilk).
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Figura 1. Relacdo entre os eixos 1 e 2 da analise dos componentes principais (ACP), discriminando
grupos de Oligochaeta e amostras das areas de coleta ( ®) (quatro repeti¢des por area). (A) Coleta com o
método Formol. (B) Coleta com o método TSBF. FLO e FLI: &reas de floresta nativa; ARJ e ARV: &reas
de reflorestamento de Araucaria. Pontos: Pontoscolex corethrurus; Amyn: Amynthas sp.; Urob:
Urobenus sp.; Glos: Glossoscolex sp.; Ench: Enchytraeidae. Outro: Espécies de minhocas nao
identificadas.



