Inducio de perfilhamento em milho via estresse hidrico

Paulo C. Magalhﬁesl, Fabricio J. Pereiraz, José M. Waquil3, Thiago C. Souza’e
Leandro de O. Lino”

! Pesquisador da Embrapa Milho e Sorgo, Sete Lagoas-MG, Caixa Postal 151, CEP 37701-970. E-mail:
pcesar @cnpms.embrapa.br

* Universidade Federal de Lavras, Departamento de Biologia, Setor de Fisiologia Vegetal, Campus
Universitario, Lavras-MG, Caixa Postal 37, CEP 37200-000. E-mail: fijprock@hotmail.com

Pesquisador aposentado Embrapa Milho e Sorgo/Bolsista CNPg/RIT DA

Palavras-chave: Zea mays L., adaptagdes morfoldgicas, tolerancia a seca, BRS 1030,
Pionner 30F54.

Introducao

A caracteristica de perfilhamento foi removida pela selecdo genética do milho
com a preocupacdo de que os perfilhos atuassem como um dreno competidor e, com
iss0, a producdo de graos fosse prejudicada (SANGOI et al., 2009a). Algumas espécies
da familia Poaceae como o arroz e o trigo exibem perfilhamento e alguns autores o
consideram benéfico para a produgcdao (SCHWEITZER et al., 2009; SANGOI et al.,
2009b).

O perfilhamento pode ser estimulado por diferentes fatores como a menor
densidade de plantas, o maior espacamento entrelinhas no plantio (SCHWEITZER et
al., 2009), as maiores doses de nitrogénio e de fosforo aplicadas na adubacdo e por
estresses ambientais que venham quebrar a dominancia apical das plantas (EICHLER et
al., 2008).

A capacidade de perfilhamento estd associada com as caracteristicas genéticas
do gendtipo utilizado no plantio, sendo que o desenvolvimento do perfilho é dependente
da quantidade de folhas e raizes na planta e o seu aparecimento acontece em uma
sequéncia da base apara o dpice da planta (MOULIA et al.,, 1999). Os genes
relacionados com o perfilhamento estdo presentes nos cromossomos 1, 2 e 7 de todas as
variedades de teosinte, sendo que o milho é o que apresenta menor expressdo desses
genes (ROGERS, 1950). A inibi¢do do perfilhamento estd relacionada com a expressdo
do gene Teosinte Branched 1(tbl) que é conservado em diversas plantas como o milho,
0 arroz , o trigo e em Arabidopsis (LEWIS et al., 2008).

Foi observado recentemente em uma lavoura de milho Pionner 30F54 que o
estresse hidrico ocorrido durante o periodo vegetativo pode ter induzido o aparecimento
de perfilhos produtivos, ou seja, com espigas normais, semelhantes a planta-mae.
Segundo relatos do agricultor, o aumento na producdo foi de aproximadamente 20%
(informagdo pessoal).

Baseado nesse fato, o objetivo deste trabalho foi verificar a influéncia do
estresse hidrico, durante o periodo vegetativo, na inducao de perfilhamento em milho.
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Material e Métodos

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo na drea experimental da
Embrapa Milho e Sorgo, Sete Lagoas-MG. Foram utilizadas plantas de dois gendtipos
de milho contrastantes para a caracteristica perfilhamento: BRS 1030 (ndo perfilha) e o
Pionner 30F54 (perfilha). Foram semeadas cariopses dos dois gendtipos em vasos de
poliestireno, com capacidade de 20 L, preenchidos com Latossolo Eutréfico Arénico,
corrigidos de acordo com a recomendacao indicada pela andlise quimica do solo. Todos
os procedimentos fitossanitdrios para a producao do milho foram seguidos. As cariopses
foram mantidas em condi¢des 6timas de regime hidrico até a obtencao das plantulas.

As plantulas foram submetidas ao estresse hidrico em diferentes estadios de
desenvolvimento, removendo-se a irriga¢ao nos estadios V2, V4 e V6 por um periodo
de 15 dias. Foram ainda utilizadas plantas com irrigacdo normal em todos os estddios de
desenvolvimento até a época de produgdo. Apds a aplicagdo da restricdo hidrica, as
plantas foram irrigadas normalmente até a época de producao.

No periodo de producgdo, aproximadamente trés meses apés o plantio das
cariopses, foram analisados NP = niimero de perfilhos, MEP = massa seca das espigas
no perfilho, MGP = massa seca dos graos por perfilho, MSE = massa seca das espigas e
MSG = massa seca dos graos. A massa seca das estruturas analisadas foi obtida com a
secagem das plantas em estufa de circulagio forcada a 70°C por um periodo minimo de
72 horas ou até peso constante.

O experimento foi conduzido em delineamento totalmente casualizado, em
esquema fatorial 2X4, com seis repeti¢cdes. Os dados foram submetidos a andlise de
variancia e o estudo das médias foi realizado pelo teste de Scott-Knott para P<0,05.

Resultados e Discussao

Os perfilhos descritos e observados no hibrido Pionner 30F54 produziram graos
no penddo, fendmeno conhecido como “tassel seeds”, ou seja, perfilhos sem nenhuma
importancia econdmica, desde que as sementes ndo siao protegidas pela palha da espiga.
Esses resultados, observados em casa de vegetacdo, foram diferentes do reportado a
campo, o que leva a crer que outros fatores ambientais, que ndo o estresse hidrico,
possam ter influenciado o aparecimento dos perfilhos produtivos que foram observados
em campo.

Crescimento e acumulacdo de matéria seca

Os diferentes genétipos das plantas de milho exibiram diferencas significativas
para o nimero de perfilhos em todos os tratamentos analisados (Tabela 1). Observa-se
que o gendtipo BRS 1030 ndo produziu perfilhos em nenhum dos tratamentos
analisados, enquanto o Pionner 30F54 exibiu perfilhamento em todos os tratamentos.
Ressalta-se, no entanto, que no estresse aplicado durante o estddio V6 os dois gendtipos
ndo exibiram diferencas significativas (Tabela 1). Os diferentes tratamentos nao
promoveram diferencas no perfilhamento para o genétipo BRS 1030, contudo, o
estresse no estddio V6 promoveu uma reduc@o no nimero de perfilhos encontrados para
o gendtipo Pionner 30F54 (Tabela 1).

Tabela 1. Caracteristicas de producao e perfilhamento em diferentes genétipos de milho
(Zea mays) submetidos ao estresse hidrico em diferentes estddios de desenvolvimento.

Genotipo  Restrigdo Hidrica NP MEP (g) MGP (g) MSE(g) MSG(g)
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Irrigac@o normal 0,00 Ba 00,00 Ba 00,00Ba 225,33Ab 187,17Aa

BRS 1030 Eotresse V2 0,00Ba 00,00 Ba 00,00Ba 190,83Bb 151,17Ba
Estresse V4 0,00Ba 00,00 Ba 00,00Ba 221,00Bb 178,83Ba
Estresse V6 0,00Aa 00,00Ba 00,00Ba 268,00Aa 221,83Aa
Irrigac@o normal 0,83 Aa 53,50Aa 46,17Aa 223,17Ab 192,17Ab
PIONNER Estresse V2 1,00 Aa 3633 Aa 30,00Aa 294,17Aa 255,83Aa
30F54 Estresse V4 0,83Aa 57,17 Aa 47,67Aa 28583Aa 249,33Aa
Estresse V6 0,33Ab 06,17 Ab 05,33Ab 258.83Ab 226,33Aa

As médias seguidas de mesma letra maitiscula na coluna nio diferem significativamente
entre si para os gendtipos e letras mindsculas para a disponibilidade hidrica dentro de
cada gendétipo pelo teste de Scott-Knott para P<0,05. NP = nimero de perfilhos, MEP =
massa seca das espigas no perfilho, MGP = massa seca dos graos por perfilho, MSE =
massa seca das espigas, MSG = massa seca dos graos.

Os resultados da massa seca de perfilhos e de graos no perfilho seguiram o
padrao observado para o nimero de perfilhos (Tabela 1). O genétipo BRS 1030 ndo
apresentou produgdo de massa seca para as espigas e graos no perfilho, pois ndo ocorreu
perfilhamento nesse genétipo. Contudo, ocorreu a producdo de massa seca de espigas e
graos no genotipo Pionner 30F54, sem diferencas entre a irrigagdo normal e o estresse
nos estadios V2 e V4. No estddio V6, entretanto, ocorreu uma reducdo de 89,20% na
massa seca do perfilho em comparagdo com os estadios anteriores, demonstrando que o
estresse hidrico nesse estddio ndo inibe o perfilhamento, mas pode promover reducdes
na producgdo de espigas nos perfilhos formados. A massa seca de graos nos perfilhos foi
modificada apenas no estresse ocorrido em V6, sendo verificada uma reducdo de
88,81% na massa seca de graos quando o estresse hidrico foi imposto nessa fase de
desenvolvimento (Tabela 1).

O comportamento encontrado no gendétipo BRS 1030 € compativel com o
descrito na literatura para as plantas de milho, com a auséncia de perfilhamento como
uma caracteristica adquirida durante o processo de melhoramento, podendo ser
associado com a expressao de genes que inibem o perfilhamento como o b1 (SANGOI
et al., 2009a; ROGERS, 1950; LEWIS et al., 2008). Contudo, o gen6tipo Pionner 30F54
ndo parece exibir inibi¢do para o perfilhamento, pois produziu perfilhos mesmo sob
irrigacdo normal (Tabela 1). Apesar do perfilhamento ser influenciado por fatores
ambientais e nutricionais (EICHLER et al., 2008), nos genétipos do presente trabalho o
perfilhamento ndo foi influenciado pelo estresse hidrico aplicado nos estiddios
estudados. A producdo de espigas e graos nos perfilhos foi reduzida no genétipo
Pionner 30F54 quando o estresse ocorreu no estadio V6.

A massa seca de espigas foi diferente nos diferentes genétipos testados apenas
quando o estresse hidrico foi aplicado nos estddios V2 e V4, sendo que sob irrigacao
normal e quando o estresse foi aplicado no estddio V6 ndo ocorreram diferencas
significativas entre os dois gendtipos (Tabela 1). No estresse aplicado no estddio V2 a
producdo de massa seca nas espigas foi de 54,15%, superior nas plantas do genétipo
Pionner 30F54 em relacdo ao BRS 1030; enquanto que no estresse aplicado no estadio
V4 os valores foram 29,33% superiores no genétipo Pionner 30F54 em relacdo ao BRS
1030 (Tabela 1). Os tratamentos influenciaram a massa seca das espigas de forma
diferenciada nos dois genétipos (Tabela 1). No genétipo BRS 1030, o estresse hidrico
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influenciou a massa seca das espigas apenas quando aplicado no estddio V6,
promovendo um aumento da massa seca das espigas em 40,43%. A resposta do
genoétipo Pionner 30F54 foi diferenciada, com um aumento na massa seca das espigas
equivalente a 31,81% nas plantas submetidas ao estresse hidrico nos estddios de V2 e
V4 (Tabela 1).

A massa seca de graos foi superior no genétipo Pionner 30F54 apenas quando o
estresse hidrico foi aplicado nos estddios V2 e V4 (Tabela 1). Quando o estresse foi
aplicado no estddio V2, a producdo de massa seca nos graos foi 68,23% superior no
gen6tipo Pionner 30F54 em relacdo ao BRS 1030, enquanto que quando o estresse foi
aplicado no estddio V4 a producdo de massa seca no graos foi 39,42% superior no
genétipo Pionner 30F54 em relagdo ao BRS 1030 (Tabela 1). O estresse hidrico ndo
influenciou a produ¢do de massa seca dos graos no genétipo BRS 1030, enquanto que
no gendtipo Pionner 30F54 a aplicacdo do estresse hidrico promoveu um aumento na
producdo equivalente a 33,13% em todos os tratamentos, independentemente do estadio
de desenvolvimento das plantas.

O estresse hidrico pode promover uma reducdo da biomassa nas plantas que
crescem nessas condi¢des, reduzindo as atividades metabdlicas e promovendo a
producdo de compostos toxicos como as espécies reativas de oxigénio (PIMENTEL,
2004). Contudo, no milho, as duas semanas que antecedem a formacdo dos Orgdos
reprodutivos sdo o periodo em que as plantas sdo mais sensiveis ao estresse hidrico,
sendo o periodo que pode promover mais restricdes a producdo das plantas de milho
nessas condi¢cdoes (PIMENTEL, 2004). A maior massa seca observada para as plantas de
milho do genétipo Pionner 30F54 em relacdo ao BRS 1030 encontradas neste trabalho,
quando estimuladas pelo estresse hidrico, pode ter relacdo com a caracteristica de
perfilhamento encontradas no gendtipo Pionner 30F54. O estresse nos estddios iniciais
pode ter estimulado a producdo de espigas por influenciar a planta a entrar em uma fase
reprodutiva relacionada com a evitacao a seca, fato relatado para algumas plantas nessas
condic¢des que investem em reproducao (PIMENTEL, 2004).

Conclusao

O genétipo BRS 1030 ndo exibiu a producgao de perfilhos e resultou numa menor
producdo de massa seca das espigas e dos graos em relacao ao Pionner 30F54.

O perfilhamento ocorrido no Pionner 30F54, em condic¢des de casa de vegetacao,
ndo apresenta nenhuma importincia econdmica, pois 0s grdos presentes estao
localizados no penddo (“tassel seeds”) e ndo podem, portanto, ser acrescidos a
producdo, desde que sdo desprovidos de qualquer prote¢do contra insetos e roedores.
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