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ABSTRACT: Drought is one of the most important abiotic stress limiting upland rice yield in
Brazil central. Crop models are an essentia tool to optimize upland rice growth reducing the
abiotic stressrisks. However, these models demand alarge amount of input data, such as daily
historical data for precipitation, maximum and minimum temperature and global solar
radiation. Therefore, it is important to organize a data base for climate variables. The
objective of this paper was to develop a daily climate data base for upland rice production
area based on climate data collected by different institutions on the production area. This data
base will give support for developing research on upland rice breeding program.
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1- INTRODUCAO

A cultura do arroz de terras atas abrange uma extensa area no Centro Norte
brasileiro e esta exposta a diferentes tipos de estresses abioticos. Uma maneira de otimizar a
producdo do arroz de terras altas nos diferentes ambientes que compdem a sua area de
producdo € modelos de simulacdo do crescimento e desenvolvimento de culturas. Essa
ferramenta € utilizada para integrar os conhecimentos dos processos biofisicos que regem o
sistema solo-agua-planta, permitindo identificar e avaliar as incertezas na producdo,
associadas as diferentes opgdes de manegjo. Entretanto, o sucesso da utilizagdo dessa
ferramenta é adtamente dependente da disponibilidade e da qualidade dos dados
meteorol6gicos disponivels na regido de estudo, tais como dados diarios de precipitacdo
pluvial, temperatura méxima e minima do ar e radiacdo global. Assim, € importante a
organizacdo de uma base de dados di&rios de varidveis meteorolOgicas para a regido de
estudo. Vé&rios estudos (Pottier, 1995; Sanders, 1997; Stanek, 1999) tém demonstrado o
sucesso da implantacdo da tecnologia de banco de dados em grandes centros meteorol 6gicos.

Atualmente, no Brasil, existem diferentes ingtituicbes que sdo responsaveis pelo
armazenamento e andlise de consisténcia desses dados. Entretanto, a disponibilidade para o
acesso a esses dados nessas instituicoes € restrita a apenas 2 ou 3 meses. Também, ha a uma
variacdo no nimero de leituras (dados horarios, de trés em trés horas e diério) e formato do
arquivo, o que dificulta a utilizagcdo desses dados pelos usuarios.

Assim, para atender principalmente a demanda dos pesquisadores da Embrapa Arroz
e Feijdo, esse estudo teve como objetivo elaborar uma base Unica de dados climaticos diarios,
provenientes de diversas instituicoes.
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2-MATERIAL E METODOS

Para a elaboracdo da base de dados Unica foram utilizados dados climaticos diarios
provenientes de cinco diferentes instituicdes descritas na Tabela 1. Basicamente, esses dados
climaticos representam a regido produtora de arroz em terras altas no Centro Norte Brasileiro.
A Figuralilustra a espacializacdo dessas estagoes.

Tabela 1. Nome das instituicdes, variaveis climéticas, nimero total de estactes e endereco
naweb.

NUmero
Instituicoes Varidveis climaticas total de Sitio
estacOes
ANA P 624  http://www.ana.gov.br/
AGRITEMPO P, Tmax®, Tmin® 173 http://www.agritempo.gov.br/
CPTEC/INPE P, Tmax, Tmin, RG", 14 http://www.cptec.inpe.br
URmax°, URmax®,
vV’
INMET P, Tmax, Tmin, RG, 3 http://www.inmet.gov.br/
URmax, URmax, VV
SIMEHGO P, Tmax, Tmin, RG, 30 http://www.simego.sectec.go.gov.br

URmax, URmax, VV

Iprecipitacdo, ‘“temperatura méaxima, ‘temperatura minima, ‘radiacdo global, “umidade relativa méaxima,
®umidade relativa minima e “velocidade do vento.

Figura 1. Distribuicdo espacia das estacOes climéticas da base de dados climaticos da
Embrapa Arroz e Feijo.

Importacéo para a base de dados
Devido ao fato dos dados climaticos provenientes das diferentes instituicoes terem
diferentes formatos, para cada conjunto de dados de cada instituicdo foram feitos “scripts”


http://www.ana.gov.br/
http://www.agritempo.gov.br/
http://www.cptec.inpe.br
http://www.inmet.gov.br/
http://www.simego.sectec.go.gov.br

utilizando expressdes regulares para primeiro transformar dados horérios (INMET e INPE)
em didrios e apos inserir-los em tabelas temporarias na base de dado. Nesse caso utilizou-se
como base de dados o programa MySQL (2004). Por meio de “scripts” em linguagem SQL,
as tabel as temporérias foram unificadas em uma Unica tabela.

Consisténcia dos dados

A primeira andlise de consisténcia dos dados climaticos foi realizada antes da
importacdo para a base de dados. As varidveis climaticas horarias (INMET) e de trés em trés
horas (INPE) foram transformadas em diarias. Nesse processo um filtro foi realizado de
maneira que a variavel climatica era transformada em horéria somente se houvesse dados das
23 horas (INMET) e das 8 horas (INPE), caso contrario a mesma foi preenchida como -99. A
segunda andlise de consisténcia dos dados foi realizada na base de dados com todas as
variaveis climaticas ja no formato diério. Essa consisténcia seguiu a metodologia descrita em
Heinemann et a. (2007), verificando a presenca de erros basicos no conjunto de dados
climaticos, como temperatura minimamaior que temperatura maxima, umidade rel ativa maior
gue 100%, valores negativos para precipitacdo e insolagdo. Todos os dados discrepantes
encontrados foram substituidos por -99, significando dado nulo.

Acesso aos dados climaticos

Para facilitar 0 acesso a essa base de dados foi elaborado um aplicativo que esta
disponivel naintranet da Embrapa Arroz e Feijdo. Esse aplicativo foi desenvolvido utilizando-
se ferramentas livres como JavaScript, biblioteca JQuery e liguagem PHP 4 para conectar a
base de dados. Esse aplicativo permite exportar os dados climaticos em diferentes formatos e
também a visualizacao grafica dessas variaveis climaticas.

3- RESULTADOSE DISCUSSOES

Atualmente, os projetos ndo sdo mais julgados somente por suas publicagcdes, mas
também, pel os dados que os mesmos disponibilizam para subsidiar novas descobertas. Assim,
esse sistema foi desenvolvido com o intuito de fornecer informagdes climaticas referente a
area de producdo do arroz de terras altas para subsidiar os pesquisadores e técnicos da
Embrapa Arroz e Feijéo em diferentes projetos de pesquisa.

A paginainicial do sistema fornece uma breve explicacdo de como proceder para a
exportacdo dos dados climaticos nos diferentes formatos e ou sumarizé-los na forma gréfica.
A Figura 2 (a, b, c e d) ilustra os passos para a exportacdo dos dados. Ha possibilidade de se
fazer a consulta selecionando as datas, inicio e fim, a estacdo meteorol6gica ou selecionar o
municipio, estado ou instituicdo coletora dos dados (Figura 2a). O segundo passo € a selecéo
das variaveis que o0 usuario desgja exportar. Essas variaveis sdo: |dentificador da Instituicéo;
Nome da Instituicéo; Identificador do Estado; Nome do Estado; Sigla do Estado; Cédigo no
IBGE do Estado; Identificador do Municipio; Nome do Municipio; Codigo no IBGE do
Municipio; Identificador da Estacéo; Latitude; Longitude; Altitude; Nome da estacéo, Codigo
Original, Data, Evapotranspiracdo de referéncia; Insolacdo; Precipitacdo pluvial; Radiacéo;
Temperatura maxima;, media;, minima; Umidade relativa maxima; média;, minima e
Veocidade do vento média. (Figura 2b). Entretanto, essas varidvels ndo estéo
disponibilizadas para todas as estagdes. O terceiro passo € selecionar a ordem em que as
variaveis escolhidas serdo exportadas (Figura 2c). O quarto passo € selecionar o formato de
saida desgjavel (Figura 2d). Entre as opgdes disponiveis estdo: em HTML (paginaweb), CSV
(Campos Separados por Virgula) e XLS (arquivo do Excel). Também ha a possibilidade de
agrupar os dados. Nesse caso pode-se obter as médias mensais ou anuais das variavels
climaticas. Esse agrupamento pode ser feito por dia, més ou ano para uma estacéo, municipio
ou estado, conformeilustraa Figura 3.
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Figura 2. (a) Pagina dos par@metros para consulta; (b) selecdo de variaveis; (c) ordem das
variave's selecionadas no arquivo de saida e (d) selecdo do formato de saida.
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Figura 3. Pégina destina a0 agrupamento das varidveis climéticas com a finalidade de se
obter as médias diarias, mensais e anuais.



Esse sistema de base de dados climéticos ira fornecer dados climéticos que seréo
analisados e dardo suporte ao desenvolvimento do programa de melhoramento de arroz de
terras dtas. Dentre esses trabalhos destaca-se a aplicagdo de modelos de simulagdo e
crescimento de culturas (Heinemann et al., 2008; 2009 e Heinemann, 2010), identificacdo de
mega ambientes e a caracterizagdo desses mega ambientes na area de producéo de arroz de
terras altas. Também, ira permitir um refinamento do zoneamento agricola para a cultura do
arroz de terras dtas.

4 - CONCLUSOES

A elaboracdo dessa base de dados possibilita disponibilizar de formafacil e interativa
informacbes (gréficos de médias) e dados climaticos para os pesquisadores e técnicos da
Embrapa Arroz e Feijdo subsidiando as pesquisas nas areas de melhoramento e fitossanidade
da cultura. Também, pode concluir que € possivel organizar uma Unica base de dados
climéatica nacional, facilitando o0 acesso de pesqguisadores a esses dados.
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