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RESUMO - Com os objetivos de avaliar os Mg as culturas, neutralizar Al, aumentar a
efeitos do calcario sobre a dindmica de nutrientedisponibilidade de P, entre outros beneficios (Raij
e atributos quimicos do perfil do solo de umal991).
cultura de guaranazeiro em formacdo, foram O sistema de producdo de guarana atualmente
utilizados quatro niveis de calcario: 1 (semadotado no Amazonas ndo recomenda a calagem da
calcario); 2 (V% = 50); 3 (V% = 60); e, 4 (V% = cultura por motivo da inexisténcia de resultados de
70). As adubacbdes e os demais tratos culturaipesquisa que comprovem sua eficacia.
foram realizados de acordo com o sistema de Para essa primeira etapa da pesquisa, 0 objedivo d
producdo recomendado pela Embrapa. Forartrabalho foi avaliar os efeitos do calcario sobre a
empregados os clones BRS 871; BRS 861; BRdistribuicdo e os teores de nutrientes das canwalas
388; e, BRS 347. O espacamento adotado foi deolo, bem como sobre os atributos quimicos
5,0 x 5,0 m (400 plantas f)a O delineamento em determinados nas analises de rotina.
blocos casualizados teve o0s tratamentos
distribuidos em quatro blocos arranjados em unMATERIAL E METODOS - O trabalho foi
esquema de parcela subdividida. O calcéaricconduzido na Fazenda Santa Helena, situada no
dolomitico foi aplicado em area total, na Municipio de Maués/AM, sobre Latossolo Amarelo
superficie do solo e sem incorporacdo. ForanDistréfico. A altitude da area experimental é 18 m;
avaliadas as camadas de 0 — 20; 20 — 40; 40 — 6Ggtitude 332’ S, longitude 5741°' W, precipitacédo
e, 60 — 80 cm de profundidade. Houve efeitopluviométrica média anual 2.500 mm e temperatura
significativo apenas para profundidade e agnédia anual de 25° C. O clima, segundo a
médias dos tratamentos foram comparadas entrdassificacdo Koppen, € do tipo “Afi” (Boletim
as camadas por meio do Teste Scott-Knott. Agrometeorolégico, 1998). Avaliaram-se as
caracteristicas quimicas e os atributos iniciais do
Palavras-chave Paullinia cupana, calagem, solo, por meio das andlises de rotina especial
fertilidade do solo. (Malavolta et. al., 1997), das camadas de 0 —@6; 2
40; 40 — 60; e, 60 — 80 cm de profundidade, em um
INTRODUCAO - No estado do Amazonas o solo com guaranazeiro em fase de estabelecimento.
guarana é cultivado principalmente em LatossoldJtilizaram-se quatro niveis de calcario: 1 (sem
Amarelo alico muito argiloso e, em Argissolos.  calcario); 2 (V% = 50); 3 (V% = 60); e, 4 (V% = 70)
Segundo Moreira & Malavolta (2002), 82, 75, aplicados sem incorporacéo. As adubacdes e demais
88 e 74 % dos solos do Amazonas possuem teorétos culturais foram realizadas de acordo com
baixos ou muito baixos de P, K, Ca e Mg, Pereira (2005). Foram empregados os clones BRS
respectivamente. Afirmam que 93 % destes solo871; BRS 861; BRS 388; e, BRS 347, espacamento
possuem saturagéo de bases inferior a 20 %, e 0 m x 5,0 m (400 plantas Hadelineamento blocos
% possuem saturacdo por Al alta ou muito altacasualizados, tratamentos em quatro blocos em
Nessas condicdes a calagem é importante paesquema de parcela subdividida.
diminuir a acidez e também para fornecer Ca e
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Foram aplicados nas covas 30 g cbda BOs  mg/dn?) ndo diferiram significativamente entre si (p
e 4 litros de esterco-de-aves. O plantio foi< 0,05). A média dos tratamentos, quando comparada
realizado em fevereiro de 2009. com o solo original, mostrou elevacédo do teor de K

Os dados médios das caracteristicas, aferidoge 11,81% na camada de 0 — 20 cm
mediante coletas e analises de amostras de so@élcio (Ca): Para o Ca, o maior teor estimado (1,86
um ano apo6s a aplicagdo dos tratamentos, forammol/dnr) foi constatado na camada de- 20 cm
submetidos a analise de variancia usando-se sendo que as outras trés cama@as- 40 cm = 0,41
softwarePROG GLM,e as médias dos tratamentoscmol/dm’; 40 — 60cm = 0,30 cmeldn?; e,60 — 80cm
foram comparadas entre as camadas por meio do 0,29 cmaldn?®) ndo diferiram significativamente
Teste Scott-Knott (1974) em porcentagem, em entre si (p < 0,05) (Tabela 2). Na comparacdo das
relacdo aos dados do solo original. médias dos tratamentos com o solo original, houve

. aumento de 78,85 % para a camada de 0 — 20 cm.

RESULTADOS E DISCUSSAO -Para todas as \Magnésio (Mg): O maior teor estimado dég (0,84
caracteristicas, houve efeito significativo paracmol/dnr) (Tabela 2) foi na camada de 0 — 20 cm. Os
profundidade de amostragefm < 0,05), porém, teores das camadas de 20 — 40 cm (0,29 und), 40 —
n&o houve efeito significativo para calagem e nens0 cm (0,22 cmeldn?) e de 60 — 80 cm (0,21 crglan),
para a interagdo calagem x profundidade (p > 0,05). nao diferiramsignificativamente entre si (p < 0,0Na

Nas Tabelas 1, 2 e 3 s&o apresentados os dadesmparacdo das médias dos tratamentos com o solo
médios das caracteristicas, coletadas na aremiginal, o Mg mostrou aumento de 50,00 % para a
original (2008), ao lado dos dados médioscamada de O —20 cm
estimados dos tratamentos (2010) com as comparacd@guminio (Al): Os maiores teores de Al foram
das médias, pelo teste de Scott-Knott (1974). estimados nas camadas de 20 — 40 cm (0,80
pH: Considerando a média dos tratamentos, &mol/dnt), 40 — 60 cm (0,93 cmgdinT) e de 60 — 80
camada de 0 — 20 cm apresentou o maior valogm (0,91 cmeldnt), ndo tendo estas diferido entre si
(5,02). As camadas de 20 — 40 cm (4,72), de 40 {p < 0,05) A camada de 0 — 20 cm (0,38 ¢/daf’)
60 cm (4,66) e de 60 — 80 cm (4,67) ndo diferiramypresentou o menor teor (Tabela 2). A comparagéo
significativamente entre si (p < 0,05) (Tabela 3). com os dados do solo original mostrou que o calcari
Carbono (C): Todas as camadas diferiram reduziu em 20,83 % o Al na camada de 0 — 20 cm.
significativamente entre si (p < 0,05). A camaday + Al: Houve maior concentracio na camada de 0 —
de 0 — 20 cm apresentou o maior peso de C (12,689 cm (4,47 cmeldnT) (Tabela 2). A camada de 20—

g/kg) (Tabela 2). 40 cm revelou um valor intermediario (3,01 cgui?) e
Matéria Organica (M.O.): Todas as camadas as camadas 40 — 60 cm (2,60 ciah’) e 60 — 80 cm

diferiram significativamente entre si (p < 0,05). A (2,21 cmal/dn?’), mostraram os menores valores, nao
camada de 0 — 20 cm apresentou 0 maior teaendo estas duas Ultimas diferido significativaraent
(21,67 g/kg) seguida da camada @ - 40 cm entre si (p < 0,05).

(14,56 g/kg) da camada d40 — 60 cm (11,47 g/lkg) Soma de Bases Trocaveis (SB)Houve maior

e da camada d&® — 80 cm (9,06 g/kg) (Tabela 2). concentracdo desta caracteristica (2,80 gdmi) na
Fosforo (P): O P evidenciou o maior teor na camada de 0 — 20 cm (Tabela 3). Os teores estimados
camada de 0 — 20 cm (4,00 mgRini\s camadas nas demais camadas foram inferiores, néwo

de 20 — 40 cm (0,86 mg/dmde 40 — 60 cm (0,78 diferido significativamente entre si (p < 0,05).

mg/dn?) e de 60 — 80 cm (0,54 mg/@mndo CTC efetiva (t): A camada de 0 — 20 cm (3,18
diferiram entre si (p < 0,05) (Tabela 1). Contudo,cmol/dn?) evidenciou o maior valor. As demais
os dados médios estimados, comparados com @simadas mostraram oS menores valores, ndo tendo
dados do solo original, mostraraatevacido de diferido entre si (p < 0,05) (Tabela 3). Comparaado
14,29 % do teor de P na camada de 0 — 20 cm. t média dos tratamentos com os dados do solo
Potassio (K): O maior valor estimado (30,19 original observa-se que houve aumento de 47,22 %
mg/dn?) (Tabela 1) foi na camada de 0 — 20 cm.da camada de 0 — 20 cm.

As camadas de 20 — 40 cm (11,00 mgjgae 40 CTC a pH 7,0 (T): A média estimada desta

— 60 cm (8,94 mg/dih e de 60 — 80 cm (8,25 caracteristica na camada de 0 — 20 cm foi de 3,18
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cmol/dn? (Tabela 3). As camadas de 20 — 40 cmmg/dn?; e, 60 — 80 cm = 0,85 mg/dy(p < 0,05). Na
(1,54 cmol/dn?), 40 — 60 cm (1,49 cmgtin®) e  comparacdo com o solo original, houve elevacdo de
de 60 — 80 cm (1,44 cmgdnt), apresentaram os 12,41 % na camada de 0 — 20 cm, que também podera
menores valores, ndo tendo diferido entre si (p <ser devido & adubacéo realizada com Mn.

0,05). Na comparagéo com o solo original, houveCobre (Cu): As quatro camadas ndo diferiram
reducédo de 49,20 % para a camada de 0 — 20 cmsignificativamente entre s{p < 0,05). Os teores
Saturacédo por Bases (V %)0O maior teor médio médios estimadosle Cu foram: 0 — 20 cm (0,21
estimado de V%, (Tabela 3), foi constatado namg/dn? ), 20 — 40 cm (0,2@ng/dn? ), 40 — 60 cm
camada de 0 -20 cm (38,15 %). Os teores da®,19 mg/dm) e 60 — 80 cm (0,21 mg/din(Tabela 1). Na
camadas de 20 — 40 cm (21,51 %), 40 — 60 crgomparacéaom o solo originalconstatou-se reducdo de
(18,14 %) e de 60 — 80 cm (19,28 %) 4,54 % na camada de 0 — 20.cm

apresentaram 0S menores percentuais, nao tendo

diferido entre si (p < 0,05). Na comparagae o CONCLUSOES - O calcario ndo afetou
solo original, constatou-se incremento  desta significativamente as caracteristicas estudadas no

caracteristica de 44,02 % na camada de 0 — 20 cm.  Primeiro ano e ndo houve efeito significativo da
Porcentagem de Saturac&o poAluminio (m %):  interacdo calcario x profundidade.

Os maiores teores médios estimados de m % Considerando a média geral dos tratamentos,
foram constatados nas camadas de 40 — 60 chpuve efeito significativo para camadas de solo.
(62,39 %) e de 60 — 80 cm (63,18 %), ndo tendo O preparo mecanizado do solo, aliado as fortes e
eles diferido entre si (p < 0,05) (Tabela 3). Afreqientes chuvas caracteristicas da regido, parece
camada de 20 — 40 cm (51,72 %) mostrou valofer influenciado os resultados.
intermediario e a camada de 0 — 20 cm (14,79 %) As comparacdes das medias estimadas com as
evidenciou o menor percentual. Na comparacadnédias observadas no solo original mostraram os
com os dados do solo original, constatou-séeneficios do calcario aportados ao solo, em termos
reducdo de 36,98 % na camada de 0 — 20 cm da elevacdo de sua saturacao por bases e da reducéo
Ferro (Fe): Em média a camada de 0 — 20 cmda saturag&o por aluminio, entre outros beneficios.
revelou maior teor de Fe (144,19 mgRim
seguida da camada de 20 — 40 cm (91,56REFERENCIAS
mg/dn?), da camada de 40 — 60 cm (45,06BOLETIM AGROMETEOROLOGICO. Manaus:
mg/dnT) e, por Gltimo, da camada de 60 — 80 cmEMBRAPA-CPAA, 1998. 23 p.

(23,88 mg/drﬁ). (Tabela 1). Comparando a média MALAVOLTA, E; VITTI, G. C.; OLIVEIRA, S. A.
geral dos tratamentos com os dados do solévaliacdo do estado nutricional das plantas
original, constatou-se reducdo de 6,07 % destRrincipios e aplicagdes. 2. ed. Piracicaba:
caracteristica na camada de 0 — 20 cm. POTAFQOS, 1997. 319 p.

Zinco (Zn): O maior teor de Zn foi constatado na MOREIRA, A. & MALAVOLTA, E. Variagdo das
camada de 0 — 20 cm (0,76 mgRinOs menores propriedades quimicas e fisicas do solo e na
teores foram nas camadas de 20 — 40 cm (0,2@atéria  organica em agroecossistemas da
mg/dn?); 40 — 60 cm (0,23 mg/din e, 60 — 80 Amazonia Ocidental (Amazonas) Relatorio de
cm (0,32 mg/drf), ndo tendo eles diferido entre si PesquisaPiracicaba: CENA/USP. 2002. 79p.

(p < 0,05). (Tabela 1). Comparando a média gerdPEREIRA, J. C. R. (Editor). Cultura do
dos tratamentos com os dados do solo originalguaranazeiro no Amazonas (4. Ed.).
constatou-se elevacéo de 55,10 % na camada déManaus:Embrapa Amazonia Ocidental, 2005. 40 p.
— 20 cm, o0 que pode ser resultante da adubacd&istemas de produgao; 2).

realizada com esse nutriente. RAIJ, B. van. Fertilidade do solo e adubacéo
Manganés (Mn): A exemplo do Zn, o Mn Piracicaba: Ceres, 1991.343p

também mostrou maior teor na camada de 0 — 26COTT, A. J., KNOTT, M. A cluster analysis
cm (3,08 mg/drf) (Tabela 1), com as outras trés method for grouping means in the analysis of
camadas néo diferindo significativamente entre svariance. Biometrics, v.30, n.3, p.507-12, 1974.
(20 - 40 cm = 1,40 mg/dn40 — 60 cm = 1,37



Tabela 1. Dados médios observados (2 amostras compostasfaamsada amostra originada de 5
subamostras/pontos amostrados) das caracterigjidasicas do solo coletado antes da instalacdo do
experimento (2008) e dados médios estimados (1énanHes/caracteristica/profundidade) dos nutrgente
de solo coletado um ano apés a aplicacdo dos eatas(2010), com as comparacdes das médias por mei
do Teste Scott-Knott (1974), para a fonte de vanggofundidade (Prof/cm)

» P 3/ K 3/ Fe3/ Zn 3/ Mn 3/ Cu 3/
mg/dm’
Ano 2008 20160 2008 2016 2008 20160 2008 20160 2008 2016 2008 2016
Profcm

0-20 13,50 |4,00a |27,00 |30,19a 153,50 |144,19a |0,49 0,76a 2,74 |3,08a 0,22 0,21a

20-40 §1,50 |(0,86b |11,50 |11,00b | 123,50 91,56b |0,17 0,26b 1,28 |1,40b 2,16 0,20a

40-60 2,00 |0,78b ]11,50 8,94b| 78,00 45,06c |0,16 0,23b 1,87 |1,37b 0,15 0,19a

60-80 | 1,50 0,54b 7,50 8,25b | 42,50 23,88d 0,15 0,32b 1,44 |10,85b 0,17 0,21a

¥ Extrator Mehlich 1.
*: NMS: 0.05. Média harmonica do nimero de repeti¢jed6

Tabela 2. Dados médios observados (2 amostras compostasfaamada amostra originada de 5
subamostras/pontos amostrados) das caracterigjidasicas do solo coletado antes da instalacdo do
experimento (2008) e dados médios estimados (1énagbes/caracteristica/profundidade) dos nutigente
de solo coletado um ano apés a aplicacdo dos &atas(2010), com as comparacdes das médias por mei
do Teste Scott-Knott (1974), para a fonte de vanggofundidade (Prof/cm)

- $ Ca2+ 4/ Mgz+ 4/ A|3+ H+Al 5/ C MO 2
S c
= © cmol/dm g/k

Ano 2008 | 2010 | 2008 | 2010 2008 2010 2008 2010 2008 2010 2008 | 2010
Profcm

0-20 1,04 |1,86a 0,56 |0,84a 0,48 ]0,38b 4,58 |4,47a 12,74 |12,60a 21,93 | 21,67a
20-40 | 0,62 [0,41b 0,40 |0,29b 0,41 |0,80a 3,48 |3,01b 6,68 8,46b 11,48 | 14,56b
40-60 | 2,60 |0,30b 0,39 |0,22b 0,52 |0,93a 3,10 |2,60c 6,91 6,67C 11,87 | 11,47¢c
60-80 | 0,39 [0,29b 0,29 |0,21b 0,70 ]0,91a 3,22 |2,21c 4,20 5,27d 7,22 | 9,06d

2" Matéria organica = C (carbono organico) x 1,72alkley-Black;* Extrator KCI 1 mol L%;
5 Extrator acetato de calcio 0,5 mol/L — pH 7,0.
*: NMS: 0.05. Média harmdnica do nimero de repeti¢ded6

Tabela 3. Dados médios observados (2 amostras compostasfaarnada amostra originada de 5
subamostras/pontos amostrados) das caracterisfidaicas do solo coletado antes da instalagcdo do
experimento (2008) e dados médios estimados (l6GerwdugHes/caracteristica/profundidade) das
caracteristicas potencial hidrogeniénico (pH), sateabases (SB), CTC efetiva (t), CTC a pH 7,0 (T),
saturacao por bases (V%), e, saturacao por alurtin®), do solo coletado um ano ap6s a aplicagédo dos
tratamentos (2010), com as comparacdes das matiasgio do Teste Scott-Knott (1974), para a forgte d
variagao profundidade (Prof/cm)

pH 1/ SB 6/ I t 71 | T 8/ V 9/ I m 10/
H,0 cmol/dm?® %

Atri
butos

Ano 2008 2010 2008 2010 2008 2010 2008 2010 2008 2010 2008 2010
Profcm
0-20 4,74 | 5,02a 1,68 |2,80a 2,16 3,18a 6,26 | 3,18a 26,49 |38,15a 23,47 |14,79c

20-40 § 4,75 | 4,72b ] 1,06 |0,74b 1,59 1,54b 4,53 | 1,54b | 22,76 |21,51b 34,73 |51,72b

40-60 | 4,68 | 466b ] 1,00 [0,56b 1,52 1,49b 4,09 | 1,49b | 24,45 |18,14b 33,99 |62,39a

60-80 § 4,79 | 467b ] 0,70 |0,53b 1,40 1,44b 3,92 | 1,44b | 17,77 |19,28b 59,28 |63,18a

y H,O 1.:2,5;6/Soma de bases trocévdfs,(:apacidade de troca cationica efetF\’/a.";apacidade de troca catibnica a pH
7,0; ¥ indice de saturacéo por bas¥sindice de saturacéo por aluminio.
*: NMS: 0.05. Média harmdnica do nimero de repeti€ded 6.




