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Um estudo comparativo entre catalisadores heterogéneos
em uma reacao de transesterificacao
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A busca por combustiveis renovaveis € um tema muito importante devido a sua influéncia
direta na economia e no meio ambiente. O oleo diesel é o combustivel mais utilizado no
mundo e muitos esforgos tém sido feito atualmente para a sua substituicdo por um
combustivel mais barato e ambientalmente amigavel. As reagoes de transesterificagao entre
oleos vegetais e alcoois produzem ésteres de acidos graxos, que sao promissores
substitutos para o 6leo diesel, além da vantagem de serem combustiveis renovaveis. Os
catalisadores desempenham o principal papel neste sistema, pois permitem a obtencao de
biodiesel utilizando condicoes brandas. Geralmente, sao utilizados os catalisadores
homogéneos, como hidréxido de sédio ou de potédssio, mas uma pequena quantidade de
agua presente no meio reacional promove a formacao de sab&o, o que diminui o rendimento
da reacao e torna o processo de purificacao mais dificil. Portanto, o desenvolvimento de
catalisadores heterogéneos € necessario a fim de permitir a fabricacdo de biodiesel em larga
escala. Entre os catalisadores heterogéneos, nanoparticulas de 6xidos sdo promissores
substitutos dos hidréxidos, pois apresentam uma grande superficie de drea e evitam a
formagéao de sabao. Nesse trabalho, foi feito um estudo comparativo entre CaO, TiO, e
Sn0,, do mais basico para o mais acido respectivamente, sintetizados pelo método Pechini
afim de se avaliar suas atividades cataliticas em uma reacao de transesterificagao. O
meétodo Pechini consiste na dissolugao de &cido citrico em agua, seguido da complexagao
dos cations metalico por este acido policarboxilico. Isopropéxido de titanio, cloreto de
estanho e carbonato de calcio, foram utilizados como precursores. Apos a dissolucao
completa destes, etilenoglicol foi adicionado e obteve-se uma resina polimérica, que foi
tratada termicamente a 350 °C por 2 horas formando-se um carvao amorfo. Este carvao
recebeu um tratamento térmico entre 450 e 800 °C por 2 horas para promover a
cristalizagao do material desejado. Os oxidos foram caracterizados por difracao de raios X
(DRX), Microscopia eletronica de transmissao (MET) e também foram realizadas medidas da
area superficial pelo método de fisissorgao utilizando a isoterma de BET. Do po obtido, 5%
em peso foi adicionado a um quantidade equimolar de oleo de milho e metanol e a mistura
resultante foi aquecida em um tubo fechado a 70 °C por 2 horas. O produto final foi
analisado por 1H Ressonancia Magnética Nuclear (RMN), a fim de se determinar a
conversao quimica. As caracterizagdbes mostraram que os oxidos se encontram altamente
cristalino e monofasico. Resultados de RMN mostraram uma notavel atividade catalitica de
95% com o uso do 6xido de calcio, 0,46% com relagcao ao oxido de titanio e nenhuma
conversao para o ¢oxido de estanho. Catalisadores com caracteristicas mais basicas
apresentam uma melhor atividade catalitica em relagcao a condicoes reacionais mais brandas
€ em um menor tempo reagao.
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