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INTRODUCAO

Os enquitreideos (familia Enchytraeidae) sao
anelideos majoritariamente terrestres comumente
encontrados no mundo inteiro. S3do parentes
proximos das minhocas possuindo, portanto,
similaridades como hermafroditismo, clitelo, poucas
cerdas sobre o corpo metamérico, mas sendo bem
menores e ndo-pigmentados, dificilmente
ultrapassando 40 mm de comprimento (Didden et al.,
1997; Schmelz & Collado, 2010). Os enquitreideos
fazem parte da mesofauna sapréfaga-microbivora do
solo. Reproduzem-se produzindo casulos por
anfimixia, partenogénese ou auto-fertilizagcdo, mas
algumas espécies podem se reproduzir por
fragmentacdo (arquitomia). Apesar de terem um
papel importante no ecossistema (Didden, 1993),
pouca atencdo tem sido dada a esse t&dxon no
Hemisfério Sul. A maioria dos estudos publicados
em biologia e ecologia de enquitreideos sdo da
Europa, enquanto nas regides tropicais/neotropicais
esses estudos s&o muito escassos.

A diversidade especifica dos enquitreideos atinge
cerca de 950 espécies no mundo inteiro (Jansch et al.,
2005). Na America Latina, 62 espécies sdo
conhecidas e, no Brasil, a maior parte das espécies

relatadas sdo da regido sudeste (Christoffersen, 2009).

Resultados de projetos na Mata Atlantica e
Amazonia (Rombke, 2003; Schmelz & Rombke,
2005; Schmelz & Collado 2005; Rdmbke, 2007;
Rombke et al., 2007) tem revelado vérias espécies e
até género ainda ndo descritos. Esses estudos também
apontam para uma baixa abundancia e biomassa de
enquitreideos em relacdo a zona temperada, mas uma
riqueza de espécies comparavel (Rémbke, 2007).

O nosso objetivo é estabelecer culturas de
enquitreideos coletados no Brasil como fonte de
recursos bioldgicos para conducdo de estudos

cientificos nas mais variadas 4areas, seja na
taxonomia, ecologia, fisiologia, bioquimica,
toxicologia, educacéo, salde, agronomia,

conservagao ou biotecnologia. Esta é provavelmente

a primeira iniciativa desse tipo com enquitreideos no
pais. O presente trabalho traz uma lista de
enquitreideos sendo criados com sucesso em
laboratério, método de criacdo e dados sobre 0 modo
de reproducéo.

MATERIAL E METODOS

Coleta, extracgao e selegcdo de enquitreideos

Amostras de solo foram trazidas de varias
localidades, especialmente do estado do Parana. Os
enquitreideos foram extraidos do solo como descrito
em Niva et al. (2010).

O critério de selecdo de enquitreideos para
posterior tentativa de criacdo em massa foi a
sobrevivéncia apds 3-4 semanas no sedimento de
solo, resultante do processo de extracao, em placas de
Petri (9 cm didmetro) a 22 + 1° C. Todos 0s
sobreviventes provenientes de uma unidade de
extracdo foram transferidos para uma placa de Petri
(9 cm didmetro) com substrato a base de agar 1% com
sedimento e aveia em flocos autoclavada. Os
especimens que se reproduziram no agar tiveram um
casulo isolado para iniciar o cultivo em massa ou um
juvenil. No caso de espécie fragmentadora, um
individuo foi isolado para o cultivo em massa.

Outros enquitreideos que foram adquiridos pela
internet como alimento vivo para peixes ornamentais
vieram acondicionados em carvdo ativado. Estes
foram transferidos para placas de éagar e tratados
Como as outras amostras.

Criacdo em massa de enquitreideos

Os enquitreideos foram criados em placas de Petri
(9 cm didmetro) preenchidas com &gar 0.8-1% até
atingir cerca de 0.5 cm de altura e alimentados
semanalmente com 30-50 mg de aveia em flocos
autoclavada. A cultura de enquitreideos foi repicada
em nova placa de &gar & medida que o substrato se
tornasse liquefeito ou demasiadamente contaminado
com acaros, em intervalos de aproximadamente
30-40 dias. Replicatas das culturas sdo mantidas em
gerbox em solo natural desfaunado umedecido a
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sendo mantida a 22+1° C.

Modo de reproducéo

Durante o estabelecimento das criacdes em massa,
0 modo de reproducdo em substrato de agar de cada
linhagem foi observado e classificado em produtor de
casulos ou fragmentador.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Enquitreideos coletados no estado do Parana ou
comprados pela internet perfazem as 13 linhagens
sendo atualmente criadas em laboratorio em
substrato de agar e solo natural. Todas elas foram
identificadas como sendo do género Enchytraeus
Henle, 1837. Trés das linhagens que se reproduzem
por casulo sdo possivelmente de espécies ainda nao
descritas e a outra é provavelmente Enchytraeus
buchholzi Vejdovsky 1879 sensu lato. Essa espécie
¢ cosmopolita e abundante em habitats ricos em
nutrientes (Schmelz & Collado, 2010).

Os enquitreideos reproduzem-se por anfimixia,
mas muitas espécies também produzem casulos por
auto-fecundacdo ou partenogénese (Ddrzsa-Farkas,
1995; Christensen, 1964). Das linhagens produtoras
de casulo do presente trabalho, constatou-se que trés
podem se reproduzir uniparentalmente. A outra ainda
ndo foi determinada. Todas as quatro linhagens
parecem ter um ciclo rapido e sdo bastante prolificas.
Estudos mais detalhados sobre o ciclo de vida e
capacidade reprodutiva de uma linhagem estd em
andamento.

Outras oito linhagens sdo de enquitreideos
fragmentadores, ou seja, enquitreideos que se
reproduzem uniparentalmente sem produzir casulos,
mas por auto-fragmentacdo do corpo seguida de
regeneracdo das por¢des amputadas. Esse modo de
reproducdo é conhecido em apenas oito espécies de
enquitreideos no mundo. Fragmentadores do género
Enchytraeus sdo frequentemente encontrados na
Amazodnia e Mata Atlantica (Rémbke et al., 2007) e
também nos locais amostrados no estado do Parana.
E o primeiro registro da espécie Enchytraeus dudichi
Dozsa-Farkas, 1995 na América do Sul.

Especimens do género Fridericia foram coletados
em varias ocasifes, mas parecem ndo tolerar, por
muito tempo, as condi¢bes do sistema de selecdo
adotado, demonstrando agitacdo e estresse gquando
acondicionados em substrato de &gar ou agua
excessiva. Em agar, morreram ap6s poucos dias. Por
outro lado, se acondicionados em solo natural
umedecido ou substrato preparado com solo natural
umedecido e agar 1% ainda quente formando uma
massa, 0S espécimens se mantém vivos e
aparentemente saudaveis por muitos meses, mas ndo

parecem se reproduzir, apesar de apresentarem
6vulos na regido clitelar.

Trés linhagens de enquitreideos foram compradas
como Enchytraeus albidus Henle 1837 de trés
diferentes fornecedores pela internet, mas nenhum
deles correspondeu a essa espécie. Dois dos
fornecedores  equivocadamente  comercializam
espécies fragmentadoras E. bigeminus sensu lato e o
outro uma espécie produtora de casulos ainda
desconhecida. E. albidus tem sido bastante estudado
e utilizado como organismo-teste em ensaios
ecotoxicologicos na Europa (Rémbke, 2003) e
também comercializado entre os criadores de peixe
ornamental. Na América do Sul, até hoje, essa
espécie s6 foi encontrada em habitats litoraneos
(Schmelz & Collado, 2010).

As culturas ja se mantém ha mais de um ano em
laboratério. O substrato a base de agar permite um
monitoramento do desenvolvimento dos
enquitreideos e dos embrifes em seus casulos
transparentes com facilidade, porém demanda mais
mao de obra, pois a renovagdo do substrato deve ser
feita pelo menos a cada 30 dias, dependendo da
densidade de individuos. A alta densidade em agar
parece induzir a uma “fuga em massa” dos individuos
gue obstruem a borda do recipiente onde esta sendo
criado e, supostamente, acabam morrendo por
sufocamento. A criacdo em solo natural dificulta o
monitoramento do desenvolvimento em maior
detalhe, mas permite a manuten¢cdo muito mais
prolongada da cultura sem a troca do substrato.
Algumas culturas ja se mantém ha mais de um ano no
mesmo substrato. O revolvimento esporadico do solo
parece ser favoravel. A contaminacdo das culturas
por acaros tem sido frequentes e dificeis de erradicar,
mas aparentemente s6 prejudicam os enquitreideos
pela competicdo por alimento. Porém, atencdo é
necessaria, pois existem espécies predadoras que
podem dizimar a cultura. Em geral, substratos mais
secos e alimento demasiado parecem favorecer o
aparecimento de acaros. A limpeza da tampa e das
bordas do recipiente com papel toalha umedecido
ajuda a reduzir a populacao de acaros, pois séo locais
preferidos por eles. Por outro lado, substratos muito
Umidos e alimento demasiado também sé&o
desfavoraveis, pois podem fermentar e sufocar os
enquitreideos. Nematoides, colémbolos, e, com
menos frequéncia, larvas de diptera podem
contaminar as culturas quando estas ja ndo estdo
muito saudaveis. A contaminagdo por fungo também
pode ocorrer, mas é mais frequente em culturas novas
com poucos enquitreideos. Qualquer que seja o0 caso
recomenda-se repicar a cultura para novos substratos,
em caso de contaminacdo demasiada.

As culturas de enquitreideos proporcionam varios
tipos de estudo, inclusive para uso em aulas praticas
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torna 0s enquitreideos organismos interessantes para
estudos da biologia da reproducdo. A regeneragdo
completa dos fragmentos ocorre em poucos dias,
portanto, € um G4timo material para estudos de
regeneracdo (Christensen, 1964; Myohara et al.,
1999). Os enquitreideos também sdo Gtimos
bioindicadores da qualidade e contaminagdo do solo
utilizados ha mais de 20 anos na Europa (R6mbke,
2003) e, mais recentemente, também como indicador
dos efeitos do aquecimento global devido a sua
sensibilidade a temperatura e dessecagdo ( BRIONES
et al., 2007). Tendo em maos pelo menos uma lupa,
criatividade e um pouco de paciéncia ha muito o que
se investigar e descobrir sobre 0s enquitreideos.

CONCLUSOES
1. Enquitreideos coletados a campo podem ser
facilmente criados em laboratdrio, em especial
espécies do género Enchytraeus.
2.As culturas de enquitreideos mantidas no
laboratério proporcionam inlmeras
possibilidades para estudos de biologia da
reproducdo, regeneracao, ecotoxicologia e outras
linhas de pesquisa.
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referem as linhagens que sdo possivelmente novas.

No.

1

10

11

12

13

14

Linhagens
Enchytraeus dudichi Dézsa-Farkas,
1995 sensu lato

Enchytraeus sp (A)

Enchytraeus bigeminus Nielsen &
Christensen, 1963 sensu lato

Enchytraeus sp (B)

Enchytraeus bigeminus Nielsen &
Christensen, 1963 sensu lato

Enchytraeus bigeminus Nielsen &
Christensen, 1963 sensu lato

Enchytraeus dudichi Dézsa-Farkas,
1995 sensu lato

Enchytraeus buchholzi Vejdovsky
1879 sensu lato (C)

Fridericiasp e

Fridericia cf. chongingensis Xie,
Liang & Wang 1999

Enchytraeus bigeminus Nielsen &
Christensen, 1963 sensu lato

Enchytraeus bigeminus Nielsen &
Christensen, 1963 sensu lato
Enchytraeus sp (D)

Enchytraeus bigeminus Nielsen &
Christensen, 1963 sensu lato

Procedéncia
Campo Largo, Itaqui
-PR

Piraquara - PR

?

Racdo viva - internet

Racéo viva - internet
Racéo viva - internet

Embrapa Florestas —
Colombo-PR

Embrapa Florestas —
Colombo-PR

Embrapa Florestas —
Colombo-PR

Pirai do Sul -PR

Agrérias-UFPR -
Curitiba-PR
Agrérias-UFPR —
Curitiba-PR
Embrapa Florestas —
Colombo-PR

Habitat
Pastagem

Solo nu

?

Floresta de
Araucaria

Floresta de
Araucaria

Jardim

Aterro de indUstria

de papel

Humus de
Amynthas
Humus de
Amynthas
Floresta de
Araucaria

Reproducéo
Fragmentador

Casulo -

uniparental
Fragmentador

Casulo
Fragmentador
Fragmentador

Fragmentador

Casulo -
uniparental

Casulo (?)

Fragmentador

Fragmentador

Casulo -
uniparental
Fragmentador




