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A Presenca da Quimica no Agronegoécio

Humberto R. Bizzo e Regina Celi A. Lago
Embrapa Agroindustria de Alimentos

“- Esse tomate é orgénico, madame. Sem quimica! Pode levar sossegada.”

Nido é novidade que a Quimica, como
ciéncia ou nas suas vertentes tecnolégicas, tem
sido associada a contaminantes, poluicdo e
venenos, algo assim como o /ado sombrio da
Forga, poderiamos dizer. Mas é fato, ainda que
por vezes pouco divulgado, que ela tem
participado significativamente, junto com as
demais Ciéncias, na melhoria da qualidade de
vida da populagdo, tornando possivel e
economicamente viavel desde baterias para
celulares até medicamentos e combustiveis de
fontes renovaveis. Particularmente para o
Agronegécio, a contribuicdo da Quimica ¢é
bastante expressiva. Diversas s&o as areas de
-atuagao.

Com relacdo a produgao agricola, e
comegando por baixo, ou seja, pelo solo, as
plantas, como os demais seres vivos, necessitam
de nutrientes para crescer, 0 que torna uso
correto de fertilizantes um dos mais importantes
fatores no  planejamento, condugdo e
produtividade do cultivo. A produgdo de
fertilizantes é considerada area estratégica. Junto
com a disponibilidade de recursos hidricos, a

capacidade produtiva e a disponibilidade de

RQI - 3° trimestre 2010

matérias-primas para a fabricagéo de fertilizantes
sdo pontos criticos na autonomia da produgao
agricola.

O Brasil é um dos paises mais
dependentes da importagédo: cerca de 60% do
total consumido vem de fora, enquanto outros
paises com grande produgdo agricola importam
na faixa de 10 a 20%. Dos principais insumos —
potassio, nitrogenados e fésforo — o potassio é o
mais critico, com importa¢des na ordem de 90%
do total processado. Apenas em 2009, foram
importadas mais de 10 milhées de toneladas de
adubos e fertilizantes, uma sangria de quase
quatro bilhbes de délares na balanga comercial
(Aliceweb, 2010). Pesquisas vém sendo
desenvolvidas para viabilizar a obtengdo de
potassio a partir de fontes minerais abundantes
no pais, como feldspatos.

Plantas s&do alimentos, tanto para o
homem quanto para insetos, fungos, bactérias e
virus. A protecdo da safra, com o uso de
defensivos, é o segundo maior emprego da
Quimica no Agronegécio. O mau uso deste
recurso &€ um dos responsaveis pela propaganda

negativa da Quimica. A utilizagdo de
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biodefensivos e as praticas de
controle biolégico ainda ndo sao
suficientes para substituir a
demanda dos produtos
convencionais, mas a
biotecnologia tem aqui papel de
destaque. Novas variedades,
resistentes as pragas, tém sido
langadas. Porém, na luta pela
sobrevivéncia, nao é apenas a
espécie humana que possui a
capacidade de modificar o meio

ambiente; também o fazem os
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também estd associada a um
grande emprego da atividade
Quimica, da padronizagao dos
meios de cultura a determinagao
da composicdo e quantificagéo
das substancias de interesse no
material cultivado.

Colhida a safra, ¢é
necessario protegé-la das pragas

e de si mesmas, ja que as

reacoes quimicas, ou
bioquimicas, se preferirem,
continuam ocorrendo nos

fungos e bactérias, tornando-se
resistentes e sustentando o front desta batalha
por alimento e sobrevivéncia. Mas o que tem a
ver a Quimica com a Biotecnologia? Tudo. No
desenvolvimento de variedades, seja por
melhoramento convencional, seja com o uso de
engenharia genética, é indispensavel monitorar a
composi¢cdo quimica tanto da parte que ira se
tornar alimento (fruto, gréo, folha) quanto de
outros metabdlitos produzidos, que tém papel
importante na relagéo da planta com o ambiente
que a cerca. Se ndo houver bioequivaléncia, a
nova variedade ndo podera ser comercializada.
E, a maior parte dos estudos de bioequivaléncia
envolve analise quimica.

O estudo e o estabelecimento de praticas
de manejo é outra area importante do
Agronegécio onde a Quimica tem contribuido de
forma expressiva, com o monitoramento de
substancias especificas. A cultura de tecidos
como técnica de produgdo de mudas e de
biomassa, garantindo a padronizagéo genética e
a transferéncia das caracteristicas adquiridas nas

etapas de melhoramento as etapas de producgéo,

vegetais. Como manter um
alimento preservado enquanto ele cruza o
Atlantico até o consumidor final? A refrigeragéo é
uma das técnicas empregadas, mas o controle
(quimico) da atmosfera de armazenamento tem
ai um papel decisivo.

Nossas avos ensinavam que “‘uma maca
podre pbe todo o saco a perder”. A Quimica veio,
séculos depois, mostrar como. O eteno, uma
substancia composta por moléculas
quimicamente muito simples e de largo emprego
na industria de polimeros €&, nos vegetais, o
principal horménio’ regulador da maturagdo dos
frutos. Tao interessante e importante, do ponto
de vista pratico, é o fato da produgédo desta
substancia poder ser regulada pela presencga de
outra, também muito simples, o dioxido de
carbono.

O balanceamento destes dois gases
viabiliza uma logistica complicada de transporte e
conservagéo de produtos frageis e torna possivel

ao produtor brasileiro oferecer seus produtos em




mercados nunca dantes alcangados.
Se a conservagdo do produto, uma fruta,
digamos, é problema, por que ndo empregar uma
embalagem protetora? Como conciliar o uso de
material para embalagem que n&o transfira ao
produto caracteristicas indesejaveis (cor, cheiro),
nao gere residuos poluentes e nao envolva
custos elevados de mé&o-de-obra (imagine
embalar algumas toneladas de mamao, um a
um)? Com Quimica, claro! O uso de embalagens
comestiveis, a base de filmes de amido e outros
materiais, permite aumentar a vida util dos
produtos, de abacates a morangos. S&o
inodoros,

incolores, biodegradaveis e

comestiveis. O desenvolvimento de
bioembalagens € um dos campos de trabalho no
qual a Quimica de Polimeros oferece ferramentas
importantes aos engenheiros de alimentos para a
solugdo de problemas de conservagao.
Pesquisas na fronteira desta conhecimento estao
em andamento na Embrapa Agroindustria de
Alimentos (CARVALHO, et al., 2010).

Outra técnica de conservagdo de
alimentos, particularmente os processados,
envolve o uso de antioxidantes. Butil-hidroxi-
tolueno (BHT) butil-hidroxi-anisol (BHA) tém sido
aplicados com essa fungédo e, em muitos casos,
podem ser substituidos por substancias
antioxidantes de origem vegetal. Os acidos citrico
e ascorbico (a tal vitamina C), j& séao
empregados. Por que nao utilizar fenois, como
timol ou carvacrol? Pode parecer que um produto
que tenha timol na lista de ingredientes n&o vai

atrair novos consumidores, mas e se for utilizado
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0 Oleo essencial de tomilho, composto por cerca
de 50% de timol?

Oleos essenciais sdo materiais ricos em

antioxidantes e varios possuem atividade
antimicrobiana estabelecida (OLIVEIRA et al.,
2007). Sao seguros para uso em alimentos.
Possuem o inconveniente de acrescentar aroma
e sabor ao produto original. Dependendo do
produto, entretanto, este fato pode ser
transformado em vantagem competitiva. Produtos
aromatizados, como Oleos vegetais, tém
encontrado nichos de mercado associados a
gastronomia. De certo modo, pode-se dizer que
se une o util ao agradavel.

Outras vertentes do agronegécio que nao
a produgdo de alimentos também envolvem o
trabalho do quimico. A necessidade de matérias-
primas oriundas do extrativismo tem levado a
exploracdo predatéria e contribuido para
aumentar a lista de espécies vegetais
ameacadas de extingdo. Entre as décadas de
1950 e 1980, o Brasil exportou safrol, matéria-
prima para as industrias farmacéutica e de
inseticidas, obtendo o produto do lenho de uma
arvore da familia Lauraceae, encontrada do Sul
de Minas Gerais até Santa Catarina. Hoje o pais
importa safrol da China. Existem fontes
alternativas sustentaveis para a producdo de
safrol? Sim, e aqui mesmo no Brasil.

Pesquisas realizadas nos anos 1970 e

1980 permitiram identificar espécies vegetais
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ricas em safrol na Regido Norte (MAIA et al.,
1987). Posteriormente, foram avaliadas as
praticas de manejo necessarias a produgdo em
escala comercial. Para balizar esta investigacao,
mais de 1500 amostras de 6leo essencial foram
analisadas (SILVA-SANTOS et al., 2005).

A investigacdo da composi¢do quimica
das plantas, ou fitoquimica, € sem davida o palco
principal de atuagao dos profissionais dos centros
de pesquisa publicos e privados. A
biodiversidade nacional encerra possibilidades de
novas matérias-primas, novos farmacos, novos
aromas, novas fontes de nutrientes e
combustiveis, e  excelentes perspectivas
comerciais. Ha que se aproveitar este potencial
de forma sustentavel.

A oferta de alternativas ao uso de
combustiveis fosséis é uma area de atuagéo
relevante do Agronegoécio. O Brasil se destaca no
cenario internacional por sua produgao de alcool
etiico e, mais recentemente, de outros
biocombustiveis. Aqui também a Quimica tem
muito a oferecer, seja na prospecgéo de espécies
produtoras de Oleos vegetais, na mensuragéo
dos efeitos de melhoramentos agronémicos e no
desenvolvimento de processos de extragéo,
sintese e purificagao deste tipo de combustivel.

Longe de estabelecer um rol exaustivo,
sdo apresentados aqui apenas alguns pontos de
atuacdo da Quimica no Agronegdécio. Na maioria
dos casos, sua presenga ndo é percebida pelo
consumidor final, exceto no seu viés negativo,
como agente poluente e destruidor. E, mesmo
nestes casos, foi gracas ao trabalho de um

profissional da area da Quimica que a

contaminacgéo foi descoberta e medida.
O uso de novas tecnologias tem sido um

‘, importante aliado na conquista e manutengédo de

novos mercados. A Quimica cumpre aqui seu
papel de contribuir para a superacéo de barreiras
técnicas, e de tornar produtos tdo importantes
como os alimentos mais acessiveis, mais
nutritivos, mais saudaveis e, por que nao, mais
saborosos. Todos desejam frutas livres de
agrotbxicos, mas com muito antioxidante
(flavonoides), cor (carotendides) e sabor (ésteres,
alcodis, terpenos, aldeidos, lactonas).

Em esséncia, Quimica, deliciosamente
quimica.

Sem Quimica, s6 o vacuo absoluto!
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