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RESUMO --- Os programas de gestao de recursos hidricos ndo devem considerar os corpos de agua
isoladamente, mas como integrantes de um ambiente maior, que forma a bacia hidrogréfica. O
objetivo do trabalho é diagnosticar a situacdo dos recursos hidricos na microbacia Mugquém
(Ibicuitinga—CE), pertencente a sub-bacia do rio Palhano, na bacia do Baixo Rio Jaguaribe, bem
como as agdes dos Vigilantes da Agua para a melhoria do sistema de gestio da qualidade da &gua e
disposicdo de residuos solidos. Foram aplicados question&rios de cunho socio-ambiental.
Ibicuitinga localiza-se na Regido Nordeste do Estado do Ceard, na regido do Baixo Jaguaribe,
atingindo a zona do Sertdo Central cearense, distante da capital, Fortaleza, cerca de 190 Km. No
caso da comunidade de Muguém, a mais expressiva forma de destinagdo final do lixo da-se pela
gueima, citada por 100% dos entrevistados. Foram avaliados os dados relativos as doengas mais
frequentes dos habitantes da comunidade a fim de se analisar qualquer ligagdo com o consumo das
aguas de fontes com qualidade duvidosa e relativas a poluicdo por residuos solidos. A gestéo
ambiental participativa diferencia-se pelo senso de responsabilidade ambiental aliado as préticas de
desenvolvimento sustentével, preservacdo e educacdo ambiental a ser desenvolvida pela prépria
comunidade.

ABSTRACT --- The programs of water resource management should not consider the water bodies
in isolation but as members of alarger environment, which forms the watershed. The objective isto
diagnose the situation of water resources in the watershed Muquém (Ibicuitinga-CE), belonging to
the sub-basin of the river Palhano, the basin of the Lower Rio Jaguaribe, as well as the actions of
the Water Watchers to improve the system management of water quality and solid waste disposal.
Questionnaries were used for a socio-environmenta. |bicuitinga located in the Northeastern State of
Cearg, the region of Lower Jaguaribe, reaching the zone of Ceara Central Hinterland, far from the
capital, Fortaleza, about 190 km. In the case of community Muquém, the most expressive way of
disposal of waste is caused by burns, cited by 100% of respondents. We evaluated data on more
prevaent conditions of the inhabitants of the community in order to examine any connection with
the consumption of water sources with questionable quality and on pollution by solid waste. The
participatory environmental management distinguishes itself by a sense of environmental
responsibility allied to sustainable development practices, environmental preservation and education
being developed by the community itself.

Palavras-chave: gestdo ambiental, comunidade, recursos hidricos

(1) Tecndloga em Gestao Ambiental, Consultora da EMBRAPA Agroindistria Tropical — Porjeto Vigilantes da Agua, Rua Vicente Leite, 1730,
60170-151 Fortaleza/CE, E-mail: menezes.dalila@gmail.com;

(2) Estudante de Gestéio Ambiental, IFCE (Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Ceara, E-mail: brunoexmorano@gmail.com;

(3) Enio Giuliano Girdo* - Engenheiro Agrénomo e Advogado, Analista da Embrapa AgroindUstria Tropical (CNPAT), coordena o Projeto Vigilantes
da Aguano Ceard, E-mail: enio@cnpat.embrapa.br;

(4) Francisco Nataniel dos Santos Silva - Aluno do Curso de Processos Quimicos do IFCE, Estagiario do CNPAT, E-mail: natan.agua@gmail.com.



mailto:menezes.dalila@gmail.com
mailto:brunoexmorano@gmail.com
mailto:enio@cnpat.embrapa.br
mailto:natan.agua@gmail.com

1- INTRODUCAO

Para satisfazer suas necessidades, 0 ser humano necessita utilizar-se dos recursos naturais. Muitas
vezes, 1sso ocorre de maneira inadequada, provocando alteracdes que repercutem de modo nocivo
ao proprio homem. Tal ocorre, de maneira especial, com o uso da agua. Para se avaliar os impactos
das atividades humanas sobre os corpos hidricos, faz-se necess&rio que se conhecam as
consequéncias das modificagdes nos demais recursos naturais. Para Mota (2008), as consequéncias
da poluicdo da agua podem ser de caréter sanitario, ecoldgico, social ou econdmico.

De modo geral, as &guas poluidas tém os seus usos prejudicados por ndo atenderem aos requisitos
especificados para determinados usos, desde 0s mais restritivos aos mais permissivos.

Tecnicamente, é possivel tratar uma &gua poluida para alcancar os requisitos necessarios a um
determinado uso. Entretanto, o tratamento pode exigir custos muito elevados, 0os quais o tornam
inviavel.

Agua de ma qualidade significa, muitas vezes, dgua ndo disponivel para determinados usos, o que
vem agravar o0s problemas de escassez de recursos hidricos. Além da quantidade, é necessario que a
agua esteja na qualidade necesséria para 0s usos a qual se desting, ou que o tratamento exigido para
gue alcance essa qualidade sgja de custo acessivel aos usuarios (MOTA, 2008).

Como consequéncia da degradacdo da qualidade da &gua de recursos hidricos, ocorre a
desvalorizacao das éreas adjacentes aos mesmos, as quais passam a nao contar Com esse recurso em
condic¢oes de satisfazer as diversas atividades.

Os programas de gestéo de recursos hidricos ndo devem considerar 0s corpos de agua isoladamente,
mas como integrantes de um ambiente maior, que forma a bacia hidrografica. Na bacia, ha um
interrelacionamento dos recursos hidricos entre si @ com outros recursos naturais, tais como o solo,
0 ar, avegetacao e a fauna, e com 0 meio antrépico. Assim, a gestéo de recursos hidricos deve ser
considerada como parte de um plangiamento mais amplo de um determinado espaco (a bacia
hidrogréfica), onde outros recursos naturais estdo presentes.

Despontando como um modelo global de gerenciamento de recursos hidricos em nivel comunitério,
surgiu nos Estados Unidos, por intermédio da Universidade de Auburn, o Programa Global Water
Watch ou “Vigilantes da Agua’. Este Programa espalhou-se por diversos paises como Filipinas,
Equador, Brasil e Indonésia.

No Brasil, o Programa teve sua experiéncia pioneira no Vale do Jequitinhonha, regido semi-arida de
Minas Gerais, e se iniciou no Estado do Ceard em 2006, através de projeto da Embrapa
Agroindustria Tropical, de Fortaleza, com a participacdo de importantes parceiros como o0 Grupo
Espirita Paulo e Estevéo, a Céritas Diocesana, o Fundo Cristéo para Criangas, o Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Ceard, a Universidade Estadua do Ceara (UECE) e a
Universidade Federal do Ceard (UFC). Tem como objetivo monitorar a qualidade de fontes de &gua
utilizadas para consumo humano, baseado na capacitacdo e formacdo de agentes ambientais
pertencentes a propria comunidade, denominados "Vigilantes da Agua'.

O trabalho dos grupos de Vigilantes da Agua consiste no monitoramento das fontes de &gua
existentes nas comunidades onde estes moram e atuam. Entre as acfes do Vigilantes da Agua, estdio
incluidos: aplicacéo dos principios elementares de educacdo ambiental, técnicas simples e didéticas
de andlise da qualidade da agua, por meio de oficinas de capacitacdo e formacdo. Tais acles
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permitem a obtencdo de informacfes sobre possiveis problemas de poluicdo e degradacdo das
fontes de &gua que abastecem as comunidades e outros problemas ambientais no ambito da
comunidade.

O primeiro curso de formagéo de Vigilantes da Agua foi realizado em Jaguaretama-CE, no Polo
Bezerra de Menezes no qual foram formados os vinte primeiros vigilantes da dgua do Ceara e
envolveu as comunidades de Muquém (lbicuitinga-CE), Neblina (Morada Nova-CE) e Santa
Béarbara (Jaguaretama-CE). Atualmente todas estas comunidades permanecem engagjadas no
Programa e outras foram incluidas.

O presente trabalho objetivou avaliar o trabalho dos vigilantes da agua na comunidade de Mugquém
e os efeitos destas acOes para a referida comunidade, envolvendo os aspectos socio-ambientais e de
gualidade das é&guas,; utilizando-se como ferramentas a aplicacdo de questionarios, entrevistas,
coleta e analises das &guas dos principais mananciais hidricos da comunidade. Neste sentido,
buscou-se o0 desenvolvimento de novos focos de trabalho, como a questéo da disposicéo de residuos
solidos, mangjo adequado do solo, recuperacéo de éreas degradadas, entre outros, porém sempre
remontando tais assuntos ao cerne do programa Vigilantes Globais da Agua e da gestdo de recursos
hidricos.

2-REVISAO BIBLIOGRAGICA
2.1 - Recursos hidricos no semi-arido nordestino eno Ceara

Segundo dados do Ministério da Integracéo Nacional, apresentados pela Portaria N° 89 de marco de
2005, o semi-arido nordestino, € uma regido que compreende uma érea de 969.589,4 Km2,
Abrangendo parte dos estados do Piaui, Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco,
Alagoas, Sergipe, Bahia, Maranh&o e Minas Gerais, conta com uma populacdo de 20,8 milhdes de
habitantes. Ocupa uma area imensa (equivalente a Franca e Alemanha juntas), é também a regido
com maior densidade demografica dentre todas as regides semi-&ridas do mundo. O que implica,
entdo, na ocorréncia de um maior nimero de problemas no que se refere a fatores econdmicos,
sociais e ambientais.

Sua érea abrange a Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT), que é um sistema de nuvens que
circunda a faixa equatorial do globo terrestre, formada principalmente pela confluéncia dos ventos
alisios do hemisfério norte com os ventos alisios do hemisfério sul. Resumidamente pode-se dizer
gue a convergéncia dos ventos faz com que o ar, quente e Umido ascenda, carregando umidade do
oceano para os atos niveis da atmosfera, ocorrendo a formacdo das nuvens que provocam
precipitagcbes anuais que raramente superam 600mm e concentram-se principa mente no primeiro
semestre do ano (90% das precipitacdes), fendbmeno este que combinado com os elevados indices de
insolacdo, faz da semi-aridez, e mesmo da aridez, em aguns casos, o traco fisiografico
predominante naregido (FUNCEME, 2002).

Segundo Costa (2003), a demanda de agua na regido Nordeste é da ordem de 21,87 bilhSes de m3,
onde 42,5% correspondem a demanda ecoldgica. Os demais 57,5% correspondem aos chamados
“usos consuntivos’, ou sgja, aqueles nos quais ha perda entre o que é derivado e o que retorna aos
cursos d’ agua. Esses sdo portando, da ordem de 12,6 bilhdes de m3, assim distribuidos. 49,3% para
airrigacao, 23,7% para a demanda urbana, 7,4% para a pecuaria, 5,9% para aindlstria e 3,5% para
a demanda rura difusa (Figura 1). Ou sgja, no Nordeste brasileiro como no resto do mundo, a
irrigacdo é o principa consumidor de dgua.
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Figura 1: Demanda de &gua na regido nordeste.
Fonte: Adaptado de COSTA (2003).

Em se tratando da regido semi-arida brasileira, ha de se ressaltar o problema relacionado a
qualidade das &guas que deverdo abastecer uma grande populacdo. Ressata-se também que nessas
regides € comum a pratica de aplicacbes mistas de agrotoxicos e outros quimicos como fertilizantes,
sendo que muitas vezes ndo sdo verificadas as compatibilidades entre os produtos. Tal pratica pode
gerar reacOes indesgéveis entre os produtos e, conseqlentemente, contaminagdes da éagua
subterrdnea. Além disso, 0s solos, em sua maioria, arenosos, sob as éreas cultivadas presentes na
regido, onde a condutividade hidréulica é amplamente favoravel a lixiviagdo, tornam o problema
ainda maior, priorizando a necessidade de monitoramento da qualidade das dguas que abastecem as
popul agcdes locais.

O Ceara apresenta 86,8% de seu territorio encravado no semi-arido brasileiro, de acordo com a
Portaria N° 89 de marco de 2005, do Ministério da Integracdo Nacional, que se caracteriza pela
distribuicdo irregular das chuvas no espaco e no tempo, ou sgja, a cada inverno chove quantidades
varidveis que sdo diferentemente distribuidas nas vérias regides.

De acordo com os estudos realizados por intermédio do Pacto das Aguas (ASSEMBLEIA, 2008) no
Ceard, ha disponibilidade global de &gua, entretanto, ela € mal distribuida pela sazonalidade das
chuvas e no espaco territorial, configurando a inseguranca hidrica demonstrada pelo acesso restrito
ao recurso em diversas localidades do interior e da capital do Estado.

O Estado € caracterizado pela sazonalidade e intermiténcia de chuvas, aliadas a elevada taxa de
evaporacdo, que contribuem para uma perda excessiva de &gua em quantidade, reduzindo a
qualidade.

Héa uma incerteza absoluta e total, se na préxima estacdo das chuvas elas ocorrerdo, e, caso isto
aconteca, qual sera a sua regularidade e as alturas das precipitaces, restando sempre a davida se
elas seréo suficientes para proverem o abastecimento das popul agdes e animais, garantirem as safras
agricolas e arecarga dos mananciais subterraneos e superficiais.

Essa situacdo e outras questdes ambientais que caracterizam uma regido semi-arida propiciam uma
paisagem onde predominam uma vegetacdo rala, solos pedregosos e rasos, rios intermitentes e
periodo chuvoso que se concentra em trés a cinco meses no ano.

Deste modo, diferentemente de outras regides do Brasil, de clima imido e de geologia sedimentar,
onde os rios sd0 permanentes e a agua subterrdnea € abundante, o semi-arido nordestino, em
especia 0 estado do Ceard, necessita dispor de uma ampla infra-estrutura hidraulica para o
atendimento de suas demandas hidricas.
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Como o terreno cristalino ndo favorece o armazenamento de subsolo, a alternativa adotada para
preservacao vem sendo a acudagem.

A construcdo de barragens (acudes) foi a forma encontrada pela engenharia para garantir a oferta
hidrica no estado do Ceara. Apesar da importancia que tem o acude para a sobrevivéncia do
sertangjo, a pratica clientelista da construcéo indiscriminada de pegquenas barragens, que perdurou
no Ceara durante muitos anos, impediu maior avanco na implantacdo de uma politica de recursos
hidricos, calcada realmente em bases técnicas, que tivessem por objetivo estabelecer uma infra-
estrutura hidraulica mais racional, com vistas a diminuir a vulnerabilidade do Estado as secas.

Conforme Assembléia (2008), no Cenério atual dos recursos hidricos do Ceara — Pacto das Aguas,
trabalhos recentes mapearam mais de 26.600 espelhos de agua no Estado e destes, mais de 5 mil
reservatérios possuem area maior que 5 ha (MI, FUNCEME, 2007). A priori, eles seriam fontes de
abastecimento fundamentais para as popul agdes difusas, tanto para o abastecimento, quanto para 0s
rebanhos. Entretanto, o aproveitamento da agua armazenada nos acudes e pegueno por quatro
razdes principais.

a) Locaizacdo muitas vezes errbnea do ponto de vista hidrolégico ocasionada na época da
construgdo por razdes politicas, que minimiza a capacidade hidrologica do reservatorio e
resulta muitas vezes, numa salinizacdo alta da &gua, limitando o seu aproveitamento;

b) A histéricadificuldade de acesso por parte da populacéo;

c) A dtaevaporacao (superior a2m, podendo chegar a 3m por ano) que consome amaior parte
do volume de &gua e a relutancia das comunidades e gestores locais em liberarem agua a
jusante;

d) A ausénciadatradicdo deirrigacéo e afata de acesso ao credito, que faz com que o uso da
agua dos acudes se restrinja muitas vezes, principa mente, a pecuaria.

A égua armazenada nos reservatorios, por sua vez, vem sendo ameacada pelo mau uso por parte da
populacdo e auséncia de saneamento bésico (esgotamento sanitério, destino adequado do lixo), o
gue contribui para a poluicéo e perda de sua qualidade.

Além dos problemas de qualidade, nota-se ainda, uma perda consideravel na sua distribuicéo, tanto
pelo desperdicio quanto pelo furto através de ligagdes clandestinas.

De acordo com o Cendrio atua dos recursos hidricos do Ceara - Pacto das Aguas (2008), a
inseguranca hidrica é amenizada em regifes onde predominam rochas sedimentares e aluvides,
através da captacdo por pocos tubulares nas regides da Faixa Costeira, Serra Grande, Araripe,
Apodi e Baciado Iguatu.

Entretanto, o conhecimento do potencial de &guas subterraneas ainda € incipiente em consegiéncia
da prioridade regional ter sido dirigida para a captacéo de dguas através de barramentos.

2.2 - Gestao ambiental integrada de recur sos hidricos

A é&gua € bem de consumo final ou intermediario na quase totalidade das atividades humanas. Com
0 aumento da intensidade e variedade desses usos ocorrem conflitos entre usuarios. Uma forma
eficiente de se evitar e administrar esses conflitos € a gestdo integrada do uso, controle e
conservagao dos recursos hidricos.
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Buscando-se a melhor maneira de realizar a gestdo dos recursos hidricos deve-se estar sempre
ciente dos seguintes fundamentos, de acordo com o art. 1° da Lel 9433 de 8 de janeiro de 1997, que
dispde sobre a Politica Naciona de Recursos Hidricos:

A agua é um bem de dominio publico;

A égua é um recurso natural dotado de valor econdmico;

Em situagdo de escassez, 0 uso prioritario dos recursos hidricos € o consumo humano e a
dessedentacdo de animais,

A gestéo de recursos hidricos deve sempre proporcionar o uso multiplo das aguas,

A bacia hidrografica € a unidade territorial paraimplementacdo da Politica Nacional de Recursos
Hidricos e atuacéo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos,

A gestdo dos recursos hidricos deve ser descentralizada e contar com a participacdo do poder
publico, dos usuérios e das comunidades.

Embora frequentemente as definicdes de gerenciamento e gestdo de recursos hidricos sgjam
tomadas como sinbnimos ha uma diferenciacdo proposta as mesmas. A gestédo € considerada de
forma ampla, abrigando todas as atividades, incluindo o gerenciamento. Este é considerado uma
atividade de governo.

De acordo com Tucci e Lanna apud ABRH (2004), pode-se definir gestdo de recursos hidricos
como uma atividade analitica e criativa voltada a formulacdo de principios e diretrizes, ao preparo
de documentos orientadores e normativos, a estruturacdo de sistemas gerenciais e a tomada de
decisdes que tém por objetivo final promover o inventario, uso, controle e protecdo dos recursos
hidricos.

O gerenciamento dos recursos hidricos pode ser definido como um conjunto de acles
governamentais destinadas a regular o uso e o controle dos recursos hidricos e a avdiar a
conformidade da situacéo corrente com os principios doutrinérios estabelecidos pela politica dos
recursos hidricos.

Em qualquer programa de gestao de recursos hidricos devem-se considerar os aspectos quantitativos
e qualitativos, e ainteracdo dos corpos de dgua com os demais componentes do ambiente, incluindo
os meios fisico, bidtico e antropico. Deve ser levado em conta, também, que os usos do solo na
bacia hidrogréfica refletem-se na qualidade e quantidade dos recursos hidricos que a integram.
(Mota, 2008).

Sendo assim, a gestdo de recursos hidricos deve integrar o conjunto de acfes da gestédo ambiental,
uma vez que 0s mananciais de agua, superficiais e subterréneos, fazem parte do ambiente como um
todo interagindo com 0s outros recursos e com a acd humana, podendo-se estabelecer tal
integracéo da forma apresentada.

2.3- Areadeestudo

O projeto, Vigilantes da &gua, iniciou suas atividades em trés comunidades do Sertdo semi-arido
cearense, sendo elas Muguém, Neblina e Santa Barbara, situadas em Ibicuitinga - CE, Morada Nova
— CE e Jaguaretama — CE, respectivamente conforme ilustrado nafigura 2.
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Figura 2. Area de trabalho do projeto Vigilantes da dgua (Fonte: EMBRAPA —
Agroinduastria Tropical, 2007)

O foco deste trabalho sera a comunidade de Muguém, localizada em Ibicuitinga, Ceara.

Ibicuitinga localiza-se na Regido Nordeste do Estado do Ceard, na regido do Baixo Jaguaribe,
atingindo a zona do Sertdo Central cearense, distante da capital, Fortaleza, cerca de 190 Km.
Limita-se ao Norte, Sul e Leste com Morada Nova e a Oeste com Quixada.

Segundo o historiador Raimundo Gir&o, citado por Governo Municipa de Ibicuitinga, (2009), o
significado de Ibicuitinga provém da lingua tupi: ibicui ou cui, que quer dizer areia e tinga, que se
traduz como branca, alva. Fazendo-se a juncéo dos significados, tem-se Arela Branca, que era sua
denominacdo como distrito subordinado a Morada Nova, antes de ser desmembrado e emancipado a
municipio através dalei estadual N° 11.436 de 11 de maio de 1988.

A comunidade enfocada neste estudo localiza-se no distrito de Chile, que se encontra inserido na
bacia do Baixo Jaguaribe, tendo como principal tributario o Rio Palhano e situada a 20 km da sede
do municipio.

Segundo Aires (2009), a microbacia de Muquém situa-se na parte alta da microbacia do rio Palhano
apresenta um trecho do tributério principa com 12 km de extensdo longitudinal e dista cerca de
135Km de Fortaleza. Drena uma area de 60 km2 e abrange dois municipios cearenses, ficando
cerca de 45 km? de sua &rea na por¢do norte do municipio de Ibicuitinga, ou sgja, 75% da &rea total,
e cerca de 15 km? de sua &rea na porcéo centro-oeste de Morada Nova, o equivalente a 25% dos 60
km? da microbacia.

Nesta microbacia, hA um nimero significativo de nascentes de rios e riachos, como o Timbalbas,
gue se inicia préximo ao povoado de Pedra Branca. A microbacia é bem delimitada, com intensa
ramificacdo de drenagem e pequenos barreiros para armazenar agua, sendo bem caracterizadas as
unidades ambientais. planicies fluviais, tabuleiros interiores, serras, sertbes ondulados e de pé-de-
serra, e areas de transi¢do tabuleiros-depressdo sertangja.

X Simposio de Recursos Hidricos 7



A comunidade de Muquém conta com 32 familias, as quais utilizam cisternas de placa - do
Programa Um Milh&o de Cisternas (PLMC) — como principal fonte de abastecimento de dgua para
beber e cozinhar; a agua do acude Muguém para o cultivo de subsisténcia, atividade agropecuaria,
dessedentacdo de animais, lavagem de roupas e banho. O reservatério € raso e possui solo
desfavoravel ainfiltracdo da agua.

A comunidade enfrenta dificuldades pela falta de plangiamento comunitério, a inexisténcia de
producdo de alimentos nos quintais, a poluicdo da &gua do acude Muquém, a dificuldade de acesso
a medicamentos, a elevada concentracdo de terras e falta de area de lazer. Os principais problemas
de salide sdo verminoses, rubéola, reumatismo e pressao arterial. O lixo é queimado nos quintais ou
disposto a margem das estradas e recursos hidricos.

3-METODOLOGIA

Para 0 desenvolvimento deste trabalho foram aplicados question&rios de cunho sbcio-ambiental
desenvolvidos pela agcdo conjunta das entidades envolvidas no programa, Vigilantes Globais da
Agua, sendo, os mesmos, aplicados por colaboradores participantes da propria comunidade através
de entrevistas pessoais nas residéncias da comunidade. As questBes abrangidas direcionam-se a
contribuicdo para melhoria da qualidade de vida, & sustentabilidade, o despertar da consciéncia
critica e a organizacdo social da comunidade, através da gestdo comunitéria das condicOes
ambientais que refletem na qualidade das fontes hidricas.

Os questionérios foram elaborados com linguagem bastante acessivel, a fim de se evitar 0 ndo
entendimento das questfes pela utilizacdo de uma linguagem técnica e mais rebuscada.

Juntamente a aplicacdo dos questionarios foi feito o registro fotografico dos problemas encontrados
pela comunidade no tocante a gestdo da qualidade dos recursos hidricos, assim como o
georreferenciamento dos pontos de col eta de dados através de GPS (Global Position Sistem).

O presente trabalho enfatiza a problematica dos residuos solidos, perfazendo um relacionamento
com a gestdo de recursos hidricos na comunidade de Muquém no ano de 2007, respaldado pela
metodol ogia e desenvolvimento do trabalho dos Vigilantes da Agua da comunidade e dos parceiros
envolvidos na prestacdo de assi sténcia técnica aos mesmos.

Através da andlise dos questionarios sdcio-ambientais aplicados pelos Vigilantes, buscou-se retirar
0S questionamentos mais voltados a questéo de residuos solidos e suas implicacfes a salide humana
e a0 meio ambiente.

A principio foram aplicados 100 questionarios, que apds a verificacdo do preenchimento adequado,
concluiu-se que 32 apresentavam dados suficientes para a pesquisa e interpretacéo satisfatérias.

ApGs a averiguacdo e discussdo com a coordenacdo do Projeto Vigilantes da Agua no Ceard,
decidiu-se retratar as seguintes indagagoes:

Como estéd a vegetacdo (mataciliar) em volta das fontes de agua?
Como se d4 o trabalho com aterra?

Quais as condig¢des do solo?

Ha casos de doencas provocadas pelo uso de agrotdxicos?

Quais as principais fontes de abastecimento e usos da agua?

Qual o tratamento da &gua utilizada para consumo humano?
Quais os cuidados da comunidade para com as fontes de agua?
Ha nascentes (olhos d’ &gua) nas proximidades? Quais?
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Quiais os principais problemas com a agua?

Quais as atividades proximas ou em volta (nas margens) das fontes de abastecimento?
Questdes sanitérias da comunidade:

- Ha &gua encanada?

- Banheiros com fossa sanitéria em todas as residéncias?

- Quantas casas nao tém banheiro com fossa sanitaria?

- Para onde véo os esgotos?

- O que fazem com o lix0?

- Existem catadores na comunidade?

- Haalgum manancia de abastecimento préximo ao local onde depositam o lixo?
Qual a situacdo da salide na comunidade?

Quiais as doencas mais freguentes na familia?

4 - RESULTADOSE DISCUSSAO

Observou-se a grande forca de vontade da comunidade no intuito de garantir a preservacao,
manutencdo e restabel ecimento dos recursos naturais nas adjacéncias da mesma.

Dar-se-4 agora inicio a apresentacéo dos resultados obtidos através dos questionarios e entrevistas
in locu, assim como a discussdo dos mesmos, apresentando os questionamentos executados.
Com relacdo ao trabalho com a terra, ou sgja, 0 preparo e mangjo do solo para a prética agricola
destacaram-se 0s seguintes métodos:

Uso do trator;

Limpeza (capina) e cultivo da &rea através da enxada;

Destoca (broca) e queimada;

Pulverizagdo com agrotoxicos;

Adubacdo (ndo sendo especificada se quimica ou organica);

Arado com tragéo animal.

A utilizacao das técnicas supracitadas ndo se da de formaisolada, sendo muitas vezes aplicadas em
uma sequéncia. Por exemplo, inicia-se o preparo de uma determinada area para cultivo pela destoca
(broca), que é o ato de cortar a vegetacdo a foice, ou queimada, seguida da aragem da terra com
trator ou tragdo animal para retirada do material residual dos processos citados e, finamente, a
construcao das leiras para o cultivo.

Na figura 3 sdo apresentadas as principais formas de trabalho com aterra e, a partir dos resultados,
discutiram-se métodos adequados a realidade da comunidade.
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Figura 3. Préticas utilizadas no trabalho com aterra

As praticas utilizadas pela comunidade remontam, em boa parte, as antigas praticas indigenas de
destoca e queimada, bastante utilizadas ainda hoje, no preparo da terra para cultivos diversos nas
diferentes regides brasileiras. Muitas pesgquisas comprovam O quanto essa prética provoca o
empobrecimento e a destruicdo dos solos. Ainda de acordo com o citado, as queimadas provocam
degradacbes como: destruicdo da vegetacdo; destruicdo da fauna; parte do banco de sementes do
solo; degradacdo fisica do solo; morte de animais e microorganismos silvestres de vérias espécies,
perda da produtividade natural do solo.

Aliadas as antigas préticas supracitadas tém-se a utilizagdo de novas tecnologias, porém ndo menos
destrutivas, como se observou a partir das entrevistas e também se pode observar nafigura 10, 0 uso
bastante acentuado de agrotoxicos.

A Le Estadual n° 12.228 de dezembro de 1993 (CEARA, 1993) considera como agrotoxicos e
afins, os produtos e os agentes de processo fisico, quimicos ou bioldgicos, destinados ao uso nos
setores de producdo, no armazenamento e beneficiamento de produtos agricolas; nas pastagens, na
protecdo de florestas, nativas ou implantadas, e de outros ecossistemas e também de ambientes
urbanos, hidricos e industriais, cuja finalidade segja aterar a composi¢ao da flora ou da fauna, afim
de preservé-las da acdo danosa de seres vivos considerados nocivos; assim como, substancias e
produtos, empregados como desfol hantes, dessecantes, estimuladores e inibidores do crescimento.

As condic¢des de solo foram classificadas, segundo as condicdes de fertilidade, como solos férteis e
solos fracos, tendo como principal critério de avaliacdo a produtividade do solo, estando tal critério
relacionado as safras obtidas.

Obtiveram-se 0s seguintes resultados em relagéo as condigdes de solo (Figura4):

X Simposio de Recursos Hidricos 10



80,004

70,004

60,004

50,004

40,004
30,004
20,004
10,004

0,004
Solos fracos Solos férteis
E Condigdes dosolo T1,88% 28.12%

Figura4. Condic¢des do solo

No tocante as fontes de abastecimento da comunidade e gestdo das mesmas, destacaram-se a
utilizacdo do acude e cisternas de placa, como as principais fontes de abastecimento de agua, tendo
sido citada, também, a utilizacdo de carros pipa, tanques de pedra e riachos adjacentes.

A utilizac8o das fontes de abastecimento de agua dava-se de diferentes formas, sendo que para cada
uso destinava-se uma fonte, o que variava de acordo com a importancia dada ao uso da agua, ou
Sgja, usos mais nobres como agua para beber e cozinhar requereria dgua de melhor qualidade,
proveniente de locais que garantissem a manutencdo de suas caracteristicas de potabilidade de
forma simples e prética.

Dentre os usos da &gua destacaram-se a agua para beber, cozinhar, higiene pessoa (banho), lavar
roupa e dessedentagdo animal. Na figura 5 apresenta-se a relacdo entre 0s usos da &gua e suas
respectivas fontes, remontando a discussies e explanagdes a respeito da melhor forma de utilizacéo
das fontes de agua, assm como os cuidados a serem tomados de acordo com a finalidade do
referido recurso.
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Figura 5. Relacdo entre fontes de &gua e seus principais usos

A partir da observacdo dos gréficos nota-se a grande importancia da construcdo das cisternas de
placa, as quais se destacam como principal fonte de abastecimento de &gua para dessedentacéo
humana e cozimento de alimentos. Embora aparecam dados significativos referentes a utilizacéo
das aguas de outras fontes para tais fins, como agude, carro pipa e tanque de pedra, ndo se indicam
tais usos como sendo seguros, salientando-se a necessidade do prévio tratamento da agua de
gualquer uma das fontes supracitadas antes de seu consumo.

Observou-se, também, a precariedade do sistema de abastecimento, quando praticamente toda a
agua utilizada pela comunidade advém das cisternas de placa e do acude, sendo que o uso da &gua
do agude deve levar em consideracéo especificagdes de potabilidade para gue ndo venham a ocorrer
mai ores problemas de sallde na comunidade vinculados a doencas de vel culacéo hidrica.

Ressalta-se maior cuidado quando da utilizacdo do acude como fonte de agua, para fins mais
nobres, devido ao seu uso multiplo (lavagem de roupas, dessedentacdo e banho animal) e ainda
pelas atividades desenvolvidas em seu entorno, como criagdo de animais, plantio de culturas de
subsisténcia com a utilizagdo de agrotoxicos, area de lazer para a comunidade e a precariedade do
sistema de saneamento, sendo tais usos passivels de uma maior contaminacéo do corpo hidrico e,
logo, causadores de maior restricdo a utilizacdo dessa fonte de abastecimento para consumo
humano.

Algumas das atividades que se destacaram no entorno das fontes de abastecimentos séo as
apresentadas nafigura 6.
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Figura 6. Atividades proximas e as margens das fontes de abastecimento de agua

Com relacéo a atividades no entorno e as margens das fontes de abastecimento, buscou-se a
conscientizacdo da populacdo para 0 uso adequado do solo e dos recursos hidricos visando, ao
maximo, a manutencdo da qualidade de tais ambientes e aplicacdo das medidas de Boas Préticas
Agricolas e de uso e conservacdo do solo. Além disso, sendo a area muito utilizada para o lazer da
comunidade, deve-se primar pela manutencéo do panorama estético das colegdes hidricas da regido
aliada as préticas de preservacéo da qualidade daquelas.

Dentre os principais problemas com a agua destacaram-se cheiro, gosto, a presenca de animais e
cor, apresentando-se distribuidos da maneiraindicada nafigura 7.

Figura 7. Principais problemas com a égua

De acordo com a observacdo dos resultados averiguou-se a real necessidade de se estabelecerem as
simples préticas de tratamento da agua (Figura 8), algumas das quais ja eram utilizadas pela
populacdo, a fim de se garantir uma melhor qualidade da mesma para consumo humano,
ressaltando-se a importancia de préticas como a fervura, filtraco e cloracdo, que sdo conhecidas
barreiras no combate a disseminacdo de doencas de veiculacdo hidrica. Todavia faz-se necesséria a
implantacdo de um sistema de distribuicdo de &gua potével e desenvolvimento de um plano de
saneamento basico, 0 que vira a contribuir ainda mais para a melhoria da salde e bem-estar da
populacdo da comunidade, que segundo os moradores deixa muito a desgjar.

X Simposio de Recursos Hidricos 13



A respeito da utilizaco das fontes de abastecimento citadas e da necessidade de tratamento prévio
da agua advinda de tais fontes, sdo apresentados na Figura 8 os tratamentos utilizados pela
comunidade antes do consumo da agua.
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Figura 8. Tratamento utilizado para agua destinada ao consumo humano

A partir da observacdo dos dados coletados percebeu-se a grande preocupagdo com 0 prévio
tratamento da agua antes do consumo, principalmente devido as caracteristicas fisicas como cor,
gue pode atribuir aspecto estético indesgjado ao recurso. Salienta-se que embora muitas vezes a
agua apresente substancias que lhe atribuam cor, tal par@metro ndo é indicativo de que haja algum
grau de contaminagéo.

O grau de cautela existente em relagdo ao tratamento da &gua antes do consumo deve estender-se a
viabilizacdo de acdes voltadas a preservacao das fontes de abastecimento adjacentes, o que acarreta
umamaior e melhor manutencéo das caracteristicas naturais das fontes utilizadas.

A comunidade ndo conta com sistema de saneamento basico com agua encanada e poucas sdo as
residéncias que apresentam fossas sépticas para disposicdo dos esgotos sanitarios. A existéncia de
fossas sépticas encontra-se representada na figura 9.
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Figura 9. Ocorréncia de fossas sépticas na comunidade

A partir do exposto avalia-se que a presenca de fossas sépticas encontra-se aquém do necessario
para a contencdo e tratamento minimo das aguas residudrias, hgja vista que, a grande maioria das
residéncias ndo dispde de uma estrutura para recebimento de tais residuos. A falta de fossas sépticas
pode apresentar-se como indicativo de contribuicdo para um maior indice de poluicdo dos
mananciais, através da contaminacdo do lencol fredtico ou arraste por meio de escoamento
superficial, considerando-se a disposi¢éo das aguas residuarias no solo a céu aberto.

Como se pode observar a partir das informacfes e do grafico anterior, a presenca de fossas sépticas
para a contencdo e depuracdo minima de tais residuos mostra-se indubitavel mente deficitaria. Como
agravante de tal fato h4 ainda a questdo de que grande parcela da populacdo ndo tem conhecimento
de para onde véo os esgotos, gpontando como desconhecida a destinagéo final dos referidos, de
acordo com o que é apresentado nafigura 10.
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Figura 10. Destinacdo final das &guas residuérias (esgotos)

Pode-se, desta forma, inferir que sendo desconhecido o destino final desses residuos 0os mesmos
podem estar escoando diretamente ou sendo arrastados para os mananciais de abastecimento pelo
escoamento superficial, caracterizando focos pontuais de poluicéo daguel es.

A fim de que tais residuos sgjam acondicionados em loca mais apropriado e posteriormente
apresentem disposicéo final adequada, de forma que ndo venham a se tornar fontes pontuais de
poluicdo, conclui-se como sendo de grande importancia a implantacdo de um sistema de
saneamento bésico na comunidade com a previsdo de construcdo de um maior nimero de fossas,
preferencialmente presentes em todas as residéncias, analisando-se a viabilidade de tais estruturas
poderem receber aém dos esgotos sanitarios, também os esgotos domeésticos provenientes da
cozinha, os quais frequentemente apresentam altos teores de nutrientes, podendo ser considerados
como grandes contribuintes para o aumento do potencia de eutrofizacdo dos corpos hidricos.

Salienta-se como fator de contribuicdo para melhoria da qualidade de vida da populacéo, a
implantacdo de um sistema de distribuicdo de agua potavel para a comunidade a fim de que a
mesma use cada vez menos fontes com qualidade duvidosa. Todavia faz-se necess&ia a
conscientizacdo da populacdo para a utilizagdo de formaideal e racional desse bem de uso comum
gue é a &gua, assim como do desenvolvimento de acBes de preservacdo e conservacdo dos
elementos ambientai s dos quai s usufruem.
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Apuraram-se dados relativos as doencas mais frenquentes dos habitantes da comunidade a fim de se
analisar qualquer ligacdo com o consumo das aguas de fontes com qualidade duvidosa e relativas a
poluicdo por residuos solidos. Entre as doengas citadas como mais freqlientes est@o as verminoses,
diarréia, doencas de pele, hipertensdo, reumatismo/artrite/artrose, dengue, cancer, doencas
respiratorias e anemia. Na figura 11 sdo apresentados graficamente os dados referentes as doencas
listadas acima.
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Figura1l. Principais doencas da comunidade

5- CONCLUSAO

O significado central do trabalho da gestdo ambiental participativa € o senso de responsabilidade
ambiental aiado as préticas de desenvolvimento sustentavel, preservacdo e educacdo ambiental.
Além do desenvolvimento do trabalho realizado pelos integrantes da prépria comunidade de
interesse, onde as pessoas podem se apoderar da gestdo ambiental participativa da prépria
comunidade.
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