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Resumo - O Sistema Integracao Lavoura-Pecuéria-Floresta (ILPF) objetiva a producao
de graos, de forragem e de madeira numa mesma area, em consorcio, em rotacao ou
em sucessao de culturas, adotando-se, preferencialmente, o plantio direto, tendo, assim,
uma diversidade de opcoes de cultivo. Essas peculiaridades do Sistema implicam em
diferentes estratégias de manejo da fertilidade do solo. Para tanto, as recomendagdes de-
vem ser mais bem estudadas, respeitando as situagdes em particular. Sao discutidas me-
todologias para a amostragem do solo, visando a analise de fertilidade e recomendacoes
para a correcao da acidez, melhorando o ambiente radicular das camadas subsuperficiais
do solo. Além disso, sao ainda abordados aspectos relativos a nutri¢do e a adubacéo das
culturas voltadas para a produgao de graos e forragem, da pastagem e do eucalipto.

Palavras-chave: Nutriente mineral. Amostragem do solo. Calagem. Adubacao. Cultura.

Pastagem. Eucalipto. Grao. Forrageira.

INTRODUCAO

Das areas utilizadas pela agropecuaria
no Brasil, um porcentual elevado, especial-
mente o relativo as pastagens, encontra-se
degradado ou em fase de degradacéo.
No bioma Cerrados, estima-se que cerca
de 80% dos 45 a 50 milhdes de hectares
apresentem algum estadio de degradagdo
(MACEDO, 1995). O principal fator de-
sencadeador da degradagdo esta ligado a
problemas de fertilidade do solo, inicial-
mente pela deficiéncia de nitrogénio (N).

Para a recuperagdo das areas degrada-
das, buscam-se alternativas que levem ao
aumento da produtividade, da lucratividade
e da sustentabilidade da propriedade rural.

Nesse contexto, o Sistema Integragdo
Lavoura-Pecuaria-Floresta (ILPF), pela
combinagdo de cultivos florestais, culti-
vos agricolas e criagdo de animais numa
mesma area, destaca-se como estratégia
altamente promissora para essa recupe-
racdo. Procura-se diversificar a produgdo
agricola e, com isso, melhorar a utilizagao
do solo e da agua.

Por se tratar de um sistema complexo
que envolve a produgdo de grios, de for-
ragem e de madeira numa mesma érea,
em consorcio, em rotagdo ou em sucessio,
adotando-se ou no o plantio direto, a ILPF
implica em uma diversidade de op¢des de
cultivo. As recomendagdes para a corre¢ao

da fertilidade do solo devem ser mais bem
estudadas, respeitando as condigdes locais.

AMOSTRAGEM DO SOLO

Definida a area a ser estabelecida com o
Sistema ILPF, procede-se, primeiramente,
a amostragem de solo para avaliar a sua
fertilidade. Uma amostragem inadequada
implicard em recomendagdes incorretas,
podendo levar a prejuizos econdmicos e a
danos ao meio ambiente.

Para que a amostra seja representativa,
a area a ser amostrada devera ser a mais
homogénea possivel, subdividida em gle-
bas ou talhdes. Para isso, leva-se em con-
sideragdo a vegetacdo existente, a posi¢do
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topografica (topo do morro, meia encosta,
baixada), a cor e a textura do solo (argilo-
sa, arenosa), as condi¢des de drenagem, o
histdrico de utilizagido da area, a produti-
vidade e o uso de fertilizantes e corretivos.
Sugere-se que cada gleba amostrada tenha
no maximo 10 ha para garantir maior qua-
lidade e eficiéncia na amostragem. Areas
muito grandes, mesmo que homogéneas,
devem ser subdivididas em subglebas de
até 10 ha. Recomenda-se coletar entre 20
e 30 amostras por gleba ou subglebas, que
sdo denominadas amostras simples. Vale
lembrar que para serem representativas da
area, devem ser colhidas em pontos unifor-
memente distribuidos em toda a gleba, o
que ¢ conseguido com um caminhamento
em ziguezague. Quanto a profundidade de
amostragem, para a maioria das culturas, as
amostras simples sdo coletadas na camada
de 0 a 20 cm. Dependendo da cultura,
a profundidade da camada de solo deve
ser onde se concentra o maior volume de
raizes. Dessa forma, para pastagens es-
tabelecidas, recomenda-se a amostragem
na camada de 0 a 5 cm ou até 0 a 7 cm.
Se necessario, retirar ainda outra amostra
composta de 5 a 20 cm ou de 7 a 20 cm.
Para areas novas, principalmente quando
pretende estabelecer culturas perenes, €
indicado amostrar as camadas de 0 a 20 cm
e de 20 a 40 cm. E importante que as
amostras simples tenham o mesmo volume,
padronizando-se a profundidade de amos-
tragem. Para isso, devem-se utilizar trados,
pa ou enxaddo. Coletadas as amostras
simples, estas deverdo ser bem misturadas,
formando uma amostra composta, da qual
se retira uma amostra de 200 a 250 g que
sera identificada e enviada para analise
quimica (CANTARUTTI; ALVAREZ V.;
RIBEIRO, 1999).

Na ILPF, preconiza-se a produgdo
de grios ou de forragem, a utiliza¢do do
pasto no periodo da seca e a palha para o
Sistema Plantio Direto (SPD), adotando-se
o Sistema Santa F¢ (KLUTHCOUSKI; Al-
DAR, 2003). Pode-se empregar o sistema
convencional de preparo do solo também.
Com a adogéo do SPD, ndo ha revolvimen-
to do solo, havendo acimulo continuado

de adubos e de corretivos na superficie, o
que determina a formag@o de gradientes
de fertilidade em profundidade e maior
variabilidade no sentido horizontal, quan-
do comparado ao sistema convencional.
Isso sugere que, nesse sistema de cultivo,
¢ importante definir critérios de amostra-
gem, de modo que os resultados analiticos
retratem com fidelidade a disponibilidade
de nutrientes para as plantas.

Para area manejada sob SPD, reco-
menda-se a amostragem de uma fatia de 3
a 5 cm de solo, retirada com pa de corte,
transversalmente as linhas de plantio e no
espago compreendido entre os pontos mé-
dios entre elas. Nos primeiros dois a trés
anos de SPD, recomendam-se amostrar as
camadas de 0a 10 cme de 10 a20 cm. Nos
anos seguintes, amostrar as camadas de 0
a5cm,5al0cmede10a?20 cm, caso
contrario,de 0 a5 cme de 5a20 cm. O
nimero de amostras simples para formar
as amostras compostas (nas diferentes
profundidades) deve variar de 10 a 15 na
gleba (CANTARUTTI; ALVAREZ V.;
RIBEIRO, 1999).

Ap0s alguns anos, o cultivo de culturas
no SPD com diferentes espagamentos, com
linhas de plantio ndo coincidentes, permite
inferir que a variabilidade horizontal da fer-
tilidade tendera a diminuir, aproximando-se
da que existe no sistema convencional. Ain-
da assim, a amostragem dirigida, como a
recomendada anteriormente, € importante.
Mesmo que ocorra a homogeneizacdo do
solo apds um longo periodo no SPD, alerta-
se que a coleta das 20 a 30 amostras simples
por gleba, como a praticada no sistema con-
vencional, pode, ainda, levar a obtengéo de
uma amostra composta ndo representativa
da fertilidade da area. Segundo Anghinoni
e Salet (1995), para uma lavoura com oito
anos no SPD e amostragem na camada de
0 a 10 cm, admitindo-se uma varia¢do do
fosforo (P) de 10% em torno da média, seria
necessario aumentar o nimero de amostras
simples de 20 para 50. Se for aceita uma
precisdo um pouco menor, pode-se aceitar
um numero menor de amostras simples
para formar a composta, entre um minimo
de 30 (sistema convencional) e um maximo

de 50, como sugerido no trabalho desses
autores. Procura-se, dessa maneira, atender
o lado pratico, facilitando a amostragem na
condi¢go de plantio direto.

CALAGEM

Os solos atualmente destinados a agri-
cultura, em especial aqueles dos Cerrados,
originalmente apresentam caracteristicas
quimicas inadequadas para o desenvol-
vimento de uma agropecuaria produtiva
e sustentavel. Destacam-se como restri-
¢oOes a acidez elevada com altos teores de
aluminio (Al) trocavel e a deficiéncia de
nutrientes como P, célcio (Ca) e magnésio
(Mg). Dessa forma, para que o potencial
agricola seja atingido, a correcéo da acidez
do solo pela calagem faz-se necessaria.

No Sistema ILPF, pratica-se o cultivo
de varias culturas de diversos graus de
tolerancia a acidez do solo. Assim, forra-
geiras tropicais e eucalipto, por exemplo,
geralmente adaptados as condigdes de
solos acidos, podem ser cultivados simulta-
neamente com culturas como milho, sorgo,
etc., menos tolerantes a essas condi¢Ges
adversas. Em vista da complexidade desse
Sistema, a recomendacao de calagem deve
priorizar a espécie mais exigente.

Em Minas Gerais, para se calcular a
necessidade de calagem (NC) sdo utili-
zados dois métodos: a neutralizacdo da
acidez trocavel e a elevacdo dos teores
de Ca e de Mg trocaveis ou a elevacdo
da saturacdo por bases (ALVAREZ V.;
RIBEIRO, 1999).

No método da neutralizagdo da acidez
trocavel e da elevagdo dos teores de Ca e
Mg ¢ utilizada a seguinte formula:

NC=Y[AF* - (m#100)] + [X — (Ca® + Mg*]

em que:

Y = varia com a capacidade tampao da
acidez do solo com valores de 0 a 1
em solos com 0% a 15% de argila;
1 a2 em solos com 15% a 35% de
argila; 2 a 3 em solos com 35% a
60% de argila e 3 a4 em solos com
60% a 100% de argila;
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AP* = acidez trocavel (cmol /dm?);

m, = maxima saturagao por AP’ tolera-
da pela cultura (%);

t=CTC efetiva (cmol /dm’);

X = requerimento de Ca* e de Mg?**
pelas culturas (cmol /dm?).

No método da elevagdo da saturagdo

por bases ¢ utilizada a seguinte formula:

NC = T(V, - V,)/100

em que:

T=CTC apH 7 (cmol /dm’);
V, = saturagdo por bases esperada (%);
V= saturago por bases atual do solo (%).

No Sistema ILPF, ¢ preconizado adotar
o SPD usando o Sistema Santa Fé. Nesta
condi¢do, a recomendagdo de calagem
deve ser ajustada tendo em vista as ca-
racteristicas desse sistema de cultivo, ou
seja, revolvimento do solo restrito ao sulco
de plantio ou a cova, biodiversidade pela
rotacdo e/ou sucessdo de culturas e cober-
tura do solo com culturas voltadas para a
formagdo de palhada.

Ao iniciar o SPD, devem ser corrigidos
os impactos negativos da acidez da melhor
maneira possivel, sendo isso considerado
um pré-requisito para o sucesso do Siste-
ma. Busca-se, com a calagem, a eliminagéo
da toxidez de Al e o fornecimento de Ca
e Mg, elementos essenciais a nutri¢do da
planta. Conforme Sousa e Lobato (2000), a
acidez superficial (0 a 20 cm) e a subsuper-
ficial (20 a 60 cm) devem estar corrigidas,
0 que possibilita maior desenvolvimento
radicular das plantas e aumento da absor-
¢do de nutrientes e de agua pelas culturas.
Considerando que o calcario tem mobilida-
de limitada no solo, na corre¢do do solo na
camada de 0 2 20 cm, deve-se incorporar o
corretivo, por meio da araco e gradagem.
Ratificando essa proposi¢ao, Kaminski et
al. (2005) verificaram que a incorporag@o
do calcario antes da instalagdo do SPD
neutralizou a acidez em profundidades
maiores e mostrou-se mais eficiente do
que a aplicacdo superficial. Para melhoria
do ambiente em subsuperficie, abaixo dos
20 cm, ha a possibilidade de empregar o
gesso agricola.

Quanto ao célculo da calagem, antes da
ado¢do do SPD, deve-se basear nas infor-
magdes relativas a amostragem de solo na
camada de 0 a 20 cm, a qual se pretende
corrigir. Sugere-se, ainda, dar preferéncia
para um calcario mais grosso com reati-
vidade entre 50% e 60%, de modo que se
consiga um efeito residual maior. Apos
a implanta¢do do SPD, recomenda-se, a
calagem com aplicagdo de doses anuais
menores, em lugar de doses elevadas a cada
trés ou quatro anos. Assim, as doses podem
ser reduzidas a 1/3, quando a amostragem
for feita na camada de 0 a 20 cm, e a me-
tade, no caso de amostragem na camada de
0a 10 cm (LOPES, 1999).

Bernardi et al. (2003) recomendam,
para a fase de implantagdo do SPD (nos
primeiros cinco a seis anos, dependendo do
historico da area), que se faca amostragem
de solo na profundidade de 0 a 20 cm.
Quanto a dose de calcério, esta pode ser
reduzida a 1/2 ou a 1/4 do total, apds o
terceiro ou o quarto ano de sua implan-
tacdo. Para a fase de consolidagdo (apds
0 quinto ou sexto ano), é recomendada a
amostragem de solo na profundidade de 0 a
10 cm, para as doses de calcario, segue-se a
mesma recomendagdo da fase anterior. Seja
na fase de implanta¢@o ou consolidada do
SPD, é recomendado aplicar o calcario em
area total sem incorporagfo. A despeito da

baixa mobilidade do calcario no solo, no .

caso do SPD, justifica-se a sua ndo incor-
poracdo. A esse respeito, Caires, Banzatto e
Fonseca (2000) afirmaram que a aplicag@o
de calcario na superficie aumentou signi-
ficativamente o pH, os teores de Ca + Mg
trocaveis e a saturagdo por bases e reduziu
os teores de H + Al do solo, até a profun-
didade de 60 cm.

GESSAGEM

Considerando os problemas encontra-
dos nos solos do Brasil, em especial na
regido dos Cerrados, a deficiéncia de Ca
na subsuperficie, que pode estar associada
atoxicidade de Al, pode afetar a produtivi-
dade agricola, por restringir o crescimento
radicular e a absor¢do de agua e nutrientes
pelas plantas. Para superar esse problema,
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muitos resultados na literatura t€ém mos-
trado a eficiéncia do gesso agricola como
melhorador do ambiente radicular nas ca-
madas subsuperficiais do solo. Por se tratar
de um sal relativamente soltvel, € pronta-
mente lixiviado, promovendo elevagéo dos
teores de Ca e/ou diminui¢do dos teores
de Al toxico nessas camadas. Com isso,
pela facilidade de movimentagéo no perfil
do solo, ndo € necessaria a incorporagao.

Como a utilizagdo do gesso esta as-
sociada a intensa movimentagio de bases
trocaveis no perfil, além do Ca, sua apli-
cacdo promove também a lixiviagdo de
Mg. Por esse fato, o uso do gesso tem sido
recomendado junto com o calcario dolomi-
tico, proporcionando, assim, melhoria da
distribuicio do Mg do calcério no perfil do
solo (CAIRES, 2000).

Para recomendagdo do gesso agricola,
as camadas de 20 a 40 cm ou de 30 a 60
cm deverdo apresentar teor de Ca menor ou
igual a 0,4 cmol /dm® e/ou teor de Al maior
que 0,5 cmol /dm* e/ou saturagio por Al
superior a 30% (ALVAREZ V. et al., 1999).

A quantidade de gesso agricola a ser
aplicada pode ser calculada independen-
temente da necessidade de calagem ou de
acordo com sua estimativa. De forma resu-
mida, sdo apresentadas as recomendagdes
que se seguem.

Com base na textura do
solo

Para as camadas subsuperficiais de 20
cm de espessura, as doses de gesso podem
ser estimadas de acordo com o teor de
argila dessas camadas (Quadro 1).

QUADRO 1 - Necessidade de gesso de acordo
com o teor de argila da camada
subsuperficial de 20 cm de

espessura
Argila Necessidade de gesso
(%) (t/ha)
0a15 0,0a0,4
15a35 0,4a0,8
35a60 0,8a1,2
60 a 100 1,2a1,6

FONTE: Alvarez V. et al. (1999).
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Bernardi et al. (2003), ainda com base
no teor de argila, para calcular a dose de
gesso, apresentam a formula:

Dose de gesso (kg/ha) =50 x teor de argila (%)

Com base no fésforo
remanescente

O fosforo remanescente (P-rem), con-
forme determinag@o feita nos laboratorios
que participam do Programa Interlaborato-
rial de Controle de Qualidade de Analises
de Solo de Minas Gerais (Profert-MG),
pode ser usado em substitui¢cdo ao teor de
argila do solo no célculo para recomendar
a gessagem (Quadro 2).

QUADRO 2 - Necessidade de gesso de acordo
com ovalor de fésforo remanes-
cente (P-rem) na camada subsu-
perficial de 20 cm de espessura

WP-rem Necessidade de gesso

(mg/L) (t/ha)

Oa4 1,68a1,33
4a10 1,33 a 1,01
10a19 1,01 a0,72
19 a 30 0,72 a 0,45
30 a 44 0,45 a 0,21
44 a 60 0,21 a 0,00

FONTE: Alvarez V. et al. (1999).

(1) Concentragao de P na solucio de equi-
librio, apds agitagdao dos solos por 1 hora
com solugédo de CaCl, 10 mmol/L, contendo
60 mg/L de P, relacdo 1:10.

Com base na necessidade
de calagem

A melhoria do ambiente radicular das
camadas subsuperficiais pode ser efetuada
pela incorporagdo do gesso na camada
aravel, na dose de 25% da NC da camada
subsuperficial que se pretende melhorar
(ALVAREZ V. et al., 1999). Assim, a ne-
cessidade de gesso (NQG) é calculada pela
seguinte formula:

NG = 0,25NC

A quantidade de gesso (QG) a ser
recomendada deve, ainda, considerar a

espessura da camada (EC) e a superficie
do terreno (SC) a serem corrigidas por sua
aplicagdo. Assim, a QG é:

QG = NG x SC/100 x EC/20
NUTRICAO E ADUBACAO

DE CULTURAS DE GRAOS E
FORRAGEIRAS

Desde a década de 1990, vém ocorren-
do mudangas nos sistemas de produgéo
no Brasil, no que se refere a rotacdo e
sucessdo de culturas, a consorciagdo de
culturas anuais com pastagens e espécies
florestais, a distribui¢io espacial e tempo-
ral no territério brasileiro, bem como no
nivel tecnoldgico atualmente recomendado
e utilizado. Isso implica que os conceitos
sobre as exigéncias nutricionais e 0 ma-
nejo da adubagdo devem ser revistos. Ao
elaborar um programa de adubag@o para as
culturas, seja para produgéo de grios, seja
para forragem e madeira, € importante le-
var em considerag¢do como estdo inseridas
no sistema de produgdo utilizado. Assim,
ao analisar as necessidades nutricionais e
de adubagéo, deve-se levar em considera-
¢do a mudanca do cenario com relagdo ao
estado atual dos sistemas de producdo no
contexto da agricultura brasileira.

Essa avaliagdo € importante, pois, ape-
sar de o Brasil constituir, atualmente, um
grande importador de fertilizantes, ainda é
muito comum a pratica de defini¢do das do-
ses de aplicagdo de fertilizantes com base
em experiéncias locais ou em dados gerais

de requerimento das culturas. Embora
sejam informagdes Uteis para obtengdo de
niveis médios de produtividade, geralmen-
te sdo pouco efetivas ou antiecondmicas.
Os solos apresentam diferencas em sua
capacidade de fornecimento de nutrientes,
dependendo das suas reservas totais, da
dindmica de mobilizacdo e fixagdo e de
sua disponibilidade para as raizes. Desse
modo, é necessario avaliar, por meio de
analises quimicas, o potencial dos solos em
fornecer os nutrientes e o estado nutricional
das plantas, como instrumentos para o uso
eficiente de fertilizantes.

Requerimentos nutricionais

As culturas de soja, arroz, milho e sorgo
tém sido as mais utilizadas no Sistema ILPF.
Diante do potencial que apresentam, seja na
pequena, média ou grande propriedade, o
milho e o sorgo, tanto para a produggo de
grios como para a producdo de silagem,
tém-se constituido em culturas de destaque
dentro da ILPF. Além disso, possuem van-
tagens comparativas que as diferenciam da
soja ou do arroz, especialmente, no que diz
respeito ao consorcio lavoura-pasto.

Assim, ao planejar a adubagio para os
sistemas de produgio, que envolvem di-
ferentes culturas, é importante considerar,
além dos resultados das analises de solo, os
requerimentos nutricionais das diferentes
culturas componentes dos sistemas de pro-
dugio, a finalidade de exploracdo (gréos ou
silagem) e a estimativa do potencial de pro-
dutividade a ser alcangado. No Quadro 3,
sdo apresentados os valores de exportagio

QUADRO 3 - Quantidades médias de nutrientes exportadas nos graos ou na forragem por

diferentes culturas

Cultura N ‘ P.O. K,0
Grao kg/t de grdao
Soja 60 15 20
Milho 16 8
Sorgo 15 8
Arroz 14 5
Forrageira kg/t de matéria seca (MS)
Mombaga 20 7 33
Tanzania 17 5 24
Braquiardo 15 4 28
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média de N, P,O; e potassio (K,0) por
diferentes culturas destinadas a producdo
de graos e forragem. Embora exista grande
variabilidade nos dados de acordo com o
ambiente e 0 manejo adotado, pelos dados
do Quadro 3, verifica-se que ocorrem gran-
des diferengas entre as culturas, em relagdo
a exportacdo de N e K. Assim, quando
duas culturas sdo cultivadas em consorcio,
¢ de se esperar uma maior exportagdo de
nutrientes, o que deve ser considerado no
planejamento da adubacao.

De acordo com os dados apresentados
no Quadro 3, utilizando o milho para a
produgdo de grios, semeado em consorcio
com braquiar8o, havera uma exportagio
total aproximada de 31, 12 e 34 kg, em
equivalente de N, P,O, e K O, respecti-
vamente, por 2 t de produto colhido. Para
uma produtividade total das duas culturas
daordem de 14 t/ha — 8 t de graos de milho
+ 6 t de matéria seca (MS) de braquiardo —
haveria uma exportacdo de 218,88 e 216 kg
deN, P,0, e K O, respectivamente. Coelho
(2008) relata resultados de exportagao de
nutrientes pelo milho cultivado solteiro
e com produtividade de 9 t/ha de gréos,
equivalentes a 138, 76 € 50 kg de N, P,O,
e K,O, respectivamente.

Niveis de fertilidade
dos solos

Os solos apresentam diferengas quanto
a capacidade de fornecimento de nu-
trientes, dependendo das reservas totais,
da dindmica de mobilizacdo e fixagdo e
da disponibilidade para as raizes. Desse
modo, para dimensionar corretamente as
quantidades de corretivos e fertilizantes
que as culturas necessitam, € necessario
quantificar, por meio de analises quimi-
cas, o potencial dos solos em fornecer os
nutrientes, bem como o estado nutricional
das culturas, sendo instrumentos para o
uso eficiente de corretivos e fertilizantes.

AFigura 1 ilustra os conceitos de clas-
sificagdo da fertilidade dos solos, utilizados
para interpretag¢@o da capacidade de supri-
mento de nutrientes e, no Quadro 4, sdo
apresentados exemplos de resultados de

analises quimica e fisica, frequentemente
utilizados para diagnoésticos da fertilidade
dos solos.

Para exemplificar a interpretacdo de
resultados de analise do solo e de sua capaci-
dade potencial de suprimento de nutrientes as
culturas, de acordo com a Figura 1, serd feita
uma avaliagdo comparativa dos dois solos
contrastantes caracterizados no Quadro 4.
O solo A enquadra-se na classe de fertilida-
de muito alta (nivel de suficiéncia 100%),
enquanto o solo B pode ser associado a
classe de fertilidade muito baixa (nivel de
suficiéncia inferior a 50%). O solo A, com
textura argilosa, caracteriza-se por apre-
sentar perfil de fertilidade de 40 cm, sem
problemas de toxidez de Al, altos teores
de matéria organica, macronutrientes (P,
K, Ca, Mg) e micronutrientes (zinco (Zn),
cobre (Cu), ferro (Fe) e manganés (Mn).
Isso o coloca como um solo altamente pro-
dutivo, sendo considerado como ideal para
o cultivo. Em posi¢do oposta, encontra-se o
solo B, de textura arenosa e extremamente
pobre em nutrientes. Nessa condi¢do, sua
exploracdo inicial, por exemplo, com a
cultura do milho seria uma atividade de
alto risco.

Do ponto de vista da fertilidade dos
solos e das exigéncias nutricionais das
culturas, resultados de pesquisas e experi-

éncias tém demonstrado que altas produ-
tividades, por exemplo de milho e sorgo,
s0 sd0 possiveis em solos cuja fertilidade
encontra-se em niveis classificados de mé-
dio a alto (Fig.1). Em solos com fertilidade
classificada como baixa e muito baixa,
seja pelas condi¢des naturais, seja pelos
processos de degradacdo, é muito dificil,
no primeiro ano, obter alta produtividade
de milho (Fig. 2). Exemplos tipicos ocor-
reram em tempos passados, por ocasido da
abertura dos Cerrados, ou, recentemente,
com a utiliza¢do da Integrag¢do Lavoura-
Pecuaria (ILP), na recuperagdo de pasta-
gens degradadas. Em ambas as situagdes,
a introduc@o do milho e do sorgo, sem os
devidos cuidados na construcdo da fertili-
dade dos solos, foi frustrante, com baixos
niveis de produtividade.

Assim, quando se tratar de areas cul-
tivadas com lavouras e que ja passaram
pelo processo de recuperacdo da fertilidade
do solo, a opgdo pela ILPF ¢ facilitada e
as culturas de milho e de sorgo podem
apresentar melhores resultados do que em
areas onde a fertilidade do solo necessita
ser construida. Isso se deve a maior exi-
géncia destas espécies por um ambiente de
solo favoravel, sem problemas de acidez e
com teores adequados de P ¢ K, além da
presenca de micronutrientes em quantida-

CLASSES DE
INTERPRETACAO

FONTES RELATIVAS DE NUTRIENTES EM DIFERENTES
NIVEIS DE FERTILIDADE DOS SOLOS

NIiVEIS DE
SUFICIENCIA

FERTILIZANTE

ou manutengéo.

*Solos com niveis de fertilidade nas classes média, alta e muito alta: adubagdo de arranque

Figura 1 - Conceito esquemdtico do estabelecimento de critérios para interpretagéo dos
indicadores da fertilidade nas andlises de solo

FONTE: Coelho e Resende (2008).
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des suficientes. Por outro lado, em solos
de baixa fertilidade, o arroz, seguido pela
soja, tem maior potencial de crescimento; o

arroz pela rusticidade e a soja pela simbiose

com rizobio fixador de N. Entretanto, essas
culturas possuem porte baixo, o que geral-
mente acarreta dificuldades na colheita, ja

que o capim pode crescer mais.

Recomendacoes de
adubacdo

Grandes altera¢des vém ocorrendo nos
sistemas de producio utilizados pelos pro-

dutores. Em fung¢io dessas mudangas, tém

QUADRO 4 - Resultados de anélise de atributos indicadores da fertilidade de dois solos do sido frequentemente sugeridas recomenda-

estado de Mato Grosso do Sul ¢des de adubag@o com foco no sistema de

Indicadores da fertilidade Solo A - Dourados Solo B - Cassilandia producéo praticado. Entretanto, na falta
e sl @20 om 0= 30 em 0-30cm de resultados de pesquisas € informagdes
Indicadores do potencial produtivo ’ =
especificas para esses sistemas, como ILPF,
pH (CaCl,) 5,42 5,30 4,50 " tilizado de inf ses di
H+Al (cmol /dm?) 3,54 2.48 2.80 em—'se utilizado .e informagdes dispo-
Aluminio (cmol /dm?) 0,00 0,00 0,30 niveis nos manuais de recomendagdo de
Matéria organica (dag/dm?) 3,47 2,42 0,80 corretivos e fertilizantes, publicados pelas
Soma de bases (cmol /dm?) 9,38 6,12 1,04 Comissdes Estaduais de Fertilidade do
CTC - pH7 (cmol /dm’) 12,92 8,60 4,20 Solo. Assim, é importante mencionar que,
- a .
SatiiTgho par bases,(é ) 72,00 71,16 2179 aexemplo da calagem, pratica adotada nos
Saturagao por aluminio (%) 0,00 0,00 22,40 st de rotaci 50 de cultu
Argila (%) 52,00 i 8.80 sis em.as : e rotacdo e su.cessao ecu .ras,
Indicadores da disponibilidade de macronutrientes que prioriza aquela mais sensivel a acidez
Célcio (cmol /dm?) 6,35 4,20 0,80 do solo, na recomendacdo de adubacgéo,
Magnésio (cmol /dm?) 2,40 1,80 0,20 deve-se priorizar a cultura com maior
Potdssio (mg/dm’) 245,70 46,80 15,60 exigéncia em termos nutricionais. Nesse
) i . s
Fésforo - Mehlich1 (mg/dm?) A 270 a0 contexto, conforme dados apresentados
Enxofre (mg/dm?) 10,10 34,70 3,00 Quadro 5 iIh leaekio d
no Quadro 5, o milho, sem aplicagio de
Indicadores da disponibilidade de micronutrientes = phicag
Zinco (mg/dm®) (14,20 B 90,90 fertilizantes na semeadura e em cobertura,
Cobre (mg/dm?) 111,00 . 210,80 apresentou baixa produtividade de graos
Manganés (mg/dm?) 151,60 - 3,10 (apenas 38% da produtividade maxima),
Ferro (mg/dm?) ®27,50 ® #27,00 enquanto que a braquidria e a soja prati-
3 (3), - (3) ~ .
Boro (mg/dm’) 022 19 camente nio apresentaram aumentos sig-

FONTE: Dados bésicos: Ranno e Broch (2007) e Negro et al. (2007).
NOTA: DTPA - Acido dietilenotriamino-pentacético; CTC — Capacidade de troca cationica.
(1)Extrator Mehlich 1. (2)Extrator DTPA. (3)Boro - extrator 4gua quente.

nificativos nas produtividades em funcao

da adubagio.

Fotos: Anténio Marcos Coelho

B =
= ¥ §
. s >

3

. ~

Figura 2 - Aspecto de desenvolvimento de plantas de milho e braquidria aos 40 dias apés a semeadura, em solo com diferentes niveis
de fertilidade

NOTA: A - Solo com baixa fertilidade (5 mg/dm3 P)V; B - Solo com alta fertilidade (30 mg/dm3 P).
(1) Extrator Mehlich 1.
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QUADRO 5 - Produtividades de graos de milho (13% umidade) e matéria seca (65 °C) de
braquidria em sistema consorciado e graos (13% umidade) de soja em sistema

solteiro
Consércio milho + braquiéria
Tratamento Milho Braquiaria Produgio (g;ir:)os de soja
(kg/ha) (kg/ha)
1- Testemunha 2.823b 6.632 a 2.876 a
2- NPK 6.457 a 4.990 a 2949 a
3- NPK+ Gesso 7.327 a 4.675a 3.032a
4- NPK+ Gesso+MgO 6.619 a 5.317 a 3.110 a
5- NPK+ MgO 6.570 a 5.315a 3.088 a
Média 6.104 5.562 3.035
CV (%) 15 24 v 10

NOTA: Médias na mesma coluna seguidas pela mesma letra nao diferem entre si pelo teste Tukey 5%.

CV - Coeficiente de variagao.

A partir da década de 1990, as Comis-
soes Estaduais de Fertilidade do Solo vém
procedendo ajustes e modificagdes nas
tabelas de recomendacdes de adubagdo
para as culturas. Essas modifica¢des sdo
decorrentes de resultados de pesquisas
recentes e da melhoria geral dos sistemas
de producio utilizados pelos agricultores.
Entre as inova¢des mais importantes esta
a segmentag@o de doses de nutrientes de
acordo com a expectativa de produtividade,
aqual pode ser bastante variavel por causa
das diferencgas edafoclimaticas, material
genético e época de semeadura. Esse con-
ceito esta estritamente relacionado com o
fato de as culturas com maiores rendimen-
tos extrairem e exportarem maiores quan-
tidades de nutrientes e, portanto, necessi-
tarem de doses mais altas de fertilizantes.
Isso se aplica, principalmente, a nutrientes
como N e K, extraidos em grandes quanti-
dades. Assim, as novas tabelas apresentam
recomendagdes de doses de N e de K bem
mais altas que as antigas.

Manejo da adubacéo

No manejo da adubag@o no Sistema
ILPF, muitas indagagdes existem sobre o
modo de aplicagdo dos fertilizantes, bem
como sobre a sua localizagdo em relagdo
as culturas. Merece mencionar: aplicag@o
a lango, incorporada ou na superficie do
solo, aplicagdo no sulco de semeadura de
uma das culturas e aplicacdo em sulcos de

ambas culturas consorciadas. Na tomada
de decisdo sobre o modo de aplicagdo dos
fertilizantes, devem-se levar em conside-
racdo varios fatores. Destacam-se o nivel
de fertilidade do solo e as exigéncias nu-
tricionais das culturas, os quais definem as
doses a serem aplicadas, o efeito salino dos
fertilizantes no caso do cloreto de potas-
sio, a disponibilidade de equipamentos, a
capacidade de investimento do produtor e
as relagdes de trocas com base nos pregos
dos fertilizantes e dos produtos a serem
produzidos.

Por sua vez, aspectos como efeito
salino dos fertilizantes e distribui¢do do
sistema radicular podem ser atenuados ou
melhorados com formas alternativas de
distribuicdo dos fertilizantes. Para a semea-
dura do milho consorciado com braquidria,
existe no mercado uma semeadora-aduba-
dora em que o fertilizante pode ser apli-
cado na linha do milho + braquiaria e na
entrelinha, onde a braquiaria também pode
ser semeada. A questdo nesta situago, no
entanto, € definir a proporcionalidade da
distribuicdo dos fertilizantes (75% para
o milho e 25% para a braquidria semeada
na entrelinha), considerando que as duas
culturas apresentam diferentes exigéncias
nutricionais e, consequentemente, respos-
tas diferenciadas a adubago (Quadro 5).
Um parametro importante para a tomada
de decisdo ¢ o nivel de fertilidade do solo.
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Em solos de baixa fertilidade, pode ser
interessante também a adubag@o da bra-
quiaria semeada na entrelinha do milho,
principalmente com P e K, para obter uma
boa formacgdo do pasto. Em solos onde os
niveis de fertilidade enquadram-se nas
classes média e alta (Fig.1), pode-se efetuar
aadubacdo apenas para a cultura do milho.

Um método alternativo de manejo da
adubacdo fosfatada foi avaliado por Prado,
Fernandes e Roque (2001), em um La-
tossolo Vermelho, textura muito argilosa,
com teor de 5 mg/dm’ de P “disponivel”
(extrator Mehlich 1). Nesse experimento,
o efeito de doses do fertilizante fosfatado
na produgdo de grios do milho foi com-
parado nos modos de aplicacdo a lango,
sulco simples e sulco duplo (Grafico 1).
Verifica-se que, para as doses de 90 e 135
kg/ha de P,O,, os modos de aplicagdo
em sulcos simples e duplos foram mais
eficientes que a aplicacdo a lanco, porém
o incremento na producdo de milho foi
superior no sulco duplo em relagdo ao
sulco simples. Prado, Fernandes e Roque
(2001) atribuiram o aumento da eficiéncia
da adubacdo fosfatada ao fato de que a fai-
xa adubada foi duplicada. Por outro lado,
verifica-se que, para as doses utilizadas, a
aplicacdo a lanco mostrou-se ineficiente,
com produgdes médias de grios de milho
(4,86 t/ha) similares a producdo (4,58 t/ha)
obtida sem aplicagéo de P.

Na ILPF, ao preconizar o Sistema Santa
Fé, modificagdes no manejo da adubagio
nitrogenada devem ser consideradas. A
esse respeito, a cobertura nitrogenada para
o milho, sorgo e milheto deve ser anteci-
pada, em relagdo ao plantio convencional.
Nos solos com mais de 30% de argila,
recomenda-se aplicar todo o N, cerca de
dez dias apos a emergéncia das plantulas.
Nos solos com mais de 70% de areia,
50% do N deve ser aplicado aos dez dias
da emergéncia e, o restante, quando essas
culturas apresentarem seis a sete folhas
totalmente expandidas. No caso do arroz,
¢ indicado aplicar os 50% restantes de N no
estadio de primordio floral (KLUTHCOU-
SKI; AIDAR, 2003).
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Modos de aplicacdo
& Lanco

EE Sulco simples
2 sulco duplo

Produgao de grdos (t/ha)
»
L

45

Doses de P,O, (kg/ha)

90 135

Grdéfico 1 - Efeito dos modos de aplicagéo do fertilizante fosfatado na producéo de gréos

de milho - Uberaba, MG

FONTE: Dados bésicos: Prado, Fernandes e Roque (2001).

NUTRICAO E ADUBACAO
MINERAL DE EUCALIPTO

O emprego de fertilizantes é técnica
obrigatoria em viveiros e plantacdes de
eucalipto no Brasil, em razéo do uso de
substratos inertes nutricionalmente ¢ do
cultivo em solos de baixa fertilidade na-
tural. Em viveiros, o uso de vermiculita
em mistura com outros materiais, como
casca de arroz carbonizada, por exemplo,
ou de outros substratos a base de casca de

pinus decomposta, a adubagdo pode incluir -

macro e micronutrientes. No campo, a
manuten¢do de bons niveis de fertilidade,
juntamente com a disponibilidade hidrica,
¢ fundamental para obtencgdo de elevada
produtividade de florestas plantadas (NE-
VES, 2000; BARROS; COMERFORD,
2002). Em regides onde ocorrem déficits
hidricos, a nutricdo mineral é negativa-
mente afetada, levando ao aparecimento
de deficiéncias nutricionais que podem
comprometer ndo s6 a produgdo, como
também a qualidade da madeira. Portanto,
o bom manejo nutricional reveste-se de
grande importancia na producio de mudas
e no cultivo de florestas no campo.

Adubacéo no viveiro

A adubagio mineral afeta o crescimento
e a qualidade das mudas produzidas. No

caso do eucalipto, as mudas podem ser
produzidas por via sexuada (por sementes)
ou assexuada (por enraizamento de estacas),
e o periodo normal de produ¢io varia de
90 a 120 dias, quando a muda atinge altura
entre 25 e 30 cm. Pafa 1880, € necessario o

emprego de fertilizantes. Os critérios de

recomendagco de fertilizantes na produgio
de mudas ndo foram estabelecidos para
substratos a base de vermiculita ou de casca
de pinus decomposta. Esses materiais sdo
naturalmente pobres em nutrientes e pos-
suem baixa capacidade de retenco destes
(Quadro 6). Por isso, o emprego de adubos
soliveis em agua em mistura com esses
substratos resulta em rapida lixiviagdo de
nutrientes pela frequente irrigacdo requerida
pelas mudas, fazendo com que adubagdes
suplementares sejam necessarias 15 a 20
dias apos a semeadura ou da transferéncia
do propagulo para o recipiente.

Os melhores resultados de crescimento
e qualidade das mudas (elevada area foliar,
diametro do coleto com 2 a 3 mm, altura
de 25 a 30 cm, etc.) t€m sido consegui-
dos, quando se utilizam fertilizantes de
liberagdo controlada de nutrientes, como
os recobertos com resina (basacote, 0s-
mocote (Osm), etc.). Testando doses de
superfosfato simples (SS) e de Osm na
producédo de mudas de eucalipto e de pinus,
Silva, Barros e Chaves (1996) obtiveram
melhor crescimento com Osm e com sua
combinacdo com SS (Quadro 7).

QUADRO 6 - Porcentual de lixiviagdo de P e K de substratos obtidos por mistura de com-
posto organico (CO), vermiculita (V), munha de carvao (MC), casca de arroz
carbonizada (CAC) e solo (SO), usados na producao de mudas de eucalipto

Substrato Fé(s;/foc;ro POJ([E;OS)S 1o Fonte
CO + MC 26 65 Aratjo (1994)
CO + MC + SO 19 60
V + SO + MC 17 47 WLima (informagao verbal)
V + SO + CAC 22 64

(1) Informagao concedida por Paulo César de Lima, pesquisador da U.R. EPAMIG ZM (Vigosa,

MG), em 2009.

QUADRO 7 - Matéria seca (MS) de mudas de eucalipto e de pinus influenciada pela aduba-
¢ao de substratos de casca de pinus (CP) + vermicglita (V) e de casca de pinus

Eucalipto Pinus
Adubagio CP+V cP CP+V | CP
g de MS/muda
Testemunha 0,00 0,00 0,62 0,60
Superfosfato simples (SS) 0,08 0,00 1,21 1,39
Osmocote (Osm) 1,47 1,09 2,28 1,90
SS + Osm 1,35 1,35 2,54 2,90

FONTE: Silva et al. (1996).
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Adubacéo no campo

A demanda de nutrientes para o eu-
calipto aumenta com a produtividade
esperada. Para a produtividade de 40 m?/
ha/ano, valor conseguido pela maioria
das empresas florestais brasileiras, o
conteido na biomassa na idade de sete
anos ¢ de, aproximadamente, em kg/ha:
N-360,P-24,K-195,Ca-400e Mg - 85.
Muitos solos, onde se cultiva o eucalipto,
ndo apresentam fertilidade capaz de suprir
essa demanda, tornando necessaria a apli-
cacdo de fertilizantes.

A amostragem para avaliacdo da ferti-
lidade do solo para o cultivo de espécies
florestais, no Brasil, tem sido feita nas
camadas de 0 a 20 cm e de 21 a 40 cm
de profundidade, em razdo de a maior
concentragdo de raizes finas (didmetro
menor do que 2 mm) ser observada, em
geral, nessas camadas (GONCALVES;
MELLO, 2004; NEVES, 2000). O nume-
ro de amostras simples para formar uma
amostra composta varia com as condi¢des
do local. Em geral, em torno de 15 amos-
tras simples devem ser coletadas em cada
gleba, para formar uma amostra composta,
por profundidade ou camada.

A recomendacdo de calcario e fertili-
zantes para eucalipto tem sido feita pelo
uso do software Nutricalc (BARROS et al.,
1995), que estima o balango de nutrientes,
comparando a demanda das arvores com
a oferta do solo e de residuos organicos.
O software leva em conta a produgéo es-
perada, a eficiéncia nutricional da espécie
ou clone, profundidade de exploragdo do
sistema radicular, etc. Esse sistema é mais
preciso, mas requer um maior numero de
informagdes, muitas vezes ndo disponi-
veis na propriedade. Uma simplificagdo
desse sistema foi feita pela criagdo de um
cartdo de recomendagdo de corretivos e
fertilizantes (Fig. 3). Na primeira face do
cartdo, ha a recomendagio da adubagéo de
implantagdo, com base, principalmente,
na adubac@o fosfatada (de liberagdo lenta
e solivel) e de manutengdo, envolvendo
a aplicacdo de N, K, Ca e Mg e boro (B).
Pequenas quantidades de N e de K podem

UM SISTEMA DE RECOMENDACAO DE CALCARIO
E FERTILIZACAO MINERAL PARA Eucalyptus™

N.F. BARROS; R.F. NOVAIS; J.C.L. NEVES & J.L. TEIXEIRA?

Adubagido de Implantagao

Aplicar, como arranque, 40 g/cova de P,O; soltvel, no plantio ou até 10 dias apds.
Aplicar, adicionalmente, 400 kg/ha de fosfato reativo no sulco de plantio (filete continuo)
em solos com P (Mehlich), na camada de 0 - 20 cm, menor que:

4 mg/dm® (argilosos),

6 mg/dm® (textura média),

8 mg/dm® (arenosos),

ou em solos com P (Resina) <12 mg/dm®.

Adubacdo de Manutengao

Aplicar Ca e K conforme a andlise de solo e a produtividade esperada (grafico -
Linha azul = IMA tronco, em m*/ha/ano)

Aplicar 1 a 2 g/planta de B, anualmente, até o 4° ano, 1 a 2 meses antes do final
do periodo chuvoso.

Aplicar N, se, em analise foliar feita até 2 anos de idade, N < 17 g/kg; para cada
1 g/kg a menos, aplicar 20 kg/ha de N, em cobertura.

NUTREE/Universidade Federal de Vigosa (UFV) - Brasil
@nfbarros@uifv.br; rfnovais@ufv.br; julio@solos.ufv.br e joseluiz@ufv.br

Ca* no solo (cmol./dm®) de 0 - 30 cm
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K no solo (mg/dm®) de 0 - 30 cm

“Utilizar calcario dolomitico (> 12% MgO), se Mg® < 0,20 cmolc/dm’

?Se K < 40 mg/dm’, aplicar metade da dose quando as plantas tiverem 2 m altura e metade quando altura
atingir 3 a 4 m; se K > 40 mg/dm®, a dose deve ser aplicada quando altura atingir 4 m.

Aplicagdes de K devem ser feitas em periodo chuvoso.

CaO (kg/ha)”

Figura 3 - Sistema simplificado de recomendacéo de corretivos e fertilizantes para euca-

lipto, derivado do Nutricalc
FONTE: Barros et al. (1995).
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ser aplicadas junto com o P soltivel, em
duas pequenas covas laterais, sendo muito
comum o uso da formulagdo NPK 6-30-6.
Esta formulacdo pode incluir cobre (Cu),
zinco (Zn) e B, nas proporg¢des de 0,7%,
0,7% e 0,2%, respectivamente. O calcario,
se necessario, deve ser aplicado em dose
de acordo com a analise da produtividade
esperada, conforme mostra a segunda face
do cartdo. A adubagdo potassica é também
definida de modo semelhante a do Ca.

O eucalipto ¢ tolerante ao Al (SILVA
et al., 2004), razdo pela qual o calcario,
quando necessario, ¢ utilizado como fonte
de Ca e de Mg. O calcério ¢ distribuido e
incorporado a 4rea ou aplicado em faixas,
que coincidem com a linha de plantio.
O fosfato natural € aplicado no sulco de
plantio, o que aumenta a eficiéncia agrono-
mica do produto e a recuperagdo de P pelas
arvores (Quadro 8). Em razdo do reduzido
volume inicial de raizes, combina-se com o
fosfato natural uma fonte soluvel de P, que
¢ aplicada 8 muda em duas pequenas covas
laterais, 15 dias ap6s o plantio.

A aplicagdo de B deve ser repetida
anualmente a base de 2 kg/ha até o quarto
ano, em regides onde ha periodos de seca
prolongados, para evitar a seca de pontei-
ros das arvores.

A maior proporcdo dos nutrientes
requeridos por espécies de rapido cres-
cimento, como as de eucalipto, deve ser
suprida até a idade de trés anos. Conforme
apresentado no Grafico 2, mais de 70% do
K acumulado em arvores de eucalipto aos
seis anos foram absorvidos até os 36 meses
(SILVA, 1999). Apos esta idade, e tendo
sido os nutrientes supridos em quantidades
suficientes para atender a demanda das
plantas, os ciclos bioquimico e biogeoqui-
mico de nutrientes sdo capazes de atender
a demanda nutricional até a idade de corte.
Os nutrientes absorvidos sdo distribuidos
na arvore, sendo sua alocago, nos varios
orgaos, variavel com a idade da planta. Em
idades mais jovens, uma maior propor¢ao
¢ alocada na copa (folhas e galhos mais
finos) e em idades mais avangadas no
tronco (casca e lenho). Por isso, o corte

QUADRO 8 - Biomassa de Eucalyptus camaldulensis, aos 9,7 anos de idade, em resposta ao
modo de localizagao (faixa de 1 m — F ou sulco — S) do fosfato de Araxa com-
binado com fonte solavel, em Latossolo Vermelho, textura média, do estado

de Minas Gerais

Fosfato de Araxa Fosfato soltvel Biomassa P recuperado
(kg/ha P) (kg/ha P) (t/ha) (%)
0 0 63 -
172 faixa 0 81 8,0
172 sulco 0 114 16,6
41 faixa 23 cova 99 9,8
41 sulco 23 cova 148 35,6
FONTE: Fernandez et al. (2000).
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Gréfico 2 - Quantidade de potdssio em partes da planta de eucalipto, em diversas idades

FONTE: Silva (1999).

de planta¢des jovens contribui para uma

maior exportagdo relativa de nutrientes.

Sustentacdo da
produtividade

A manutengdo da fertilidade requer a
reposicdo dos nutrientes exportados ou
perdidos da area por outro processo qual-
quer. A perda de produtividade florestal,
decorrente da ndo aplicagdo de adubos apds
o corte do povoamento, varia em geral de
40% a 60%, em relagdo a produtividade
inicial. Essa perda, em termos relativos,

¢ tanto maior quanto mais produtiva for
a floresta anterior (maior quantidade de
nutrientes € exportada da 4rea, via produ-
to colhido). Isso pode ser exemplificado
com os dados de Faria et al. (2002), que
avaliaram a perda de produtividade de
povoamento de eucalipto conduzido por
brotagdo, apos a aplicagdo de doses cres-
centes de K na primeira rotagdo. A perda
relativa de producdo da parcela testemu-
nha foi de 33% comparada com 52% na
parcela que recebeu 250 kg/ha de K,0, no
primeiro ciclo.
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CONSIDERAGOES FINAIS

O Sistema ILPF ao incluir a produgéo
de grios, de forragem e de madeira numa
mesma area, em consorcio, em rotacdo
ou em sucessdo de culturas, adotando-se
preferencialmente o plantio direto, de-
termina a existéncia de uma diversidade
de op¢des de cultivo. Varias espécies de
plantas, com isso, poderdo ser cultivadas
simultaneamente na mesma area. Por
serem culturas de diferentes exigéncias
nutricionais, levanta-se a questio do que se
deve priorizar num programa de adubagio
e correcdo do solo: o sistema como um
todo ou especificamente uma determinada
cultura? Por ser o Sistema ILPF recente,

a falta de informagdes leva a sugerir que
nas recomendagdes de correcdo do solo
e de adubagdo das culturas anuais e da
pastagem deve-se ter como base espécies
mais exigentes em termos de fertilidade do
solo. O eucalipto, embora componente do
Sistema ILPF, por ser uma espécie florestal
com caracteristicas bastante distintas, tem
sua recomendagdo de adubag@o particular,
independentemente do referido Sistema.
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