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Introducgao

Um diagnéstico e uma avaliagao aprofundados sobre a condicao e a
perspectiva dos sistemas de bovinocultura de corte no Brasil requerem
a integracao de dados de sua estrutura, tecnologias adotadas, uso da
terra, produtividade, clima, solos, recursos naturais e condi¢gdes so-
cioeconOmicas regionais, entre outros. Esses dados estado atualmente
dispersos em diferentes bancos de dados pertencentes a diversas
instituicdes. Levantamentos da estrutura produtiva e da disperséo
espacial do uso da terra, por exemplo, sdo obtidos pelos Censos
Agropecuarios do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).
Dados de clima sdo monitorados pela rede AGRITEMPO, liderada
pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa). Ja
dados relacionados aos custos de producao sao obtidos pelo Centro
de Estudos Avancados em Economia Aplicada (Cepea), da Escola
Superior de Agricultura Luiz de Queiroz (Esalq) da Universidade de
Sao Paulo (USP).

Assim, a integracdo de dados se faz necessaria, para facilitar a
analise, o0 manuseio das informacgbes e o diagnostico multidimensio-
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nal da situagdo atual da bovinocultura de corte por meio de analise
historica dos dados. Segundo Inmon (1987) o desenvolvimento de um
data warehouse (armazém de dados) para armazenar esses dados,
integra-los e agrupa-los com uma arquitetura que suporte essas
avaliagBes € uma solucao recomendada para esse tipo de problema.

O data warehouse, aqui apresentado é produto do projeto AVISAR
— Avaliacdo dos impactos ambientais, sociais e econémicos dos
sistemas de bovinocultura de corte na Amazoénia, no Cerrado e no
Pantanal, em desenvolvimendo na Embrapa Informatica Agropecuaria
em parceria com CEPEA/USP e IBGE.

Material e métodos

Critérios para a escolha do Sistema de Gerenciamento de Banco
de Dados (SGBD), estabelecidos conforme Machado (2006)
e consultando especialistas na area, foi o inicio das etapas de
construcao do Data Warehouse (DWH). As ferramentas para as etapas
de construcdo também foram escolhidas com as mesmas fontes de
consulta do SGBD.

A importancia em escolher BDs que tenham o driver ODBC/JDBC foi
apontada pelo Dr. Prof Fabio Primak (informacgao pessoal). Esses drivers
permitem a comunicagdo do BD com outros sistemas que precisam
interagir com os dados. A capacidade de volume de dados suportado
pelo BD e o alinhamento dos propésitos de criagdo foram observados
pelo consultor Sénior em Business Intelligence Tiago Souza (informagéo
pessoal). Como o DWH tende a apenas aumentar em volume, devido
ao seu carater histérico, € necessario um BD que suporte grandes
volumes. O alinhamento ajuda a reduzir campos da tabela que serao
desnecessarios aos propdsitos do projeto, reduzindo o volume do DWH.
A compatibilidade entre BD e o SO (Sistema Operacional) é importante
pois a Embrapa Informatica Agropecuaria da preferéncia a SO de
licengca Open Source. Capacitagao no BD pelos pesquisadores foi outro
critério relevante. Finalmente, estabeleceu-se como requisito o suporte
a arquivos de Sistemas de Informacéo Geogréfica (SIG).
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Para as ferramentas de migracao dos dados via Extract Transform
Load (ETL) e modelagem de dados, o enfoque do critério de selegédo
foram a licengca Open source, a facilidade de comunicagdo com
diversos sistemas de BD e a facilidade de entendimento.

Identificar a granularidade dos dados foi a préxima etapa. Determinar
o nivel de detalhe dos dados é de suma importancia para: (a) evitar
processamento demorado; (b) nao perder informacao importante
com nivel de detalhe de dados muito baixo e; (c) se preocupar com
o volume quando aumentado o nivel de detalhamento. Note-se que
o volume de dados e a quantidade de informacdo dos dados séao
inversamente proporcionais, necessitando o balanceamento entre
essas duas questdes.“O maior problema para os desenvolvedores de
data warehouse é determinar o nivel apropriado de granularidade dos
dados|...] quando o nivel esta configurado corretamente os aspectos
da concepcéao e implementacéo flui suavemente[...]"(INMON, 1987).

A arquitetura e implementagdo surgem como necessidades a serem
estabelecidas depois de resolvida a questdo da granularidade dos
dados e as ferramentas a serem utilizadas. A Infraestrutura a ser
usada para armazenagem dos dados e a maneira como eles serdo
organizados e integrados sdo questbes pertinentes a arquitetura e a
implementacdo. Machado (2006) aponta trés tipos de arquiteturas as
mais conhecidas: (a) global; (b) Data Marts Independente; (c) e Data
Marts Integrados. Ha vantagens e desvantagens nos dois primeiros
tipos, sendo o integrado a composi¢cao das vantagens dos demais.
Para a implementacédo desta arquitetura existem duas abordagens
mais comuns. Os Star Schema, termo para a designagao de modelos
de dados multidimensionais, onde o desenho da disposicao das
tabelas se assemelha a uma estrela, e o modelo Snowflake que é
parecido com a Star Schema, porém, em suas dimensdes encontram-
se niveis hierarquicos.

O tratamento dos dados (extracao, limpeza, integracdo, modelagem
de dados multidimensional) é o passo seguinte no desenvolvimento
que ainda n&o foi iniciado no projeto.
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Resultados e discussao

O SGBD escolhido, pela experiéncia que a Embrapa ja tinha com o
sistema e por atender os critérios estabelecidos, foi o PostGreSQL.
Esse SGBD tem uma extensao POSTGIS para tratamento de dados
espaciais, permitindo a visualizagado dos dados em mapas, outro item
considerado como o critério.

Para a ferramenta ETL foi selecionado o Kettle da suite Pentaho que
atendia aos critérios ja definidos, e descritos em material e métodos e
demonstrou ser uma ferramenta eficaz para os propdsitos do projeto.

Aferramenta para modelagem dos dados que apresentava as caracte-
risticas de facil usabilidade e ter licenca livre € o SQL Power Architect.

A granularidade dos dados foi estipulada pelos niveis de sumarizagao
que os dados se encontravam.

“A escolha da arquitetura, uma decisdo gerencial do projeto e esta
baseada na Infra estrutura atualmente disponivel” (MACHADO, 2006).
Foi escolhida a arquitetura Global pois sao poucas as bases a serem
integradas e a alimentacédo desses dados, bem como a manipulagao
do DWH, sera centralizada em apenas um local.

Para o modelo de dados foi definido o Star Schema. A melhor
performance em relagdo a tempo de processamento faz do modelo
Star Schema concenso entre os especialistas da area como a melhor
solucdo(MACHADO, 2006). Snow Flake é interessante para o enten-
dimento do modelo, por isso, muitos analistas desenham em Snow
Flake mas implementam em Star Schema.
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