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Extracao de palavras-chave e taxonomias
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Este trabalho refere-se ao desenvolvimento de técnicas e ferramentas
baseadas em extracdo de informacado e mineragao de textos para
analise automatizada de conteudo de campos dos registros existentes
na Base de Dados de Pesquisa Agropecuaria (BDPA). A principio,
0s objetivos sdo chegar a uma taxonomia de tépicos inicial para
sub-bases da Producao Cientifica da Embrapa (ProdEMB) e o estudo
e identificacdo de campos faltantes nos registros da BDPA.

Para atingir o primeiro objetivo vem sendo utilizada a metodologia
TopTax (MOURA et al. 2008a, 2008b) com seu arcaboucgo de
ferramentas automaticas. A metodologia foi aplicada as sub-bases da
ProdEMB, com o objetivo de identificar topicos e sub-tdpicos desses
dominios. Nessa tarefa identificam-se candidatos a termos de dominio
e vocabulario controlado, o que permite que se avalie a possibilidade
de expandir os thesaurus utilizados ou a criagdo da versao inicial de
algum deles.

A mineragao de textos € composta por cinco etapas: 1. identifica-
c¢ao do problema, onde é decidido o que sera estudado e porqué;
2. pré-processamento, em que, é feita a escolha de atributos e a
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transformacao de dados textuais em dados numéricos; 3. extragao
de padrdes, que é a etapa em que algum modelo de aprendizado de
maquina é aplicado aos textos; 4. pds-processamento e 5. utilizagao
do conhecimento.

Neste trabalho, para a etapa de pré-processamento, vem sendo
utilizada a ferramenta PreText Il (SOARES et al., 2008) e, para a
etapa de extracao de padrdes, a ferramenta TaxTools (MORETTI et
al., 2010). A PreText Il transforma uma colecdo de documentos em
uma representacdo matricial, tendo nas linhas os documentos, nas
colunas os atributos e em cada célula um valor de associagao do
atributo ao documento (pode ser frequéncia, tf-idf, etc.). Os atributos
sdo palavras simples ou compostas, ditas n-gramas, que podem ser
stemmizadas. A PreText permite que se executem filtros de atributos
tais como: a retirada de stopwords, frequéncia minima e maxima
de cada atributo na colecao e/ou em documentos da colegdo. O
processo de stemmizagéo utilizado tem base no algoritmo de Porter
(1980) e foi adaptado para as linguas Portugués, Inglés e Espanhol.
A TaxTools € uma ferramenta que permite que se gere, a partir da
representagcdo matricial obtida pela PreText: agrupamentos hierarqui-
cos de documentos (bottom up, utilizando similaridade de cosseno e
o algoritmo “average”); cortes do agrupamento, com base em fusao
e variancia inter e intra-grupo (MARCACINI et al., 2009); descritores
estatisticamente mais significantes para cada grupo (MOURA;
REZENDE, 2010); e, visualizagdo dos resultados por uma foldertree
associada a hiper-textos. A ferramenta foi desenvolvida no Instituto
de Ciéncias Matematicas e de Computacao (ICMC), da Universidade
de Sdo Paulo (USP) e tem sido mantida e evoluida na Embrapa
Informatica Agropecuaria, da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (Embrapa).

Para o estudo das ferramentas e adaptacdes das mesmas, foi utilizada
uma sub-base da ProdEMB. Na Figura 1, € mostrado o resultado
final da TaxTools apds a fase de pré-processamento e agrupamento.
Foi utilizada a PreText || com a medida tf e os filtros de atributos por
frequéncia para gerar as matrizes que serviram de entrada para a
TaxTools. Utilizando a ferramenta TaxTools, foi realizada a clusteri-
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Figura 1. Visualizagdo da etapa de extracdo de padrdes (sub-base Pro-
dEMB)

zagdo da matriz de atributos, o calculo das medidas, os cortes dos
agrupamentos e foi aplicado o Robust Labelling Up Method - RLUM
(MOURA; REZENDE, 2010) para a identificacdo de assuntos e/ou
categorias. Ainda, no resultado apresentado na Figura 1, observa-se
um no grifado, sobre navegacdo em hipertextos. Deve-se notar que
o topico mais genérico é “navegacgao e hipertextos”, sob o mesmo

tém-se os assuntos relacionados, “star-tree”, “catalogacéo”, etc.

Esses resultados serdo utilizados para atribuir ou sugerir termos
para indexacdo de registros existentes na BDPA, bem como de
novos registros. Dessa forma, pode-se complementar ou preencher
campos faltantes nos registros. Ainda, com uma taxonomia de
topicos validada, pelas bibliotecarias responsaveis pela BDPA,
pode-se gerar classificadores estaticos e/ou dindmicos para novos
documentos.
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