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SMPOSIC: ~
BIOLOGIA FLORAL E POLINIZACAO DE PLANTAS ARBOREAS NA

AMAZONIA BRASILEIRA

Mdrcia Motta MAUES!

Resumo - O mistério que permeia o surgimento
das Angiospermas suscitou indmeras discussoes
desde os tempos de Darwin. Seu sucesso
ecolégico e explosdo demogréfica tém como um
dos determinantes as interagdes planta-
polinizador, que favoreceu mutuamente a
diversificacio desses grupos. Nas florestas
tropicais a maioria das espécies arbéreas é
polinizada por animais, através de uma grande
variedade de sistemas de polinizagao, associados
3 diversidade das flores nas plantas nativas. Na
Amazbnia, os processos de polinizagdo de
plantas arbérea exemplificam bem a diversidade
de estratégias das plantas para atragdo de
visitantes florais. A estratégia de atragdo e
recompensa aos polinizadores da familia
Lecythidaceae, especialmente as que tém flores
zigomorfas como B. excelsa, traduz o quanto pode
ser complexo o sistema de polinizagdo das
plantastropicais.

lellavras-chave: polinizadores, melitofilia,
pélen, abelhas

Diversidade e origem das plantas
com flores - Angiospermas

:{(a)l'rina;S d; um séf:ulo atras, Darwin chamou
ko ;Sn i':é as f'\'nglospermas de um “mistério
aparecimeve , em funcdo do subito
Fegistros ?‘;to c!as plantas Fom flores nos
i sseis do Cretdceo, sem que
s pen’ogm ;ncestra! correspondente por
milhes 4 0 de aproximadamente 80 a 90
s ete Ianos antes de seu surgimento
registro al., 2003), Praticamente ndo hé
§ de fésseis de folhas ou pélen

...........................................

conhecidos antes desse perfodo, e 0 enorme
sucesso ecolégico das Angiospermas
resulta, entre outros fatores, da
recombinagdo genética entre individuos
distintos, favorecida pelas interagdes entre
agentes polinizadores e flores (Crepet &
Niklas, 2009). As flores sdo elementos que
facilitam o processo reprodutivo sexuado, e,
conseqiientemente, a formagdo de
propégulos (Endress, 1994).

A polinizagdo, especialmente quando
mediada por animais, requer atrativos aos
polinizadores. A co-evolugio entre flores e
polinizadores foi determinante para a
diversificacio de abelhas, borboletas,
mariposas, moscas, beija-flores, morcegos,
entre outros. Em contrapartida, esses
animais facilitaram a radiagdo adaptativa e
diversificacio das plantas com flores
(Endress, 1994).

O Brasil é um pafs com enorme diversidade
de plantas. Temos a flora mais rica do
mundo, com mais de 56.000 espécies,
representando aproximadamente 19% da
flora mundial (Giulietti et al., 2005). Grande
parte dessa diversidade estd na Amaz6nia. A
Amazbnia Legal ocupa uma drea de
aproximadamente 5 milhdes de
quilémetros quadrados, distribuidos em
todo os Estados da Regido Norte, além do
Mato Grosso, parte do Maranhdo e Goids,
ocupando 59% do territério brasileiro
(Lentini et al., 2005). O Bioma Amaz0nia
retine cerca de 40% do remanescente de
florestas tropicais umidas do mundo, e tem
um papel fundamental na manutengio da
biodiversidade (Laurance et al., 2001).
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Estima-se que existam na regido
aproximadamente 40,000 espécies de
plantas vasculares nesse bioma, das quais
30,000 sdo endémicas (Mittermeier et al.,

2003).

A polinizagao de plantas arboreas
tropicais

Estudos sobre polinizagdo de plantas
tropicais, de um modo geral, sdo muito
recentes. Até o infcio da década de 70,
acreditava-se que 2 maioria de espécies
arbéreas das florestas tropicais eram
autocompativeis, da mesma forma que as
4rvores das regioes temperadas, devido
principalmente 5 baixa densidade dos
individuos, padrao assincronico de
florescimento € urestrita” mobilidade de
seus agentes polinizadores (Corner, 1954;
Federov 1966). Em um estudo minucioso
sobre o sistema reprodutivo de 130 espécies
arbéreas em floresta tropical na Estagdo
Ecoldgicala Selva, Costa Rica em 1974, Bawa
demonstrou que cerca de 76% das espécies
apresentavam fecundagao cruzada
(alogamia) 2 luz dos estudos pioneiros de
Ashton (1969), contestando cientificamente
as idéias de Corner (1954) e Federov (1966).
A partir daf, diversos estudos foram
realizados corroborando esses resultados
(Bawa et al, 1985 Bawa, 1990b, 1990b;
Hopkins, 1984; Prance, 1985; Mori & Boeke,

1987).

A auto—incompatibilidade das plantas
tropicais demanda a existéncia de agentes
bioticos ou abidticos pard transportar O
pblen entre individuos distintos, uma vez
que as plantas s3o organismos sésseis e ndo
podem realizar sozinhas essa tarefa.
Interagdes entre polinizadores € flores
resultam de um processo complexo, no qual

caracterfsticas fl

forma, tamanho,o:sjti;r:gmo e,
outras, devem f s ofertados, entre

em funcionar em

harmonia e sincronismo para pettita
sucesso reprodutivo (Endress lg;;i;‘tir 0
florestas tropicais, a maioria das e -éNas
arbéreas é polinizada por animais (R;pb'c;l(es
Degen, 2004), através de uma l:-ld&
variedade de sistemas de polin;gz:n‘e
associados a diversidade das flores c:::,
plantas nativas (Endress, 1994). Abelha:
nativas predominam entre os vetores de
fluxo de pélen no dossel dessas florestas
seguidos por aves, MOrcegos e outros
insetos. Pélen e néctar, como atrativos
primdrios nas flores, sdo a base da
alimentacdo das abelhas, que por suavez $30
os principais polinizadores nas florestas

tropicais (Bawa, 1990b).

Ecologiada polinizagao de plantas
arboreasna Amazonia

estudos sobre abiologia ﬂor~al
e polinizaqﬁo de espécies arbéreas aindasdo
escassos, em parte devidoa dificuldadedes®
atingir o dossel, observando-se 2 altura das
4rvores nativas, qué pode chegar 2 30-'40mi
bem como a baixa densidade populaqona

PO Jocals de
das espécies €

Na Amazonia,

.¢ri] acesso a0 0
o difici -

as tam
estudo (Prance, 198?), m especialistas

funcdo do reduzido numero d

dedicadosaessé tema. it
Dentre os estudos disponivels 1? lciitfeerrentﬁ
existem estudos de caso SO e
sistemas de polinizagﬁo, com iest

estudo de Hopkins (1984) com o o) ™

Parkia (Leguminosa¢ = zadaPO;
Amazdnia Central,a ma " hiro (19-56:
morcegos; © trabalho 1 oeldit?
sobre a heterostilia ¢ t:r‘Nacionaiﬁ;
0)
(Boraginaceae) M es et (198

Tapajos (PA); estudos

il



Mori (1088), Mori & Boeke (1987) e Prance &
Mori (1998) com diversas espécles de
Lecitiddceas melitdfilas, com excegdo de
Lecvthis poiteaui, que ¢ polinizada por
morcegos; o trabalho de Bittrich & Amaral
(109) com a polinizagio ornitdfila de
symphonia globulifera (Clusiaceae) na
Reserva Ducke (AM); o estudo pioneiro de
Maués & Venturieri (1997) com o primeiro
registro de polinizagdo por psitacideos na
regido Neotropical com Platonia insignis
(Clusiaceae) no Estado do Par4, corroborado
pelo estudo de Vicentini et al. (1999) com
Moronobea coccinea (Clusiaceae), no qual
foram encontrados os mesmos agentes
polinizadores para essa espécie, cujas flores
muito se assemelham as de P. insignis.

Merece destaque ainda os estudos de
Webber e colaboradores sobre os
mecanismos de termogénese e a
importancia dos besouros (1981, 1993, 1996,
1998, 2000, 2009) e abelhas (2003) na
polinizagio de Anonnaceae; Venturieri
(1997) sobre a melitofilia em Schizolobium
amazonicum e Sclerolobium paniculatum
(Leguminosae - Caesalpinioidae); Gribel et
al. (1999 e 2002) sobre a quiropterofilia de
Ceiba pentandra e Pseudobombax munguba
(Bombacaceae); Dick (2001) sobre o papel de
um polinizador exético (Apis mellifera) na
Manutencio do fluxo génico de Dinizia
excelsa (Leguminosae - Papilionoidae) em
ambientes antropizados; e os estudos de
Maués (2002) sobre a polinizagio da
ta@stanheira-do-brasil, Bertholletia excelsa
Lecythidaceae) e parapar4, Jacaranda copaia
ilgnoniaceae (Maués et al,, 2008), por
abelhas nativas, Tais estudos ainda sdo
POUCO representativos frente a enorme
d”{tr:idade de espécies amazOnicas, mas
"Unem conhecimento fmpar sobre os
“slemas de polinizagio de espécies
“'bﬂreasamazﬁnicas,
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Estudo de caso: polinizagio de
Bertholletia excelsa

Dentre as drvores amazdnicas que fornecem
pdlen s abelhas, podemos citar o exemplo
de Bertholettia excelsa, a castanheira-do-
brasil, também chamada castanheira-do-
pard, ou ainda, como convencionou-se
chamé-la recentemente, castanheira-da-
amazdnia. As flores da castanheira possuem
uma estrutura peculiar, na qual um
conjunto de estaminddios soldados formam
uma pega robusta, a ligula ou capuz, que
restringe a entrada de visitantes florais.
Para alcangar os recursos florais, é
necessario que o visitante, invariavelmente
abelhas, tenha vigor fisico suficiente para
levantar aligula e esgueirar seu corpo parao
interior da cAmera corolinica. A castanheira
é uma planta alégama com sindrome de
polinizagdo melitdfila (Maués 2002).

Um levantamento de polinizadores
realizado por Maués (2002) em uma érea de
plantio urbano identificou cerca de dez
espécies de abelhas polinizando as flores da
castanheira-do-brasil, sendo todas abelhas

de médio e grande porte: Xylocopa frontalis,

X. aurulenta, Epicharis rustica, Ep. affinis,

Centris similis, Eulaema nigrita, EL cingulata,

Bombus brevivillus, B. transversalis.

Entretanto, Cavalcante (2008), estudando B.

excelsa em cultivo comercial na Amazdnia

Central observou 19 espécies de abelhas de

trés familias (Anthophoridae, Apidae e

Megachilidae) visitando as flores: Xylocopa

frontalis; Epicharis flava, l_Epzchfms conica,

Epicharis umbraculata, Epicharis  zonata,

Centris denudans, Centris americana, Centris

carrikeri, Centris ferruginea, Centris .denuduns,

Fulaema meriana, Eulaema mocsaryl, %?ul‘m_'nm

clngulam. Eufrisea purpumt_a. t.u[ns:ja

flaviventris, Bombus trunsversuh.f. Megudulc

sp.1, Apls mellifera, Frieseomellita longipes,

Melipona lateralis, Estas abelhas preenchem

08 p,'é..-cqulsitos de vigor fisicoe robustez, e



azes de voar grandes
szen, 1971), fato

extremamente importante na manuteng¢ao
do fluxo génico entre plantas alégamas de
florestas tropicais (Maués, 2002).

As flores de B. excelsa, além da complexa
estrutura descrita detalhadamente por
prance (1976), ao tratar sobre o papel dos
andréforos de flores zigomorfas de
lecitiddceas, ofertam dois tipos de pélen aos
visitantes. O pélen que é produzido nos
estames concrescidos da ligula
(estaminédios) nio é fértil, ja o que é
produzido pelos estames da base da camara
corolinica, formando um anel estaminal
circundando 0 pistilo, é fértil (Prance, 1976;
Mori et al, 1980). Essa caracteristica
também é encontrada em outros géneros de
Lecythidaceae (Chytroma, Eschweilera,
Holopyxidium € Couratari). Mori et dl. (1980)
encontrou diferencas morfolégicas €
fisioldgicas entre 0 pélen fértileo estérilem
Couroupita guianenis. Quando as abelhas
entram nas flores de B excelsa, usam a parte
externa da ligula como plataforma de pouso
e, com o primeiro par de pernas, “puxam”
essa estrutura produzindo uma abertura
apenas suficiente para entrar na flor na
posigdo estenotribica (invertida), de forma
que seu tdrax fica em contato com a5
anteras do anel estaminal e 0 abdome em
contato com os estaminddios do capuz, 2
medida que buscam o néctar na base dos
estaminédios. Ao visitarem outra flor, 0
pélen alheio é transferido para o estigma,
promovendo a polinizagdo (Maués, 2002;
Cavalcante, 2008).

A est'ratégia de atracdo e recompensa ao0s
polinizadores de B. excelsa traduz o quanto
pode ser complexo o sistema de polinizagédo
das plantas tropicais,

algumas sdo Cap
distdncias (Jar
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