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RESUMO: Avaliou-se o efeito da temperatura e do déficit hidrico sobre a condutancia estomatica de
plantas de mamoneira e algodoeiro. O experimento foi conduzido no Laboratorio de Fisiologia Vegetal
da Embrapa Algodao, localizada em Campina Grande — PB, em cémara controlada, denominada
Fitotron, cuja fonte luminosa consistiu em lampadas fluorescentes (40W) e incandescentes (100W), em
uma propor¢éo de 4:1, que forneciam um total de 400,68 W m-2 , com fotoperiodo de 16 horas de luz e
8 horas de escuro. A temperatura do ar foi controlada para 30° e 35°C através de condicionador de ar
de 10.000 BTUs e termohigrografo, instalados no interior das cdmaras. Ocular de 15x e objetiva de 40x
proporcionaram um aumento de 600 vezes e campo real visivel de 0,1197 mm?2 para visualizagao dos
estdmatos. Utilizou-se o delineamento de blocos casualizados, sendo trés folhas, duas faces da folha,
duas temperaturas e trés pontos de leitura, com quatro repeticbes, totalizando 148 unidades
experimentais. Os dados foram submetidos a analise de variancia e as médias comparadas pelo teste
de Tukey, a 5% de probabilidade. Na temperatura de 35 °C, o nimero de estbmatos abertos em folhas
de algodoeiro foi ligeiramente maior, quando comparado a temperatura de 30 °C. As plantas de
mamoneira conduzidas sob temperatura de 35 °C apresentaram maior numero de estématos fechados.
Para o algodoeiro, observou-se que a face adaxial apresentou significativo maior nimero de
estdmatos, tanto aberto quanto fechado.
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INTRODUGAO

Os fatores climéaticos constituem-se em uma das variaveis ndo controlaveis de forte influéncia
na produgéo agricola, afetando o crescimento e o desenvolvimento das plantas de diferentes formas e
em diversas fases do ciclo da cultura (BELTRAO e OLIVEIRA, 2008), além de determinar a definicio
de areas onde se podem explorar cada cultura. A temperatura e o déficit de saturagdo do ar influem
diretamente nos principais processos fisioldgicos vegetais, tais como fotossintese, transpiragao e

respiracdo. Dessa maneira, estes aspectos ambientais acabam interferindo no mecanismo estomatico,
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um importante mecanismo de defesa vegetal contra perdas exageradas de agua e eventual morte por
dessecacéo (TAIZ e ZEIGER, 2009).

O algodao herbaceo (Gossypium hirsutum) depende diretamente da disponibilidade hidrica
durante as diferentes fases fenoldgicas de seu desenvolvimento para quantidade e qualidade na
producdo de fibra (ARAUJO et al, 2003). A mamoneira (Ricinus communis) é uma planta ristica,
heli6fila, resistente a seca e, por isto, bem adaptada as regides aridas e semi-aridas; entretanto requer
temperaturas entre 25° e 30 °C para seu 6timo ecoldgico, sendo muito sensivel & dgua, nutrientes, CO>

e luz, por apresentar metabolismo fotossintético Cs (BELTRAQ et al., 2003).

Estudos ambientais tém previsto aumento na temperatura global (IPCC, 2007), fator que
certamente trara efeitos fisiolégicos nas culturas mundiais. Um incremento de CO2 na atmosfera pode
ser inicialmente benéfico para o processo fotossintético, entretanto trara efeitos diretos no processo de
transpiragdo, que utiliza o0 mesmo caminho de difuséo desde o meséfilo da folha até o ambiente: o
estomato. Dessa maneira, € importante avaliar o comportamento do mecanismo estomatico nas
condigdes ambientais previstas, a fim de antever mudangas fisiolégicas, e mesmo produtivas, que

culturas importantes como a do algod&o e da mamona podem apresentar.

METODOLOGIA

O experimento foi conduzido no Laboratério de Fisiologia Vegetal da Embrapa Algodéo,
localizada em Campina Grande — PB, em camara controlada, denominada Fitotron, cuja fonte luminosa
consistiu em lampadas fluorescentes (40W) e incandescentes (100W), em uma proporgao de 4:1, que
forneciam um total de 400,68 W m2 , com fotoperiodo de 16 horas de luz e 8 horas de escuro. A
temperatura do ar foi controlada para 30° e 35°C através de condicionador de ar de 10.000 BTUs e

termohigrégrafo, instalados no interior das camaras.

Plantas de algod&o herbaceo cv. CNPA - 8H (figura 7 A) e mamona cv BRS - Energia (figura 7
B) cultivadas em vaso plastico com capacidade para 30 L, contendo substrato massame: argila:material
organico, na proporgéo de 1:1:1 (v/v/v) e dispostas em bancada de 70cm de altura. Até o estadio de
pré-florescimento, as plantas foram irrigadas periodicamente, mantendo-se o potencial hidrico em

capacidade de campo. Apos este periodo, foi imposta deficiéncia hidrica com a suspenséo da irrigagéo.

Em plantas nao irrigadas (quatro), de algodoeiro e mamoneira, foram selecionadas trés folhas,
cada uma oriunda de trés regides distintas da planta: basal, mediana e apical. Em cada folha foi

aplicada uma fina camada de acetato de celulose (esmalte incolor) em trés pontos — apical, mediano e
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basal — das superficies adaxial e abaxial, respectivamente. Apos aproximadamente dez minutos de
secagem, seccoes da pelicula de acetato foram retiradas com auxilio de fita adesiva e montadas em
laminas de microscopio 6ptico. Ocular de 15x e objetiva de 40x proporcionaram um aumento de 600
vezes e campo real visivel de 0,1197 mm?2 para visualizagdo dos estdmatos. Em cada l@mina foram
realizadas quatro observagdes quanto a proporgdo de estomatos abertos e fechados, nas condices ja
descritas, em cada uma das cultivares, no horario das 14:00 h (horario de coleta). Utilizou-se o
delineamento de blocos casualizados, sendo trés folhas, duas faces da folha, duas temperaturas e trés
pontos de leitura, com quatro repeticbes, totalizando 148 unidades experimentais. Os dados foram

submetidos a analise de variancia e as médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Analisando a tabela 1, pode-se observar que nao houve diferencga significativa para o numero
total de estématos de folhas de algodoeiro entre as duas temperaturas. No entanto, houve diferenca
para essa variavel quanto a face da folha, sendo maior o nimero total de estomatos na face adaxial.
Para a mamoneira, observou-se comportamento semelhante ao do algodoeiro, ndo havendo diferenca
significativa para o numero total de estbmatos entre as duas temperaturas, bem como maior nimero de
estdmatos na face adaxial da folha (Tabela 2). Nao houve diferenca significativa para o nimero de
estdmatos abertos em folhas de algodoeiro nas diferentes temperaturas, bem como para as duas faces
da folha, adaxial e abaxial (Tabela 1). Comportamento semelhante foi observado para a mamoneira,
com excecao da face abaxial da folha, que apresentou menor nimero de estdmatos abertos, quando

comparada com a face adaxial (Tabela 2).

De acordo com a figura 1, é possivel verificar que as 14:00 h, a temperatura de 35°C, o nimero
de estdmatos abertos em folhas de algodoeiro foi ligeiramente maior, quando comparado a
temperatura de 30°C. O mesmo comportamento estomatico pode ser verificado para a mamoneira na
figura 2. Houve diferenca significativa para o nimero de estdmatos fechados em folhas de algodoeiro
em funcdo das temperaturas, bem como na face adaxial da folha (Tabela 1). Verificou-se também
efeito significativo para o numero de estdmatos fechados para folhas de mamoneira em fungéo da
temperatura, e também da face abaxial da folha (Tabela 2). O nimero de estématos fechados em
folhas de algodoeiro (figura 6) foi superior na temperatura de 35°C (Figura 1) o que, possivelmente, foi
resultado da interacdo de fatores, como a temperatura e o déficit interno de agua afetando, assim, os

processos bioquimicos e ou fotoquimicos na planta, como foi constatado por Quick et al. (1992).
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O fechamento estomatico € um importante mecanismo de defesa que as plantas apresentam
contra perdas exageradas de agua e eventual morte por dessecagao. Dessa forma, o estresse hidrico
imposto as plantas possivelmente contribuiu para o fechamento dos estématos nas duas culturas. De
acordo com a figura 2, as plantas de mamoneira conduzidas sob temperatura de 35°C apresentaram
maior numero de estdmatos fechados (Figura 5). Segundo Mansfiels e Davie,(1985), esse
comportamento estomatico pode ser resultado de um sinal das raizes as folhas, de modo a reduzir a
perda de agua (transpiragdo) antes mesmo da planta apresentar sintomas de deficiéncia hidrica. Esse
fechamento blogueia o fluxo de CO; para as folhas, afetando o0 acumulo de fotoassimilados, o que pode
reduzir a produtividade (GHOLZ et al. 1990).

Para o algodoeiro, observou-se que a face adaxial apresentou significativo maior niumero de
estdmatos, tanto aberto quanto fechado (figura 3) com relagéo a face abaxial. J& para a mamoneira,
pode-se observar uma melhor distribuicdo dos estématos nas duas faces, porém, de forma semelhante

ao algodoeiro, a face adaxial apresentou 0 maior nimero de estématos, abertos ou fechados.

CONCLUSAO

O aumento da temperatura e o estresse hidrico imposto as plantas de algodoeiro € mamoneira
proporcionam diminui¢gdo da condutancia estomatica, e conseqlentemente aumento na temperatura

foliar, apresentando sensibilidades diferentes.
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Tabela 1. Médias para as variaveis nimero total de estdmatos, niimero de estdmatos abertos e fechados para o algodoeiro.
Variaveis

Tratamento Ne total de estomatos Estomatos abertos Estomatos fechados

35°C 1041,3 a 117,63 a 9236 a
300C 698,4 a 73,75 a 6246 b
Face adaxial 1176,9a 136,75 a 1040,1 a
Face abaxial 962,8 b 54,63 a 5081 b

Médias para fatores, seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade.

Tabela 2. Médias para as varidveis quantidade de estématos e (%) de estébmatos abertos para a mamoneira.
Variaveis

Tratamento Ne total de estomatos Estomatos abertos Estomatos fechados

35°C 1627,0 a 4119a 1258,7 a
300C 1049,0 a 368,3 a 637,1 b
Face adaxial 15414 a 5238a 10176 a
Face abaxial 1062,4 b 2619b 800,5 b

Médias para fatores, seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade.
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Figura 3. Namero de estdmatos abertos e fechados em

folhas de algodoeiro nas duas faces.
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Figura 2. Nimero de estdmatos abertos e fechados em
folhas de mamoneira em duas temperaturas.
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Figura 4. NOmero de estdmatos abertos e fechados em

folhas de mamoneira nas duas faces.

Figura 7. Algodoeiro cv. 8H (A) e Mamoneira cv. BRS Energia (B).
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