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RESUMO - O sorgo granifero é uma das culturas que vém apresentando significativo
aumento de produtividade e area plantada no Brasil, com isso vem a importancia de
cultivares com rendimento estavel. O trabalho teve o objetivo de avaliar o rendimento
de graos e a interagao entre genotipos e ambiente (GxA) de 25 hibridos simples de sorgo
granifero, em distintos ambientes. Para o estudo, foram conduzidos sete experimentos:
um em Acretina-GO, um em [tumbiara-GO, trés com diferentes saturagdes por aluminio,
em Sete Lagoas-MG, um em Vilhena-RO e um em Teresina-PI. Os experimentos
seguiram o delineamento de blocos casualizados, com trés repeticoes. Os genotipos
avaliados foram: 0307401; 0090061; 0307363; 0307343; 0090035; 0307509; 0307421;
0307511; 0307541; 0577393; 0144015; 0307167; 0144013; 0307689; 9920045;
0307561; 0307671; 0577337; 0441347 e 0577335, esses provenientes do programa de
melhoramento genético da Embrapa Milho e Sorgo e as cultivares comerciais 1G220;
Dow 822; BRS 308; 1G150 e BRS 310. Para a avaliacao estatistica, foi realizada a
analise de variancia e teste F. Para a realizacdo de comparagdes multiplas de médias, foi
realizado o teste de Scott & Knott (1974) e a estabilidade fenotipica foi mensurada pela
analise de Annicchiarico (1992). O rendimento de graos foi dependente do ambiente.
Os hibridos 0307689, 0307671, 1G220 0307343, 1G150, 0307363, BRS 308, 0009061,
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9920045, BRS 310, 0307541 0441347, 0144015, 0307421 e 0307401,obtiveram
destaque, por possuirem rendimento de graos superior a média geral (4,10 t.ha') e
apresentaram maior estabilidade fenotipica, considerando todos os ambientes.

Palavras chave: Sorghum bicolor, rendimento, interacdo GxA, melhoramento genético.

AGRONOMIC PERFORMANCE AND PHENOTYPIC STABILITY OF GRAIN
SORGHUM HYBRIDS

ABSTRACT - The sorghum is a crop that has shown significant increase in productivity
and cultivated area in Brazil, because this is the importance of cultivars with stable
yield. The study aimed to evaluate the yield and the interaction of genotype by
environment (GE) of 25 grain sorghum hybrids in different environments. For this study
were conducted seven experiments: one in Acreiina-GO, one in Itumbiara-GO, three
with different saturation levels for aluminum in Sete Lagoas-MG, one in Vilhena-RO,
and one in Teresina-PI. The experiments were in a randomized block design with three
replications. The genotypes were: 0307401, 0090061, 0307363, 0307343, 0090035,
0307509, 0307421,0307511,0307541,0577393,0144015,0307167,0144013, 0307689,
9920045, 0307561, 0307671, 0577337, 0441347, 0577335, made by sorghum breeding
program of the Embrapa Maize and Sorghum, and the commercial cultivars 1G220,
Dow 822, BRS 308, BRS 310, and 1G150. The statistical analysis was performed by
variance analysis and F test. Was used the grouping of the average proposed by Scott
and Knott (1974), and phenotypic stability was measured by analysis of Annicchiarico
(1992). The yield was dependent on the environment. The hybrids, 0307689, 0307671,
1G220 0307343, 1G150, 0307363, BRS 308, 0009061, 9920045, BRS 310, 0307541
0441347, 0144015, 0307421 and 0307401, were prominence because to obtain grain
yield were bigger than overall average (4.10 t ha-1) and showed greater phenotypic
stability when considered all environments.

Key words: Sorghum bicolor, income, GE interaction, genetic breeding.
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A crescente demanda por grdos no
mundo, associada ao substancial incremento
genético dos hibridos, tem alavancado, a
cada ano, a area plantada e a produtividade
da cultura do sorgo, no Brasil. Nos ultimos
trés anos, o cereal que apresentou maior
incremento  médio em  produtividade,
decorrente da melhoria genética foi, sem
duvida nenhuma, o sorgo granifero que atrai,
a cada ano, mais agricultores empresariais
buscando a sua boa rentabilidade no sistema
produtivo (Figueiredo, 2007).

A grande expansdo do cultivo do sorgo
granifero, principalmente em plantios de
sucessao a culturas de verao, tem gerado grande
demanda por cultivares produtivas e com
valor agregado para adaptacdo as condigdes
predominantes nas regides de plantio (Santos et
al., 2007).

Na ¢época em que ocorre O
desenvolvimento da segunda safra, o volume e
afrequéncia de chuvas costumam ser oscilantes
e insuficientes. Pelas suas caracteristicas
xerofitas, o sorgo apresenta potencial em
plantio de sucessdao. Segundo Magalhaes et al.
(2009), o sorgo ¢ mais eficiente que o milho
e o trigo na conversdo de dgua em matéria
seca ¢ ¢ dotado de importantes mecanismos
bioquimicos e morfologicos que lhe conferem
tolerancia a seca

Para ser recomendada, uma cultivar

deve apresentar desempenho consistentemente

superior em uma série de ambientes. Portanto, no
estadio final de um programa de melhoramento,
torna-se  fundamental a avaliacdo do
comportamento das cultivares obtidas em varios
anos e locais (Oliveira et al., 2002).

Os rendimentos médios mais elevados
nos locais de teste sdo utilizados, na maioria
das vezes, como critério de recomendacao das
cultivares. Porém, a indicacao generalizada, sem
considerar que existem ambientes favoraveis e
desfavoraveis, pode beneficiar ou prejudicar as
cultivares com adaptacdes especificas a esses
dois tipos de ambientes (Carneiro, 1998).

Sao observadas diversas metodologias
de estabilidade,

empregadas em estudos

as quais sdo amplamente discutidas e
distinguem-se pelos conceitos de estabilidade,
adaptabilidade e principios estatisticos
empregados (Cruz & Regazzi, 2001). As
metodologias baseadas na andlise de regressao
alcancaram bastante popularidade, cujo
exemplo classico ¢ fornecido por Eberhart e
Russell (1966). Entretanto, existem métodos
em que os procedimentos sdo baseados na
analise de varidncia e as estimativas do
parametro de estabilidade sdo expressas

em componentes quadraticos, quadrados
médios ou componentes da variancia. Os
exemplos das metodologias que empregam
esse procedimento sdo aquelas desenvolvidas
por Wricke (1965) e Annicchiarico (1992),

as quais sdo alternativas mais simples para
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comparar a performance de cultivares em
situacdes de interacdo G x A significativa
(Scapim et al., 2000).

A metodologia do uso do indice de
risco, proposta por Annicchiarico (1992), tem
destaque, por ser de facil aplicagdo. O indice
de risco refere-se a um parametro de avaliagdo
da estabilidade fenotipica e é estimado nessa
metodologia. A proposta ¢ que se considere
um coeficiente de confianga de 75% e que
as médias genotipicas sejam expressas em
termos da porcentagem dos valores médios dos
ambientes. Posteriormente, estimam-se, com
os dados dessa forma padronizados, a média e
o desvio-padrdo de cada gendtipo em relagdo
aos ambientes. Utilizando-se esses valores
¢ adotando-se a distribuicdo normal como
modelo, os indices de risco sdo estimados,
os quais fornecem a representacdo de uma
probabilidade de confianga, da proporcao
minima que um determinado genotipo supera
a média dos ambientes estudados. Quanto
maior o valor do indice de risco, mais estavel
sera considerado o gendtipo (ABREU et al.,
2004).

A vantagem da metodologia proposta
por Annicchiarico (1992) esta no fato de que
a sele¢do de determinada cultivar para os
agricultores ¢ feita considerando-se o risco de
a mesma ter desempenho inferior a um padrao
previamente escolhido, geralmente a cultivar
com maior uso em determinada regido de cultivo
(Elias et al., 2005).

O objetivo deste trabalho foi avaliar o
rendimento de graos de diferentes hibridos
simples de sorgo granifero em diferentes
ambientes e a interacdo GxA, por meio da

analise de estabilidade fenotipica proposta por
Annicchiarico (1992).

Material e Métodos

Descricao dos experimentos

Foram conduzidos sete experimentos: um
em Acretina-GO, um em Itumbiara-GO, trés em
Sete Lagoas-MG (os ambientes de Sete Lagoas
foram denominados Sete Lagoas 1, 2 e 3, com
niveis de saturacao por aluminio de 0, 20 e 40%
respectivamente), um em Vilhena-RO e um em
Teresina-PI. Nos municipios avaliados, existem
consideraveis variagdes geograficas (Tabela 1)
e com distintas condi¢des ambientais (Figura
1). Os experimentos seguiram o delineamento
de blocos ao acaso, com trés repetigdes. As
parcelas experimentais foram compostas por
quatro linhas de 5 m, com espacamento de 0,5
m entre linhas, sendo que apenas as duas fileiras
centrais foram consideradas como parcela. Foi
plantada uma linha com sorgo paralela aos
blocos, com distancia de 0,5 m do mesmo, para
servir de bordadura as parcelas da extremidade
do bloco. Foram avaliados 25 gendtipos, sendo
20 provenientes do programa de melhoramento
da Embrapa Milho e Sorgo e cinco hibridos

comerciais. Os genoétipos avaliados foram,
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TABELA 1. Descrigao geografica dos municipios onde foram implantados os experimentos.

Ambientes Altitude (m) Latitude (S) Longitude (O)
Acretina 650 17° 23”45~ 50°22°37”
Itumbiara 448 18°26°00” 49°13°00”
Sete Lagoas 767 19°27° 57~ 44° 14° 49~
Teresina 72 05° 05’20~ 42° 48 07”
Vilhena 600 12° 44° 26> 60° 08”45~

Fonte: IBGE, 2010

respectivamente: 0307401; 0090061; 0307363;

0307343; 0090035; 0307509; 0307421;
0307511; 0307541; 0577393; 0144015;
0307167; 0144013; 0307689; 9920045;
0307561; 0307671, 0577337; 0441347;

0577335 1G220; 1G150; BRS 308; BRS 310
e Dow 822.

Manejo

Com excecdo dos ambientes Sete Lagoas
2 e Sete Lagoas 3, foi realizada calagem com
base na andlise de solo.

Nas adubagdes dos experimentos de
Acretina e Teresina utilizaram-se 60-60-45
Kg ha' de N, P,O, e K O, respectivamente. A
adubagdo de nitrogénio foi parcelada em duas
épocas, um terco no plantio e os dois tergos
restantes em cobertura, na forma de uréia, de 30
a 35 dias apds a emergéncia.

Em Vilhena, foi realizada adubagao
com 300 kg ha' do formulado NPK 05-25-15,
no plantio, e 31,5 Kg ha' de N em cobertura na
forma ureia, aos 20 dias apds a semeadura. Nos

ambientes de Sete Lagoas, utilizaram-se, no

plantio, 280 kg ha' da formulagcdo NPK 08-28-
16 e 200 kg ha'! de ureia em cobertura, 25 dias
apos o plantio.

No experimento de [tumbiara, a adubacao
foi realizada em fungdo da analise de solo, de
acordo com a metodologia proposta por Alves
et al. (1999) para a cultura do sorgo granifero.
Desse modo, foram utilizados 60, 40 e 40 kg
ha', respectivamente de N, PO, ¢ KO, na
forma de ureia, superfosfato simples e cloreto
de potassio. O N foi parcelado em duas épocas,
um ter¢o no plantio e os dois ter¢os restantes em
cobertura, de 30 a 35 dias apos a emergéncia.
A semeadura foi realizada no sistema de plantio
direto na primeira quinzena de margo, em todos
os experimentos, com densidade populacional
de aproximadamente 200.000 plantas ha™'.

A 1irrigagdo foi realizada apenas para
a obtencdo do estande inicial, depois foi
cortada, atendendo ao objetivo de proporcionar
condigdes climaticas semelhantes as que
ocorrem na safrinha, em cada ambiente, com
exce¢do de Itumbiara, onde, devido a baixa

incidéncia de chuvas, o experimento foi
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FIGURA 1. Dados pluviométricos, de temperatura e dgua disponivel no solo, nos ambientes estu-
dados. Fonte: Agritempo, sendo as estacdes meteoroldogicas Inmet em Itumbiara (ITB), Sete Lagoas
(SL) e Teresina (TER); Cemig em Acretina (ACR) e Cptec em Vilhena (VIL).

*Estacdo meteorologica localizada no municipio de Paratina, a menos de 50 km do experimento em

Acretna.
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irrigado toda vez que as folhas comecaram a
se enrolar.

O manejo de lagartas foi realizado
grupo
organofosforado ou piretréide. O manejo de

com inseticidas  do quimico
formigas cortadeiras foi realizado com iscas
granuladas a base de laranja e principio ativo
do grupo organofosforado. Os produtos foram
utilizados segundo dosagem recomendadas
pelo fabricante. O controle dos passaros foi
realizado com a cobertura das paniculas com
sacolas Kraft de capacidade de 5 kg. Nao foi
realizado controle quimico de doengas, uma
vez que a principal medida de controle ¢ o uso
de cultivares resistentes.

Para a avaliagdo do rendimento de graos,
foram colhidas todas as plantas da area util, as
quais foram trilhadas, e corrigiu-se a umidade

desses graos para 13%.

Analises estatisticas

A avaliacdo estatistica dos dados foi
realizada inicialmente com a andlise de variancia
e teste F, considerando apenas o ambiente onde
houve a observacdo, de acordo com o seguinte
modelo matematico para analise de variancia: Y,
=putg+ bj te,emque: Y, = observagao feitana
parcela do i-ésimo tratamento no j-ésimo bloco;
u = média geral; g = efeito do i-ésimo
gendtipo; bj = efeito do j-ésimo bloco; e, = efeito
dos fatores ndo controlados na parcela que

recebeu o i-ésimo genotipo no j-ésimo bloco.

Para a avaliagdo da interacdo GxA, foi
realizada a andlise de varidncia conjunta, pelo
seguinte modelo matematico: Y, =p +g +a +
ga, + bk/aj +e . emque: Y, = observagao feitana
parcela do i-ésimo tratamento no j-ésimo bloco;
u = média geral; g = efeito do i-€simo gendtipo;
a,_ efeito do j-ésimo ambiente; ga, _ efeito de
inter¢do do i-ésimo genodtipo com o j-€simo
ambiente; bk/aj = efeito do k-ésimo bloco dentro
do j-ésimo ambiente; €= efeito dos fatores nao
controlados na parcela que recebeu o i-ésimo
gendtio no j-ésimo ambiente dentro do k-ésimo
bloco.

As andlises de variancia e testes F foram
realizadas com o auxilio do software Microsoft
Excel, segundo Banzato & Kronka (1992).
Para o agrupamento de médias dos gendtipos,
foi utilizado o teste de Scott e Knott (1976),
utilizando o programa Genes (Cruz, 2006).

Uma vez constatada a presenca de
interacdo GxA (teste F significativo), procedeu-
se a analise de estabilidade fenotipica proposta
por Annicchiarico (1992). Para a aplicagdo
dessa metodologia, primeiramente foram
calculadas as médias dos ambientes e, em
seguida, obtiveram-se as porcentagens
das cultivares em relacdo as médias dos
ambientes. Depois calcularam-se as médias
de cada genoétipo, em porcentagem, € o

desvio-padrao dessas médias. Por sua vez,
o parametro de estabilidade (Ii), ou indice
de confianca, foi estimado pela seguinte
equagao: [ =Y, -Z, s;emque: OY, ¢o
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valor percentual médio do i-ésimo gendtipo em
relagdo a media do ambiente em questdo; Z,
¢ o valor na distribui¢ao normal estandardizada
no qual a funcdo de distribui¢do acumulada
atinge o valor (I-a). Esse a ¢ o nivel de
significancia que, nesse caso, foi adotado, 0,25,
¢ s, € 0 desvio-padrdo das porcentagens de cada
genotipo. Segundo Cruz & Carneiro (2003) nao
esta claro qual o melhor nivel de significancia

a ser adotado, esses autores recomendam o =
0,25, com isso Z(l-a): P(0<u<0,75)=0,2734.

Resultados e Discussao

Para rendimento de grdos, foi observada
diferenga significativa entre os gendtipos em
todos os sete ambientes avaliados e o controle
local nao foi efetivo (ndo existe diferenca
significativa entre os blocos), apenas nos

ambientes [tumbiara e Sete Lagoas 3 (Tabela 2).

Como a razdo entre 0 maior ¢ o
menor quadrado médio do residuo obtido
nos diferentes ambientes foi inferior a sete,
foi possivel realizar a andlise de variancia
conjunta (Banzato & Kronca, 1992). Nesta,
foi observada a interacdo entre genodtipos e
ambientes (p < 0,01), bem como diferengas
significativas entre os genotipos e entre 0s
ambientes (p < 0,01) (Tabela 3).

A andlise do rendimento de grios
mostrou que, em [tumbiara, o gendtipo
0307167 se destacou com média de 7,00
t.ha!, em Acretna, que se localiza a 226 km
de Itumbiara, esse gendtipo teve média de
apenas 3,71 t.ha!, um baixo desempenho em
relagdo aos outros genotipos, em Acreuna. Em
Acretina, o gen6tipo 0307401 apresentou o
melhor desempenho, com média de 6,19 t.ha';

esse mesmo gendtipo apresentou média de 4,43

TABELA 2. Resumo das andlises de variancia para rendimento de graos de 25 hibridos de sorgo
cultivados nos ambientes de Acretina (ACR), Itumbiara (ITB), Sete Lagoas 1 (SL1), Sete Lagoas 2
(SL2), Sete Lagoas 3 (SL3), Teresina (TER) e Vilhena (VIL), 2009.

F.V. G.L. Q.M.
ACR ITB SL1 SL2 SL3 VIL TER
Genotipos 24 1,96%*  2,42%* 2 20%** 2 64%* 3,76%* 5,16%*  0,65*
Blocos 2 2,07** 1,61ns 2,40%* 1,70%* 0,10ns 1,38% 1,01%*
Residuo 48 0,73 0,83 0,93 0,81 0,51 0,32 0,33
Total 74
C.V. (%) 19,00 17,80 20,70 19,74 18,76 15,39 23,95

ns, * e **: Nao significativo, significativo a 5% e 1% pelo teste F, respectivamente.

Revista Brasileira de Milho e Sorgo, v.9, n.1, p. 51-64, 2010
Versdo impressa ISSN 1676-689X / Versao on line ISSN 1980-6477 - http://www.abms.org.br



Desempenho agronémico ... 59

TABELA 3. Resumo da andlise de variancia conjunta para rendimento de graos de 25 hibridos de

sorgo cultivados nos ambientes de Acretna, Itumbiara, Sete Lagoas 1, Sete Lagoas 2, Sete Lagoas

3, Vilhena e Teresina, 2009.

F.V. G.L. S.Q. Q.M.
Genotipos (G) 24 180,98 7,54 **
Ambientes (A) 6 362,69 60,45 **
GxA 144 270,09 1,88 **
Blocos/Ambientes 14 20,54 1,47
Residuo 336 4,46 0,01
Total 524 838,76

C.V.(%) 2,81

**: Significativo a 1% pelo teste F.

t.ha! em Itumbiara, que foi uma média menor
que a de todos os gendtipos nesse ambiente.

A oscilacdo de desempenho entre
os genoétipos, nos ambientes Itumbiara e
Acreuna, ¢ normal, pois 0o manejo de irrigagao
foi diferente, além de Acreuna ter maior
altitude, acarretando menores temperaturas
nesse local.

Em Sete Lagoas, os gendtipos 1G150
e 0307671 se destacaram. O 1G150 foi o
mais produtivo no ambiente Sete Lagoas 2
e segundo mais produtivo no ambiente Sete
Lagoas 3, com médias de 6,46 e 5,65 t.ha
' respectivamente; o 0307671 foi o mais
produtivo nos ambientes Sete Lagoas 1 e
Sete Lagoas 3 e o segundo mais produtivo
no ambiente Sete Lagoas 2, com médias de
6,62,

Os genoétipos com destaque nos ambientes

5,90 e 6,24 t.ha', respectivamente.

Sete Lagoas 2 e 3 podem ser considerados
tolerantes ao aluminio téxico. Em Teresina, a
cultivar comercial 1G220 apresentou a maior
produtividade média (3,85 t.ha'), diferindo
estatisticamente dos demais. Os genotipos
0307509 e 0577337 apresentaram 0s piores
rendimentos de graos, com respectivas médias
de 1,82 e 1,69 t.ha!, ndo diferindo entre si
e se diferindo estatisticamente dos demais
Em Vilhena,
variou de 5,62 a 0,67 t.ha'!, com os respectivos
genotipos BRS 308 € 577337, ambos diferindo

estatisticamente dos demais (Tabela 4).

genotipos. a produtividade

O rendimento de graos variou entre 0,67
a 7,0 tha'e a média geral foi de 4,1 tha'. A
produtividade foi significativamente superior a
produtividademédiabrasileiraeamédiadaregiao

em que os ensaios foram conduzidos. Segundo
o IBGE (2010), em 2009, a produtividade de
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TABELA 4. Médias de rendimento de graos (Kg.ha') de 25 gendtipos de sorgo cultivados nos
ambientes Sete Lagoas 1 (SL1), Sete Lagoas 2 (SL2), Sete Lagoas 3 (SL3), [tumbiara (ITB), Vilhena
(VIN), Acretina (ACR) e Teresina (TER) e de todos os ambientes, para cada gendtipo, para rendimento
de graos em t.ha'', 2009.

Ambientes

Genétipos Médias
ITB SL1 SL2 ACR SL3 VIN TER
0307689 6,58 b A* 6,13 b B 584 ¢ C 505 ¢ D 48 e D 431 ¢ E 284 b F 5,09
0307671 546 ¢ D 6,62 a A 624 b B 367 j F 590 a C 513 ¢ E 244 d G 5,07
1G220 626 ¢ A 543 d C 570 ¢ B 527 d C 356 i F 455 d D 385 a E 495
0307343 6,07 ¢ A 579 ¢ B 496 ¢ D 529 d C 451 f E 500 ¢ D 2,16 ¢ F 4,82
1G150 502 £ C 479 g D 646 a A 402 i E 565 b B 392 g E 203 f F 4,57
0009061 565 d A 3,69 j E 460 f C 565 c A 540 ¢ B 412 f D 2,18 ¢ F 4,47
0307363 448 h C 501 f B 581 ¢ A 451 g C 443 f C 405 f D 283 b E 4,45
BRS 308 324 k E 393 i D 473 f C 45 g C 519 d B 562 a A 293 b F 4,32
0307541 531 e A 517 ¢ A 468 f B 483 f B 338 j D 439 ¢ C 2,19 ¢ E 4,28
0144015 502 f B 488 g B 431 h C 543 d A 425 g C 3,65 h D 2,12 ¢ E 4,24
BRS310 451 h C 470 ¢ B 408 i D 597 b A 370 i E 38 g E 271 ¢ F 421
0441347 473 g B 524 ¢ A 452 g C 414 h D 396 h D 410 f D 255 ¢ E 4,18
9920045 535 ¢ A 3778 i E 396 i D 481 f B 374 i E 45 d C 3,03 b F 4,18
0307421 415 i D 505 f B 441 g C 428 h D 358 i E 530 b A 2,16 ¢ F 4,13
0307167 7,00 a A 3,66 j D 535 d B 371 j D449 f C 1,76 1 F 2,772 ¢ E 4,10
0307401 443 h B 387 i D 4,11 1 C 6,19 a A 323 k E 45 d B 224 ¢ F 4,10
0144013 468 g B 520 ¢ A 392 i D 422 h C 435 f C 417 f C 2,12 ¢ E 4,09
0307511 559 d A 553 d A 435 h B 438 g B 228 m D 2,67 j C 1,92 f E 3,82
0307561 3,96 j C 435 h B 424 h B 453 g A 284 1 D 438 ¢ B 238 d E 38l
Dow 822 448 h A 428 h B 3,72 j D 403 i C 348 j E 342 i E 2,66 ¢ F 3,72
0577335 538 ¢ A 384 i D 462 f B 415 h C 231 m E 220 k E 222 ¢ E 3,53
0577393 539 ¢ A 437 h B 3,75 j C 372 j C 251 m D 221 k E 247 d D 3,49
0307509 522 f A 3,65 )] B 342 k C 3,10 k D 294 1 D 221 kK E 182 g F 3,19
0577337 6,13 ¢c A 398 i B 3,17 1 C 320k C 1,L77 n D 0,67 n E 1,69 g D 2,94
0009035 380 j A 349 j B 274 m C 389 i A 240 m D 121 m F 2,04 f E 2,80

Meédias 5,12 4,66 4,55 4,50 3,79 3,68 2,41 4,10

*médias seguidas de mesma letra minutscula e mesma letra maiuscula ndo diferem na coluna e na linha, respectivamente, pelo teste
de Scoot e Knoot, a 5% de probilidade.
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sorgo granifero do Brasil foi menor que 2,5 t.ha
!. No Nordeste, a produtividade foi menor que 2
t.ha'!, mostrando que como existe potencial a ser
explorado por esses genotipos.

O resultado da interagdo genotipo X
ambiente foi semelhante ao do trabalho de Silva
et al. (2009), que avaliaram a interacdo entre
cultivares de sorgo granifero em trés ambientes,
no Sudoeste goiano (Montividiu, Rio Verde e
Santa Helena). Oliveira et al. (2002) também
observaram  interagdo  significativa  entre
gendtipos e ambientes, ao avaliarem cultivares
comerciais de sorgo nos municipios de Coronel
Pacheco — MG e Lavras — MG.

Uma cultivar que pode ajustar
seu comportamento fenotipico para alta
produtividade e estabilidade para um local
e ano em particular ¢ dita estdvel ou bem
adaptada (Bueno et al., 2006). Allard &
Bradshaw (1964) discutiram os mecanismos
que promovem a estabilidade da produgao
e concluiram que existem duas maneiras de
escapar da interagdo G x A: a cultivar pode ser
composta por um grande nimero de gendtipos,
adaptados a diferentes ambientes, e os proprios
individuos podem ser bem adaptados e cada
membro da populagdo ¢ bem adaptado em
varios ambientes.

Shelbourne &  Campbell (1976)
ressaltam que existem dois problemas ou tarefas
importantes relacionadas com a interacao

genotipo x ambientes. A primeira seria predizer

os fatores ambientais locais que estejam
aumentando a interagdo e quais os que podem
ser agrupados em regides onde a interagdo seja
minima. A segunda seria selecionar populagdes
e genotipos para esses diferentes estratos, que
sejam bem adaptados a todos os locais.

Em analises de geno6tipos, principalmente
de base genética estreita, em fases finais de um
programa de melhoramento, ¢ imprescindivel
que as condigdes de manejo sejam bastante
similares as da regido avaliada. No caso do
sorgo granifero, que ¢ uma cultura destinada
principalmente a safrinha, deve-se levar em
consideragdo como sera a estratégia para
a sucessdao de culturas da regido, pois esta
requer uma analise minuciosa da época ideal
de plantio. O objetivo é obter uma cultivar
com bom desempenho e que este seja estavel
no decorrer dos anos, ou seja, tenha pouca
passividade com os efeitos da interacao de
gendtipos por ambientes.

Ao avaliar a estabilidade fenotipica foi
observado que com 75% de confiabilidade os
genotipos 0307689, 0307671, 1G220 0307343,
1G150, 0307363, BRS 308, 0009061, 9920045,
BRS 310, 0307541 0441347, 0144015,
0307421 e 0307401, na pior das hipoteses
teriam rendimento de 23,47; 23,38; 22,62;
16,25; 10,56; 9,6; 9,14; 8,71; 3,96; 3,73; 3,44;
2,54; 2,48; 1,35 e 0,03% superiores a média

ambiental, respectivamente (Tabela 5).
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TABELA 5. Estimativa da estabilidade de Acordo com o modelo de Annicchiarico (1992) para

rendimento de graos de 25 gendtipos de sorgo avaliados em sete ambientes.

Genotipos . S, L
0307689 123,47 7,61 123,47
0307671 123,38 26,99 123,38

1G220 122,62 19,44 122,62
0307343 116,25 14,29 116,25
1G150 110,56 25,22 110,56
0307363 109,60 13,07 109,60

BRS 308 109,14 30,61 109,14
0090061 108,71 21,20 108,71
9920045 103,96 16,86 103,96
BRS 310 103,73 15,23 103,73
0307541 103,44 10,68 103,44
0441347 102,54 8,34 102,54
0144015 102,48 11,02 102,48
0307421 101,35 20,50 101,35
0307401 100,03 21,75 100,03
0144013 99,84 12,79 99,84
0307167 99,20 30,70 99,20
0307561 93,88 14,88 93,88
Dow 822 92,24 8,81 92,24
0307511 90,45 20,74 90,45
0577335 84,86 18,26 84,86
0577393 84,69 17,22 84,69
0307509 76,78 12,82 76,78
0577337 68,70 31,43 68,70
0090035 68,08 18,33 68,08

Conclusao Quanto a estabilidade de rendimento de

O rendimento de graos foi extremamente
dependente do ambiente e apenas o genotipo
0307167 teve desempenho superior em mais de
um ambiente.

Os gendtipos 0307167 e 1GI50 se
mostram tolerantes a saturagao por aluminio.

graos se destacaram os hibridos experimentais
0307689, 0307671, 0307343, 1G150, 0307363,
0009061,9920045,0307541,0441347,0144015,
0307421 e 0307401 e os hibridos comerciais
1G220, BRS 310 e BRS 308 que, mesmo na pior
das hipoteses, superariam o rendimento médio

dos genotipos nos ambientes avaliados.
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