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Resumo: Objetivou-se avaliar a influéncia da inclusdo do carogo de algoddo sobre as propor¢des molares
e as concentragdes de dcidos acético, propionico e butirico (mMoles/100 ml) do liquido ruminal de vacas
que receberam dietas experimentais contendo niveis crescentes do carogo de algoddo (0%, 5%, 10% e
15%). Quatro vacas em lactagiio foram distribuidas em delineamento quadrado latino 4x4, em esquema
de parcelas subdivididas, tendo nas parcelas as dietas e nas sub-parcelas os tempos de coleta (0, 2, 4, 6, 8,
10, 12, 16 e 24 horas pos-prandial). A intera¢iio tempo de coleta do liquido ruminal versus dietas
experimentais para as proporgdes molares de 4cido propiénico ndo foram significativas (p>0,05).
Somente em animais que receberam 10% de carogo de algoddo na dieta verificou-se influéncia na
concentragdo de acido butirico as 8 el2 horas ap6s a alimentagdo. A proporgdo molar dos AGV no
liquido ruminal foi tipica de dietas ricas em volumosos.

Palavras—chave: Acelato, concentrado propionato, ruminantes, volumoso

Concentration and molar rations of ruminal volatile acids of dairy cows fed sugar cane silage and
different levels of whole cottonseed

Abstract: The study aimed to avaluate the inclusion of whole cottonseed on the concentrations and
molar ratios of volatile fatty acids of the rumen fluid of cows that received diets containing whole
cottonseed increasing levels (0, 5%, 10% and 15%). Four holstein cows were assigned in a 4x4 Latin
square having in the parcels the diets and in the sub-parcels the harvest times (0, 2, 4, 6, 8, 10, 12, 16 ¢
24 hours after -prandial). Harvest time interaction versus experimental diets for propionate molar rations
was not significant (p>0.05). In animals that received 10% of whole cottonseed there was an influence on
the concentration of butyric acid 8 and 12 hours after feeding, The molar ratio of FVA in rumen fluid
was typical of rich diets roughages.

Keywords: Acetate, concentrate, propionate, ruminants, roughage

Introdugiio

A fermentagdio em ruminantes € o resultado da atividade fisica e microbiolégica, que converte os
componentes dietéticos a dcidos graxos voldteis (AGV) sendo os principais substratos para fermentagio
no rumen os carboidratos complexos originados de células vegetais. Em geral, a produgio de AGV
representa 75% da energia dos carboidratos, constitui a maior fonte de energia para ruminantes, provendo
50-85% da energia metabolizdvel pelo animal. Conforme France e Siddons (1993) apesar de variagdes da
populagdo microbiana e de diferengas na ingestdo, a proporgio ruminal de AGV varia pouco por razdes
molares (acetato; propionato; butirato) geralmente proxima a 65:25:10 para dietas com altas proporgdes
de forragem e 50:40:10 para dietas com altas proporg¢des de concentrado. Objetivou-se avaliar em nove
tempos de coleta as concentrag¢des e proporgdes molares de AGV do liquido ruminal de vacas em
lactagdio, que receberam dieta composta de silagem de cana-de-agiicar e niveis crescentes de carogo de
algoddo.

Material e Métodos
Foram utilizadas quatro vacas Holandés x Zebu, com média de 70 dias de lactagdo, peso vivo
inicial de 488 kg, fistuladas no rimen. Aos tratamentos foram adicionados niveis crescentes (0%; 5 %:
10 % e 15 %) do carogo de algoddio (CA) em dietas contendo silagem de cana-de-agiicar (SCA)
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confeccionada com 1% de uréia na base original, os animais recebiam dgua e mistura mineral, e as dietas
eram fornecidas duas vezes ao dia. Para a formulagdo das dietas experimentais foram incluidos milho e
farelo de algodao (FA). Em todos os tratamentos a relagdo volumoso:concentrado foi de 60:40. Os
animais utilizados foram pesados no inicio de cada fase experimental e mantidos em um sistema
confinado nas dependéncias do Campo Experimental de Coronel Pacheco, MG, da Embrapa Gado de
Leite. No final de cada periodo de adaptagdo as dietas e instalagdes, perfazendo um periodo de 24 horas
realizou-se a coleta do liquido ruminal para as mensuragdes de dcidos graxos voldteis (AGV) em nove
tempos pré-estabelecidos (0, 2, 4, 6, 8, 10, 12, 16 e 24 horas pds-prandial). Em uma aliquota de 4 ml de
liquido ruminal foi adicionado 1 ml de dcido metafosférico a 25 % para serem analisados os niveis de
AGV. Os AGV foram quantificados em cromatografia gasosa. O delineamento foi em quadrado latino
4x4 com esquema de parcelas subdivididas, tendo nas parcelas as dietas e nas subparcelas os tempos de
coleta com quatro repetigdes, Os dados foram analisados através de andlise de varidncia pelo modelo
linear do procedimento PROC GLM do SAS (2000) e as médias comparadas pelo teste SNK (p<0,05).

Resultados e Discussiio

As concentragdes de dcidos acético, propiénico e butirico (mMoles/100 ml) encontram-se na
Tabela 1. As interagdes entre tempo de coleta do liquido ruminal e dietas ndo foram significativas
(p>0,05) para as concentragdes de dcido propinico. Somente em animais que receberam 10% de carogo
de algoddo na dieta verificou-se influéncia na concentragdio de acido butirico as 8 el2 horas apds a
alimentagdo. Na Tabela 2, sdo apresentadas as proporgdes molares do dcido acético, propiénico e
butirico. As propor¢des molares para o dcido propidnico néo sofreram variagdes. Conforme Hungate
(1966) quando ha predomindncia de substratos ricos em carboidratos estruturais a tendéncia ¢ de néo
ocorrerem diferengas nas concentragdes de dcido propidnico. Segundo Silva e Ledo (1979) as faixas de
normalidade para as proporgdes molares do dcido acético em ruminantes seriam de 54 a 74% e para o
dcido propitdnico de 16 a 27 %. Observando os dados da Tabela 2, percebe-se que os valores médios de
acido acético e propidnico nesse experimento estdo dentro da faixa de normalidade citados na literatura.

Tabela 1. Concentragio do acido acético, propidnico e butirico (mMoles/100 ml) no liquido ruminal de
vacas consumindo dietas contendo distintas quantidades do carogo de algoddo em viérios
hordrios p6s-prandial.

Hora Acético Propidnico Butirico

™ g 5% 10%  15% 0% 5%  10% 15% 0% 5% 10%  15%
0 3535% 367 278MP 265 122% 120 10,0% 10,34 45 §5aM 308 pghb
2 336M 411 IS RN J5gM 1800 18TM 163M 67 GaRr s sS4
4 3658 340% 31,50 L7 167V 145 14,00 1544 784 g1M 598 soh
6 334™  340M 349 268" 144% 1420 146 13,0% 7.0 650 65 5t
8 359% 297 7SN 30,0% 154% 122 159% 1230 M s shE oMb g
10 380%™ 337" 3628 323 166™ 1370 1334 1420 g4 640 ggPb  soMb
12 32,6 343% 30,18 2578 13,6% 1374 133% 107% 70%  66%  TIM 43M
16 34,6™ 359  354%  307% 13,58 1388 142% 13,10 6,5 65M 560 45M
24 33,0% 0 3207 3048 2034 12,9 122%% 124% 124% 560 470 46™ 390

0%, 5%, 10% e 15% = Niveis de inclusdo do carogo de algoddo na dieta. Letras maitisculas iguais na mesma coluna indicam
semelhanga estatistica a 5%. Letras minusculas iguais na mesma linha, para mesmo parametro, indicam semelhanga estatistica a

5%. CV Acético = 4,19 %:; CV Propiénico = 9,49%; CV Butirico = 9,84%

As proporgdes molares do dcido acético no tratamento com 10% de inclusdo do CA foram
inferiores (p<0,05) para todos os hordrios de coleta em relagdo ao tempo zero. A inclusdo de altas
proporgdes de carboidratos fibrosos na dieta pode ter favorecido o crescimento de bactérias celuloliticas,
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que apresentam o acetato como principal produto da fermentagdo, uma vez que, existe uma relagdo direta
entre o dcido acético e butirico.

Tabela 2. Proporgao molar do dcido acético, propibnico e butirico (%) no liquido ruminal de vacas
consumindo dietas contendo distintas quantidades do carogo de algoddo em virios hordrios
pos-prandial,

Hora Acético Propidnico Butirico

M) 0% 5% 10% 15% 0% 5% 10%  15% 0% 5% 10%

15%

0 68,0% 673 686" 67,5M 234% 2334 237% 256% REMY g4t g7
2 59,9 624™  61,9% 5975 2814 269% 2844 302% 12,0% 10,7 9,7A
4 59,7% 62,3 61,8%  60,1%  27.4% 264% 27,0 286 12,8% 112" 112%
6 61,0% 822" BT 602% 264 26,0 2594 287 7% 118%% 1935
8 60,8% 62,7  62,4% 62,9 26,14 256 262% 2624 13,00 11,6 114%
10 60,0 628" 642% 619" 264% 253 240" 2714 136% 12,1% 11,8
12 610%™ 62,6 672" 63,2 257% 2528 2008 26340 1338  122%  qp.gB
16 634" 638" 644%™ 638" 247 248" 256™ 269 11,90 [14%  10,0*
24 652 658" 64,6™ 654" 245% 247 258% 2654 1034 g4t g g

6,9"
10,0%
11,3%
1™
10,98
11,08
10,5
9-3Ab
8,1'%

0%, 5%, 10% e 15% = Niveis de inclusdo do carogo de algodfio na dieta. Letras maitsculas iguais na mesma coluna indicam
semelhanga estatistica a 5%. Letras minisculas iguais na mesma linha, para mesmo parametro, indicam semelhanga estatistica a

5%. CV Acético = 17,62 %; CV Propidnico = 22,66%; CV Butirico = 24,87%

Conclusdes
Nio houve diferenga na proporgio molar do &cido propidnico no liquido ruminal de vacas
alimentadas com silagem de cana e suplementadas com diferentes niveis de inclusio do carogo de
algoddo. As concentragdes de dcidos graxos voldteis no liquido de rimen sfio tipicas de animais que
recebem dietas ricas em carboidratos estruturais.
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