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RESUMO

Foi objetivo deste trabalho realizar o monitoramento da qualidade de aguas léticas em meio
rural, com participagdo comunitaria de filhos de produtores de leite de base familiar, bem
como depois de um ano de analises classificar 17 pontos de coleta no entorno do parque
estadual do Ibitipoca e do parque do Papagaio em Minas. Gerais, Brasil. As analises de agua
foram realizadas com Kits de analise “in loco”, para os parametros da resolugdo CONAMA
357, que classifica e determina os usos das aguas naturais. No tempo chuvoso (verao) os
pontos 3, 7, 15 e 17 séo da classe 3, os outros s3o da classe 2. No tempo seco (inverno) os
pontos 3, 7, 17 s&o da classe 3, 0s outros s&o da classe 2. Estes resultados confirmam o
que se espera de areas de produgédo de leite de base familiar, a poluicéo de forma difusa.
Estes resultados devem ser considerados pelos servicos de aguas das cidades da regido
quanto ao controle da agua que chega para o tratamento. Deve-se baseado nestes
resultados buscar uma adequacao do uso do solo e da agua para estes locais, evitando, por
exemplo, o acesso dos animais a estes cursos d'agua.
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1 INTRODUGAO

O volume de agua utilizado para diversas finalidades e o aumento da poluicdo e da
contaminag&o hidrica vem causando varios impactos, como na evaporago, no balanco
hidrico, na biodiversidade dos sistemas aquaticos com a invasdo de espécies exdticas e
pescas excessivas, de modo que, as aguas tanto superficiais quanto subterraneas sofrem
impactos cumulativos com grandes danos ao funcionamento dos ecossistemas, ao balango
hidrico e & disponibilidade de recursos hidricos para o0 homem, animais e plantas “(Tundisi,
2009)".

O mundo enfrenta varios problemas ambientais, e a poluicdo dos corpos d'agua vem
tomando dimensdes cada vez maiores. A agua é um recurso essencial para 0s organismo
vivo, para o ser humano é fundamental para todas as atividades socioecondmicas. No
entanto, a preocupagéo atual é com sua qualidade, guantidade e disponibilidade “(Dias,
2006)",

A bovinocultura de leite demanda grandes volumes de agua para suas atividades e sempre
que ocorrer aumento da produtividade e incorporagédo de novas tecnologias havera maior
demanda por &gua e de agua com qualidade ‘(Palhares e Mattei, 2005)" “(Neto, 2006)".
“(Conboy e Goss, 2000) citam que a contaminagéo do corpo d'adgua pela atividade
agropecuaria também é veiculo de doengas, pois a deposi¢éo diaria de residuo organico
animal no solo, pratica muito disseminada no meio rural, aumenta o risco da contaminacéo
das aguas subterraneas, uma vez que esses animais sio reservatorios de diversos micro-
organismos como Criptosporidium parvum e Giardia sp., causadores de enfermidades
humanas”. Isso mostra o papel desses animais na contaminagdo ambiental por esses
importantes patégenos de veiculagdo hidrica.

A agricultura também impacta o recurso hidrico juntamente com a pecuéria, pois ambas
possuem a necessidade de um espaco fisico que leva ao desmatamento, fazendo com que
0 solo desnudo fique exposto & lixiviagdo superficial e profunda, resultando no
empobrecimento do solo, conduzindo o material para areas mais baixas, chegando aos rios
e lagos acarretando fertilizagdo das aguas, expondo a biota a contaminag&o quimica.
“Segundo (Carvalho et al., 2000) para a manutencao do equilibrio e funcionamento hidrico,
mantendo o ecossistema seguro, deveréo ser preservadas as nascentes e as mata ciliares,
uma vez que a mata protege a agua e o solo, dificultando o aporte de nutrientes no corpo
hidrico”.

A &gua, entretanto, no é o (nico elemento importante para o desenvolvimento de uma
regido, mas dentre todos os componentes que fazem parte daquele ecossistema, talvez seja
0 principal a servir como elo entre os diférentes compartimentos do mesmo “(Brown et al.,
2000)". Em sintese, parte-se do pressuposto de que todas as atividades antrépicas, ou
pressoes exercidas em areas com limites naturais bem definidos {(bacia hidrografica), podem
ser detectadas nos recursos hidricos ali estabelecidos “(Eleonor, 2003)",

Os recursos hidricos vém sofrendo grande press&o em varias partes do mundo e s&o
grandes os desafios para o seu gerenciamento, que envolve a solucao de problemas como
a escassez, principalmente relacionada a ma distribuicio, a degradacéo da sua qualidade e
a alocagéo adequada do seu uso “(Furriela, 2001)". “Para (Tundisi e Tundisi, 2005) a gestao
das aguas no século XX| devera estar focada em proteger os mananciais e as fontes de
abastecimentos garantindo o suprimento adequado & populacéo através da educacgao para a
sustentabilidade, estimulando a populag@o a promover e participar da gestio de recursos
hidricos, sendo esta tarefa urgente e extremamente necessaria”.

Para manutengé&o e recuperagdo da qualidade de aguas, que tera reflexo diretamente nas
cidades, as agbes devem ocorrer com a sociedade e virem dela. Estas acoes devem ocorrer
de forma mais efetiva, definindo politicas publicas para o setor, definindo se realmente a
inteng&o & encontrar solugbes aos problemas decorrentes do uso ineficiente da agua tanto
nas cidades quanto na agricultura “(Rebougas, 2004)".



A integragéo da comunidade no monitoramento da agua € positiva, gerando dados que
representam sua qualidade ao longo do tempo, o que permite avaliar possiveis
interferéncias naturais e antropicas sobre as fontes de agua da regido, gera também uma
consciéncia ambiental nas pessoas, despertando-as para importancia da manutenco dos
recursos hidricos a elas disponiveis ‘(Hermes et al., 2004)".

Motivada por essa problematica a Embrapa Gado de Leite de Juiz de Fora, Minas Gerais,
Brasil iniciou um projeto visando formar jovens para o monitoramento de rios e/ou cérregos
de comunidades onde vivem no qual este trabalho se insere.

Este projeto obteve financiamento na linha de pesquisa de agricultura familiar do Sistema
Embrapa de Gestao de projetos no Edital 06/2008, com Titulo: “Sistema de monitoramento
da qualidade de aguas naturais, a exploragao agropecuaria e a preservagao dos recursos
hidricos: participagdo comunitéria de produtores de leite de base familiar e quilombolas”,
com codigo InfoSEG: 0808080020001, e Unidade Lider: Embrapa Gado de Leite. Foi
tambem financiado pelo CNPq no edital MCT/CNPq 14/2008 Universal, com Titulo:
“Monitoramento de recursos hidricos participagdo comunitaria de produtores de leite de base
familiar e quilombolas”, com numero de processo: 473854/2008 2, e Unidade de
Desenvolvimento: Embrapa Gado de Leite.

Cada jovem participante do projeto das 17 comunidades dos municipios participantes
recebe mensalmente uma bolsa da Categoria BIC-Junior, conforme “Programa de Bolsas de
Iniciagao Cientifica Junior — BIC-JR — 2010 — FAPEMIG/EMBRAPA — Juiz de Fara", com
numero de processo OF.: DC/GOT/DPB 17/2010.

2 MATERIAIS E METODOS

Integram o projeto nove municipios (Lima Duarte, Santana do Garambéu, Santa Rita de
Ibitipoca, Pedro Teixeira, Olaria, Ibertioga, Carvalhos, Bocaina de Minas, Alageoa), que tém a
produc&o de leite em pequenas propriedades como principal atividade geradora de emprego
e renda, além do quilombola Colénia do Paiol, no municipio de Bias Fortes. Dos dez
municipios selecionados, em Minas Gerais, Brasil (Figura 1), sete estdo no entorno do
Parque Estadual do Ibitipoca e os outros trés estZo no Ntcleo Mantigueira Il do Corredor
Ecologico da Mantiqueira. No Quadro 1 mostram-se os nomes dos pontos (comunidade
rural), sua localizag&o geografica e altitude.

Foi selecionado um jovem de cada comunidade para ser treinado como agente de
monitoramento ambiental para qualidade de &gua, na Embrapa Gado de Leite, em um
workshop, onde foram abordados temas gerais sobre a agua na natureza, a agua na
propriedade rural, sustentabilidade, conservacio e recuperagdo de recursos hidricos e
especificamente preparou © agente para 0 manuseio de instrumentos de
georreferenciamento (GPS) e para medigdo da qualidade da agua com “Kits": “Ecokit"
(Ecokit®), que analisa agua de cursos léticos (rios e corregos) para os seguintes
parametros: pH, turbidez, oxigénio dissolvido, fosfato, aménia, ferro, cloreto, dureza,
temperatura, "Cardkit" (Cardkit®) para os parametros de nitrato e nitrito e o “Tecnobac’
(Tecnobac®) para analise de coliforme fecal, coliforme total e Salmonella conforme a
metodologia descrita por “(Hermes et al., 2004)". Com o intuito de validar os resultados
obtidos com o uso do Ecokit, a equipe do projeto visitou cada ponto e utilizando a sonda
multiparametros da marca HANNA, modelo Hl 9828 realizou as leituras dos seguintes
parametros: temperatura, oxigénio dissolvido, e pH, onde os resultados foram
posteriormente comparados com os obtidos pelo Ecokit (validagdo). Nesta visita ainda foi
realizada a marcagao dos pontos com Sistema Global de Posicionamento por Satélite (GPS)
da marca GARMIN, modelo Etrez Legend HCx.

Este projeto abre oportunidades para condutas e foco na metodologia participativa e
comunitaria mais adequadas para uma postura de abordagem com estes jovens e suas
comunidades. “(Loureiro, 2003) orienta para importancia da gestao participativa e processo



de mobilizagéo da comunidade”. Argumento este reforcado por (Sato, 2005)” quando afirma
a importancia de n&o deixar de lado as vivéncias locais”.

3 RESULTADOS

Os resultados de andlise de &gua gerados pelos monitores s&o enviados para a equipe do
projeto na Embrapa quinzenalmente, desde junho de 2009, foi obtida a média e a
classificagdo do corpo d'agua. Cada corpo d'agua sofre diferentes influéncias em cada
ponto, isso fez com que cada um dos 17 pontos de coleta fosse classificado de modo
diferente de acordo com a resolucdo CONAMA 357/2005 “(Brasil, 2005)" que classifica as
aguas doces em cinco classes: classe especial e classes 1, 2, 3 e 4, de acordo com sua
qualidade e condi¢bes de utilizagéo.

As médias dos resultados para os parametros analisados no tempo seco e no tempo de
chuva sao apresentados nas Tabelas 1 e 2, bem como a classificagéo de cada ponto em
cada periodo enquadrados conforme a resolugdo CONAMA “(Brasil, 2005)". No tempo
chuvoso (verdo) os pontos 3, 7, 15 e 17 séo da classe 3, 0s outros sdo da classe 2. No
tempo seco (inverno) os pontos 3, 7, 17 sdo da classe 3, 0s outros sdo da classe 2.

Estes resultados confirmam o que se espera de areas de producéo de leite de base familiar,
a poluicéo existe de forma difusa. Destaca-se também a presenca (pontos 2, 4, 5, 6, 7, 8,14,
15, 16 e 17) (veréo) de salmonela, o que indica a contaminagéo deste ponto com fezes
humanas.

4 DISCUSSAO

‘(Santos et al., 2007) referem que o modelo atual de desenvolvimento agricola tem como
possiveis consequéncias a contaminag&o e degradacdo de solos e aguas, desertificac2o,
salinizagéo, redugdo da biodiversidade, e desequilibrios ecologicos, levando por fim a
insustentabilidade dos sistemas de produgéo agricola”. Assim, a agricultura tradicional vem
perdendo espago em relagdo as novas formas produtivas agricolas, pois traz iniumeras
desvantagens a salde do solo, do ambiente e principalmente ao trabalhador rural e 2o
consumidor.,

Neste trabalho, os resultados que constataram alteragbes na classificacdo de 2 para 3 por
consequéncia da alta contagem de bactérias coliformes fecais. Mesmo com a localizaczo
destes pontos no entrono de parques de protegdo ambiental observa-se a ocorréncia de
poluicao difusa. O ponto 15 é classificado como 2 no tempo seco e 3 no tempo chuvoso,
possivelmente pelo carreamento, com a chuva, de matéria organica para o curso d'agua.

A poluigao difusa pode advir de diversas atividades, agropecuarias ou néo, que tem como
destino final os cursos d'agua. Isso explica os resultados (classificago) obtidos em pontos
préximos de areas protegidas.

Estes resultados devem ser considerados pelos responsaveis pelos sistemas de tratamento
de aguas das cidades da regido quanto ao maior controle da agua que chega nestas plantas
para aplicagao do tratamento e garantia da qualidade da agua disponibilizada & populaczo.
Deve-se baseado nestes resultados buscar uma adequag&o do uso do solo e da 4gua para
estes locais, evitando, por exemplo, o acesso dos animais a estes cursos d'agua o que
podera melhorar a qualidade da agua.
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SILUBESA

SIMPUSIO LUSO-BRASILEIRD DE ENGENHARIA
SANITARIA £ AMBIENTAL

ADAPTACAO E SUSTENTABILIDADE
DE SERVICOS DE ABASTECIMENTO
DE AGUA E DE AGUAS RESIDUAIS




DECLARACAO

Para os devidos efeitos e a pedido do interessado, declara-se que o trabalho intitulado
‘MONITORAMENTO DA QUALIDADE DE AGUAS NATURAIS EM PROPRIEDADE RURAL
LEITEIRA, CLASSIFICACAO DO CORPO HIDRICO.”, dos autores Marcelo H. OTENIO;
Flavia G. CARVALHO; Priscila G. de S. SALVATI: Fernanda de J. EVARISTO; Marcos C.
HOTT, foi seleccionado para apresentagdo em Poster no 14.° Encontro Nacional de
Saneamento Basico (ENaSB) / 14.° Simpésio Luso-Brasileiro de Engenharia Sanitaria e
Ambiental (SILUBESA), realizado nos dias 26 a 29 de Outubro de 2010, na Fundacéo Dr.
Anténio Cupertino de Miranda, no Porto, foi responsavel a sua apresentacdo pelo autor
Marcelo H. OTENIO.

Lisboa, 29 de Outubro de 2010

O Presidente da Comiss&ao Organizacao O Presidente da Comissao Organizacao
do 14.° ENaSB do 14.° SILUBESA
N e i \“’L/?f;@
//‘T‘-* C‘-———(’L\ A’%"l % \)
Prof. José Tentugal Valente Prof. José Saldanha Matos
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