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Resumo

Durante séculos a agua foi considerada bem publico de quantidade infinita, a disposicdo do
homem por se ftratar de um recurso autossustentavel pela sua capacidade de
autodepuragdo. Porém, o crescimento populacional e a necessidade de aumento da
producao sobrecarregaram, com o langamento de residuos, os corregos e rios, fazendo com
que a capacidade de autodepuragéo desses corpos receptores fosse superada pela carga
poluidora. Para monitoramento ambiental dos cursos d'agua de dezessete pontos, foram
coletadas e analisadas amostras de agua, por jovens, filhos de produtores de leite, em dez
municipios do entorno do Parque do Ibitipoca e do Papagaio (Serra da Mantiqueira/MG).
Levantados os dados qualitativos de cada ponto, estes serdo cruzados com informacées de
campo para a criagéo de mapas das bacias hidrogréaficas, uso/ocupacédo e de parametros
hidrologicos. Os resultados observados serdo de acesso publico no site da Embrapa, no
sitio GEOWERB, especificamente criado para este fim.
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Introdugéo

Ao longo do tempo, as transformagées na paisagem rural trouxeram mudancas no tipo e no
tratamento dado aos residuos como os da bovinocultura leiteira. A preocupagdo com a
destinacéo destes residuos tem merecido a consideragéo do produtor rural uma vez que sua
produtividade dependerd da integridade do sistema solo/agua/planta/animal resultando
numa sustentabilidade e equilibrio da paisagem geografica.

Neste contexto, a atividade agropecuaria exerce papel relevante na contaminagao
ambiental, e tem alto potencial degradador, principalmente quando praticada em areas que
exigem cuidados especiais quanto & preservagéo.

A evolucdo na produgéo do espago rural e as consequentes transformacées na paisagem,
sendo esta o resultado da combinagéo dinamica e instavel dos elementos fisicos, biologicos
€ antropicos que, interagindo dialeticamente uns sobre os outros fazem da paisagem um
conjunto Unico e indissociavel em continua evolugéo (Bertrand, 1968) mostraram os limites
das técnicas agricolas para produzir com independéncia do ambiente.

Assim sdo os corredores ecolégicos. Areas extensas, de grande importancia biolégica,
composta por um conjunto de areas protegidas, entremeadas por areas com diferentes tipos
de ocupagéo e uso da terra, manejada de forma integrada para garantir a sobrevivéncia de
todas as espécies, a manutengéo dos processos ecolégicos e o desenvolvimento de uma
economia forte, baseada no uso sustentavel dos recursos naturais (MMA, et al., 2006). A
localizagéo estratégica do Corredor Ecolégico da Mantiqueira, entre Rio de Janeiro e Sao
Paulo, traz consigo uma forte presséo sobre a economia e ocupagéo da regido. As principais
pressées sobre o meio ambiente no Corredor em estudo estdo vinculadas as formas
tradicionais de uso da terra, exemplificadas pela pecuaria extensiva, queimadas e plantio em
areas protegidas ou com grande declividade. Entretanto, existem conhecimentos e praticas
ja consagradas, associadas ao conceito de agroecologia, que podem minimizar os impactos
causados pela ocupacéo destas areas, promovendo o uso sustentavel dos recursos
naturais.

Em termos de qualidade dos produtos e respeito ao meio ambiente, o cuidado com os
residuos gerados pelas atividades da agropecuaria, se apresenta como oportunidade para a
implementagéo de sistemas de produgéo adequados s pequenas propriedades, sejam elas
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de produtores de base familiar ou de comunidades tradicionais, como os quilombolas, que
formam a matriz da regi&o na qual esta inserido o Corredor Ecoldgico da Mantiqueira, que
abrange 42 municipios mineiros.

Para este fim, os conhecimentos do espaco territorial e das feigbes componentes da
paisagem propiciam uma sofisticacdo pratica, em virtude do ferramental disponivel
atualmente para andlise geografica, bem como de apresentacgéo sinética de banco de dados
geograficos em internet, facilitando a geréncia de recursos naturais e tomada de decisdo. A
analise hidrica pode ser beneficiada sobremaneira com o uso de geotecnologias, no
contexto da poluigéo da agua, principalmente em mosaicos de pequenas propriedades onde
Os cenarios de uso e cobertura séo bastante diversificados. As bacias hidrograficas, onde se
inserem essas propriedades, detém caracteristicas peculiares em termos da distribuicéo dos
recursos naturais em fungdo da topografia e uso/cobertura. Aspectos morfométricos do
relevo e bacias podem revelar caracteristicas como aptidao das terras, bem como indicar a
dinamica de difusdo de efluentes no ambiente (Hott, et al., 2007).

Existem solugbes para internet que possibilitam a publicagdo de resultados de
levantamentos de campo e analises geograficas, com a qual é possivel acompanhar o
trabalho realizado. Servidores de mapas tal como “MapServer” tem sido usado para a
divulgagao de informagées territoriais por meio de mapas tematicos interativos via internet
(Hott, et al., 2007), provendo inteligéncia geografica aos processos decisorios aos diversos
setores do conhecimento. Os dados de GPS (global position system) sé&o pontos de
referéncia relevantes no processo de localizagdo de amostras levantadas no campo e de
correlagdo espacial com o entorno, o qual pode ser caracterizado como uma bacia,
microbacia ou regifo geogréfica de interesse.

Para fundamentar a metodologia deste trabalho, a rede de monitoramento utilizada &
descrita por Finotti et al. (2009), com adaptacées, na Figura 1.

Figura 1: Diagrama Fases de definicao de objetivos e planejamento da rede de monitoramento.

Nela, o objetivo é o fornecimento de indicativos do funcionamento natural dos recursos
hidricos indicando a qualidade associada ao seu regime de quantidade de agua. A partir de
um sistema de coordenadas geograficas os dados sdo transformados em informacéo
espacializada e pronta para o fim a que se destina. O Monitoramento dos recursos hidricos
refere-se entdo, ao conjunto de agbes que visa conhecer a situacéo da qualidade dos
mananciais, sendo considerado importante ferramenta para o planejamento e fiscalizacéo.

A necessidade de monitoramento é prevista, direta ou indiretamente, em importantes
documentos regulamentadores de politicas ambientais, como por exemplo, a Politica
Nacional de Meio Ambiente (PNMA) e a Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH)
(Finotti, et al., 2009), servindo assim para o propésito planejador, fiscalizador ou informativo.
No caso especial, das APPs, critério no qual se enquadra a area de trabalho deste estudo, a
instalagcao de rede de monitoramento pode propiciar manejo adequado da regido, a partir da
interligacéo dos elementos que compéem a paisagem e garantindo o uso adequado de
forma a garantir o sustento da populagéo.

Neste contexto este trabalho tem o objetivo de propor uma abordagem de avaliag&o para
relagéo entre qualidade de agua, imagem e exploracéo e uso do solo/agua/planta/animal.
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Metodologia

Para este estudo, foram selecionadas 16 comunidades, em nove municipios (Lima Duarte,
Santana do Garambéu, Santa Rita de Ibitipoca, Pedro Teixeira, Olaria, Ibertioga, Carvalhos,
Bocaina de Minas, Alagoa) que tém a producéo de leite em pequenas propriedades como
principal atividade geradora de emprego e renda, além do quilombola Colénia do Paiol, no
municipio de Bias Forte. Dos dez municipios selecionados, sete estdo no entorno do Parque
Estadual de Ibitipoca e os outros trés estdo no Nicleo Mantiqueira Il do Corredor Ecolégico
da Mantiqueira.

Dentro de cada comunidade selecionada, foi escolhido um monitor (adolescente) local,
estudante do ensino médio para ser treinado e atuar localmente como “Agente Ambiental de
Monitoramento da Qualidade de Agua”. Num mesmo modelo de atuacdo, o Agente local
seria a chave para mudangas e acompanhamento in Joco da qualidade de agua dos
mananciais desta regi&o.

Em um workshop foram abordados temas gerais sobre a agua na natureza, a dgua na
propriedade rural, sustentabilidade, conservacao e recuperacdo de recursos hidricos e
especificamente preparou o agente para 0 manuseio de instrumentos de
georreferenciamento (GPS) e para medicéo da qualidade da agua com “Kits": “Ecokit”
(Ecokit®), que analisa agua de cursos léticos (rios e coérregos) para os seguintes
parametros: pH, turbidez, oxigénio dissolvido, fosfato, ferro, cloreto, dureza, temperatura,
“Cardkit” (Cardkit®) para os parametros de nitrato e nitrito e o “Tecnobac” (Tecnobac®) para
analise de coliforme fecal, coliforme total e Salmonella conforme a metodologia descrita por
(Hermes et al., 2004). Com o intuito de validar os resultados obtidos com o uso do Ecokit, a
equipe do projeto visitou cada ponto e utilizando a sonda multiparametros da marca HANNA,
modelo HI 9828 realizou as leituras dos seguintes parametros: temperatura, oxigénio
dissolvido, e pH, onde os resultados foram posteriormente comparados com os obtidos pelo
Ecokit (validagéo). Nesta visita ainda foi realizada a marcacao dos pontos com Sistema
Global de Posicionamento por Satélite (GPS) da marca GARMIN, modelo Etrez Legend
HCx.

Ha varias maneiras de monitorar a qualidade das aguas, como por exemplo, através de
par&metros quimicos (nivel de oxigénio dissolvido, pH, sedimentos suspensos, metais
pesados, nutrientes e agrotéxicos), parametros fisicos (temperatura, cor da agua, velocidade
dos corpos de agua) e parametros bioldgicos, relacionados a abundancia e variedade da
flora e fauna do ambiente aquatico (Hermes et al., 2004). A escolha do parametro vai
depender das variaveis que se referem a ocupagéo da bacia e das que se referem a
localizacéo das cidades e das atividades que a cercam. E preciso levar em consideracéo
também o processo de escoamento superficial, capacidade de infiltragdo do solo, vazao e
precipitagdes.

A sistematizagéo das informagées foi feita de posse dos dados da coleta em campo, em que
cada agente foi responsavel por enviar a cada 15 dias os resultados das analises realizadas
via e-mail, ou correio tradicional. Apés o envio dos resultados das andlises de agua pelos
monitores, um pesquisador da equipe tabulou os resultados efetuando a média dos
resultados por parametro seguindo a indicagdo de separa a época chuvosa e seca, para
classificar cada ponto dentro da resolugdo CONAMA 357 (BRASIL, 2005). Foram também
adquiridas por ponto imagens de catalogo CBERS (INPE, 2008) e Landsat/ETM+, servirdo
para estudo de uso/cobertura das terras. Foi realizado também como dado, o levantamento
quantitativo de tipo de exploragéo agropecuaria de cada ponto realizado pelo jovem e pelo
técnico da Emater do escritério local. Com isto sera possivel a insergéo no sitio da Internet
www.cnpgl.embrapa/monitores de resultados de analise comparativa da relacdo entre
qualidade de dgua/uso e exploragéo do solo/ imagens de satélite.

O sitio da internet sera uma vitrine da evolugao nao so do parametro qualitativo da agua,
mas da abordagem local quanto & gestao de recursos hidricos.

A apresentacdo dos resultados sob a o6tica territorial permitira a localizac&o dos pontos de
coleta e retorno @ mesma em caso de reavaliagdo ou monitoramento das condigbes da
agua, ajudando a prever tendéncias de contaminacéo e investigar suas causas. O uso de
imagens de satélites gratuitas e de modelos digitais de elevacdo (MDE) das regides de
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interesse facilitara a identificacdo das classes de uso/cobertura terrestre e determinacéao das
caracteristicas topograficas da superficie estudada, o que pode correlacionar-se ao indice
de contaminagéo/poluicdo do ambiente.

Estdo sendo utilizadas imagens de catalogo CBERS (INPE, 2008) e Landsat/ETM+ para
estudo de uso/cobertura das terras a partir dos municipios selecionados, seguindo
procedimentos de amostragem para algoritmo de treinamento e posterior classificagdo das
imagens previamente processadas. O conhecimento de verdade terrestre sera fundamental
para a definicdo das classes a serem identificadas através das imagens. Para cobrir a regi&o
em questao serdo necessarios por volta de 4 cenas CBERS e 2 cenas Landsat, as quais
serdo objeto de classificagéo e de apoio em registro/georreferenciamento, respectivamente.
O projeto conta ainda com 10 imagens georreferenciadas do tipo "SPOTMAP" com
resolugéo de 2,5 m, ja adquiridas por projeto da Embrapa Gado de Leite, além de imagens
do catalogo CBERS e Landsat/ETM+ que possibilitam conhecer a situagcéo dos elementos
que compdem a paisagem para fins de estudo de uso/cobertura das terras.

Os dados seréo cruzados buscando relacionar o resultado da imagem com as referéncias
quali/quantitativas do produtor.

Conclusio

Uma vez de posse dos resultados, sera possivel identificar de forma comparativa com as
imagens georreferenciadas, as propriedades adequadas as praticas conservacionistas e
quanto conservacdo. Assim, as dificuldades de cada produtor para enquadrar sua
propriedade nas condutas de preservacao serdo conhecidas.

A construgdo de mapas no formato geo-web é uma ferramenta de gestdo dos recursos
hidricos que busca atender a demanda tanto das comunidades gquanto das autoridades,
como comités de bacia, para tomada de decisdo quanto ao uso e ocupacao do solo tendo
como referéncia Unidade a “bacia hidrografica”.
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