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1. Introdugio

No Brasil, programas delineados de melhoramento genético foram implantados a
partir de 1976, com a criagio do Centro Nacional de Pesquisa de Gado de Leite
(CNPGL). Coube ao Dr. Fernando Enrique Madalena a coordenagdo dos trabalhos que,
juntamente com a equipe de melhoramento animal, recém constituida, propuseram o
Projeto Mestigo Leiteiro Brasileiro (MLB), o primeiro programa de teste de progénie para
leite realizado no Brasil. O projeto se enquadrava no programa de assisténcia técnica da
FAO (Food and Agriculture Organization). Os aspectos operacionais do teste de
progénie foram organizados, como produgdo e distribuigdo de sémen, acompanhamento
dos registros zootécnicos em fazendas colaboradoras, controle leiteiro, processamento de
amostras para solidos do leite em laboratorio central e, especialmente, elaboragdo de um
software para a inclusdo e validagdo das informagdes. Na mesma época, foi proposto um
projeto de pesquisa intitulado Programa de Melhoramento de Zebu para Leite. Os
objetivos do projeto foram:

1. Promover e coordenar a implantagdo de um Programa de Selegéio a nivel nacional

para produgdo de leite.

Obter material experimental para estudos visando o aperfeigoamento da

metodologia de sele¢iio de gado de leite.

3. Proporcionar oportunidade para os técnicos conhecerem diretamente os problemas
encontrados na aplicagdo pratica de um programa de melhoramento.

[S9]

Entre os antecedentes para execugdo de projetos em melhoramento gengtico, no
Brasil, mencionavam-se a caréncia de avaliagdes genéticas nos touros leiteiros nacionais
usados em inseminacdo artificial e as novas normas do Ministério da Agricultura
exigindo provas de progénie para que reprodutores pudessem ser utilizados, além do
interesse de criadores e da sociedade em utilizar material genético de qualidade
comprovada.

O Projeto MLB foi conduzido em sua totalidade, com enorme sucesso,
identificando a melhor composigdo genética de animais bovinos, para produgdo de leite, a
ser usada nas condigdes de manejo prevalecentes no Brasil central, especialmente na
regido Sudeste. Verificou-se que, para sistemas de produgdo de leite com manejo médio
ou pobre, os animais Fi, ou meio sangue da primeira geragio de cruzamento entre
animais da raga Holandesa com animais Zebus, especialmente Gir ou Guzera, apresentam
melhor desempenho produtivo, reprodutivo e econdmico. Para sistemas de produgdo de
leite com manejo melhorado, animais com maior fragdo de sangue da raga Holandesa
apresentam maior produgdo de leite. Nestas condicdes, os animais F; apresentaram
melhor desempenho econémico e desempenho produtivo semelhante aos animais com
maior fragdo da raga Holandesa.

O programa de melhoramento de animais zebuinos surgiu inicialmente em
decorréncia do interesse dos criadores, inclusive da ABCZ (Associagio Brasileira dos
Criadores de Zebu), em desenvolver a aptidio leiteira nos animais zebuinos, incluindo o




interesse de vérias instituigdes de pesquisa, notadamente a EPAMIG (Empresa de
Pesquisa Agropecudria de Minas Gerais), em cooperar no programa proposto. O
programa era constituido do teste de progénie de touros jovens para leite, a comecar pela
raga Gir, a ser executado em parceria pela Embrapa (Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecudria), ABCZ e outras instituigdes de pesquisa estaduais, como EPAMIG,
EMEPA, EMPARN, EBDA, 1Z, etc. Uma comissio designada pela ABCZ escolheria 30
bezerros por ano, que seriam recriados na Fazenda Experimental Getilio Vargas,
localizada em Uberaba, de forma a acelerar seu desenvolvimento reprodutivo, dentre os
quais seriam escolhidos 12 para serem testados. Os candidatos seriam escolhidos entre os
filhos das melhores vacas da ragca com os dois melhores touros de cada ano. O controle
leiteiro seria de responsabilidade do programa, que também arcaria com o custo do sémen
dos tourinhos em teste. A Embrapa ficaria com a responsabilidade do processamento
eletronico dos dados e das avaliagdes genéticas dos reprodutores testados. A EPAMIG
seria responsavel pela determinagdo da idade a puberdade e da eficiéncia de conversio
dos alimentos em leite, das filhas produzidas na fazenda. O controle leiteiro ndo seletivo
era salientado no regulamento. Previa-se, ainda, que a manutengdo de registro de
anormalidades anatomicas ou fisioldgicas das progénies de touros em prova. Estas agdes
tinham o intuito de prevenir a disseminagio de anormalidades por meio da utilizacdo de
touros que pudessem transmitir genes de doengas hereditarias via inseminacéo.

Na fase inicial, o programa teve a orientagdo do Dr. Orville A. M. Rehfeld, da
EPAMIG, que havia conduzido anteriormente um programa de controle leiteiro em
criatorios de Gir,

O Programa de Melhoramento do Zebu para Leite, entretanto, nio pode ser
implantado na época, devido a exigéncia da ABCZ de realiza-lo apenas com matrizes
registradas, pois o nimero destas em controle leiteiro era de pouco mais de 500,
considerando todas as idades, nimero este totalmente insuficiente para realizar as
andlises com alta confiabilidade, como almejado pelo programa.

Posteriormente, ap6s a criagido da Associagdo Brasileira dos Criadores de Gir
Leiteiro (ABCGIL) em 1980, a diretoria da associagdio contatou de novo a Embrapa,
propondo a retomada da idéia. A Chefia da Embrapa, por meio do Dr. Geraldo Alvim
Dusi, passou a responsabilidade pela sequéncia das negociagdes para o Pesquisador Dr.
Mirio Luiz Martinez. Em 1985, deu-se o inicio da execug¢do do Programa de Teste de
Progénie do Gir Leiteiro, onde avaliavam-se as caracteristicas produgao de leite e teor de
gordura do leite. Periodicamente, foram incorporadas novas caracteristicas ao programa,
ampliando-o para Programa Nacional de Melhoramento do Gir Leiteiro (PNMGL).
Foram incorporadas as caracteristicas teores de proteina, lactose e solidos totais do leite,
as caracteristicas do sistema de avaliagdo linear. Foi também criado o Banco de DNA de
Zebuinos Leiteiros, resultando na incorporagdo de caracteristicas moleculares nos
sumarios.

Segundo o Dr. Fernando E. Madalena, o0 PNMGL ¢ resultado da simbiose dos
pesquisadores de melhoramento animal, que procuraram seguir uma linha de aplicagdo
pritica de seus conhecimentos, e dos criadores e selecionadores, que apostaram na
utilizagdo de modernas técnicas de avaliagdo genética. No inicio do programa, vivia-se,
no Brasil, uma época em que atividades técnicas como a do teste de progénie, inclusive o
controle leiteiro, eram impensaveis, caso ndo fossem subsidiadas pelo governo, e a
atitude dos criadores, de realizar o programa independentemente de subsidios,
considerando as despesas como investimento com retorno futuro, como era a proposta,
foi crucial para o sucesso alcangado até o momento. “O programa de teste de progénie do
Gir Leiteiro é uma historia de sucesso da pecudria brasileira, e um exemplo da
“conservagdo comercial” de recursos genéticos, termo usado no passado para justificar
o desenvolvimento de programas de melhoramento em ragas de valor potencial, mas,



ameagadas de extingdo, como o eram anteriormente o Gir e o Guzerd”. Hoje 25 anos se
passaram e longe de estarem ameagadas, estas ragas tornaram-se altamente valorizadas,
sendo multiplicadas aceleradamente.

Com o sucesso alcangado pelo PNMGL, em 1994 deu-se o inicio de programa
similar, envolvendo a raga Guzera, Este foi denominado como Programa Nacional de
Melhoramento do Guzera para Leite (PNMGuL), envolvendo parceria entre Embrapa
Gado de Leite, Universidade Federal de Minas Gerais, Centro Brasileiro de
Melhoramento do Guzera (um brago técnico da Associagio dos Criadores de Guzerd do
Brasil) e criadores de Guzera, ABCZ e centrais de inseminagdo. O PNMGuL previa a
realizag@io do teste de progénie, associado a um Niicleo MOET aberto de selecdo.

Nos mesmos moldes do PNMGL, em 1998, foi iniciado para a raca Girolando o
Programa Nacional de Melhoramento da Raga Girolando, em 2000, o Programa Nacional
de Melhoramento da Raga Holandesa e em 2010 estd sendo iniciada a implantagdo do
Programa Nacional de Melhoramento da Raga Sindi para leite.

Nota-se assim, que nos ultimos 34 anos, houve uma grande expansdo nos
programas de melhoramento de gado de leite no Brasil, acompanhada de uma enorme
evolugdo nos indices produtivos do rebanho leiteiro nacional. Neste periodo, o Brasil
mais que triplicou sua produgiio de leite, passando a partir de 2004 de importador para
exportador de leite e produtos lacteos.

E importante mencionar que todos os programas foram implantados envolvendo a
parceria com as associagdes dos criadores das respectivas ragas, com a ABCZ, com as
centrais de coleta e processamento de sémen, com as institui¢des estaduais de pesquisa e,
sobretudo, com a participagéio dos criadores e selecionadores. Ao mesmo tempo, a
iniciativa piblica, representada pela Embrapa, Mapa, CNPq, Fapemig, MCT e
instituigdes estaduais de pesquisa, tem estado sempre presente dando as contribui¢des que
lhe sdo devidas, pela importancia social e econdmica que os programas representam.

Periodicamente sdo incorporadas novas medidas fenotipicas aos programas, como
uma antecipagéo da importincia das mesmas no processo produtivo. Ademais, um grande
avango nos programas foi a introdugao de ferramentas da genética molecular, o que tem
possibilitado aplicar a selegdo assistida por marcadores. Atualmente, esforcos tem sido
direcionados na implementagio da selegdo gendmica, com ampla aplicag@o da biologia
computacional no tratamento dos dados coletados. Com tamanha evolugio tecnoldgica,
espera-se que nos proximos anos os ganhos genéticos até entdo alcangados possam ser
ampliados, trazendo maiores beneficios para a sociedade.

2. Desenvolvimento dos Programas
2.1 Programa Nacional de Melhoramento do Gir Leiteiro (PNMGL)

O PNMGL iniciou-se em 1985 com o teste de progénie, que foi delineado para avaliar de
cinco a dez touros por ano, com previsdo de obtengiio de 30 a 40 filhas por touro. No primeiro
ano, foram incluidos em teste nove touros. Em sua fase inicial ocorreram intimeras dificuldades
na implantagdo do programa, de naturezas diversas, algumas questionadoras da viabilidade da
raga Gir para produgio de leite, outras operacionais, decorrente da baixa utilizacdo da
inseminagdo artificial no pais, dificultando sobremaneira encontrar rebanhos colaboradores que
pudessem utilizar todo o sémen dos touros em teste, em nimero de 500 doses por touro. Outras
dificuldades foram de origem financeira. O custo do programa ¢ elevado, uma vez que sdo
necessarias inimeras viagens para distribuigéio de sémen, coleta mensal de dados zootécnicos em
um pais de dimensdes continentais como o Brasil. No entanto, as dificuldades foram aos poucos
sendo suplantadas pela persisténcia da equipe de execugdo dos trabalhos, incluindo o lado
técnico, bem como os produtores selecionadores de animais Gir Leiteiro que sempre acreditaram



na viabilidade técnica e econdmica da raga para ser usada em condicdes de manejo e clima,
comuns nas condigdes tropicais.

Em 1993 foi langado o primeiro resultado do teste de progénie de nove touros, de
excelente qualidade genética, que vieram impactar positivamente o melhoramento dos plantéis
futuros. Como conseqiiéncia, houve uma resposta muito positiva do mercado, que passou a
utilizar mais intensivamente sémen de touros provados. a adquirir animais provenientes de
rebanhos participantes do programa, de modo que houve, no geral, um aumento de interesse por
produtos advindos do programa. Ao mesmo tempo, a coordenagdo técnica do programa
incorporou novas varidveis e caracteristicas ao trabalho, ampliando-o para Programa Nacional de
Melhoramento do Gir Leiteiro. Em 1994 deu-se o inicio da avaliagdo linear do Gir Leiteiro. Ou
seja, todas as filhas dos touros ja avaliados e as filhas de touros por avaliar passaram a ser
medidas para as caracteristicas lineares, incluindo medidas de conformagdo (altura, comprimento
corporal, circunferéncia toracica, medidas do sistema mamario, medidas do sistema de
locomogdo, etc.) e de manejo (temperamento e facilidade de ordenha). Em 1999 iniciaram-se as
analises para teores de proteina, lactose e sélidos totais do leite.

Os resultados alcangados nestes 25 anos possibilitam avaliar a o sucesso absoluto do
PNMGL. Verifica-se que no ano antecedente ao primeiro lancamento de resultados do teste de
progénie de touros Gir Leiteiro, 1993, foram comercializadas 88.754 doses de sémen desta raga.
Em 2008, foram comercializadas 805.152 doses (crescimento de 860%) (Figura 1). Em 2009, em
decorréncia principalmente da crise econdémica mundial, houve retragéo na quantidade de sémen
comercializada, o que estd sendo recuperada em 2010. Ao mesmo tempo, verifica-se que ao
longo dos anos houve crescimento no niimero de rebanhos participantes do programa, passando
de sete em 1985 (inicio do programa) para 380 rebanhos em 2008, com ampla tendéncia de
crescimento (Figura 2). No inicio do programa eram incluidos em prova de 5 a 10 touros por
ano; em 2010 serdo 32 novos touros e a expectativa é incluir pelos menos 50 touros em teste por
ano a partir de 2015. Atualmente séio 357 touros incluidos em prova, dos quais 203 ja apresentam
resultados publicados. Outra medida de crescimento do programa pode ser verificada pelo
numero de vacas com lactagdo encerrada, que passou de 599 em 1985 para 3646 em 2008
(Figura 3).

Estao apresentadas nas Figuras 4 a 7, a evolugdo das médias da producdo de leite, até
305 dias da lactag@o e na lactagdo total, do valor genético médio, das variagdes nas médias dos
constituintes do leite (gordura, proteina, lactose e solidos totais do leite), e das médias do
intervalo de partos e idade ao primeiro parto, por ano de parto e por ano de nascimento das
vacas. S@o inquestiondveis as grandes melhorias obtidas ao longo do tempo nestas
caracteristicas. Apenas como exemplo, animais que pariram em 1985, quando iniciou-se a
execugdo do programa, apresentaram média de 2.276 kg de leite até 305 dias e de 2.395 kg na
lactag@io completa. Animais que pariram em 2008 apresentaram médias de 3.760 kg e 4.064 kg,
respectivamente até 305 dias de lactagdo e na lactagdo total, ou seja, houve um crescimento
médio de 67% na produgdo de leite no periodo. O mesmo pode ser observado em relagdo ao
valor genético médio para leite ao longo dos anos, que passou de -34.56 kg para 475,15 kg, para
animais que pariram respectivamente em 1985 e 2008. Vacas que nasceram em 1985
apresentaram média do valor genético para produgdo de leite de 33,01 kg e as nascidas em 2004
apresentaram valor genético médio de 516,38 kg, com tendéncia genética neste de 25,3 kg/ano
ou 1,0% da producdo média de leite.

Avaliagdo similar pode ser realizada usando as caracteristicas de composi¢do do leite que
apresentaram crescimento proporcional a produgdo de leite no periodo (Figura 6).

Na Figura 7 verifica-se que o intervalo médio de partos apresentou pequena redugdo na
média ao longo do tempo e a idade média ao primeiro parto apresentou redugiio de 8 dias por
ano. Sdo valores aquém do desejado, mas demonstra que os criadores estdo empenhados na
melhoria dos aspectos reprodutivos dos rebanhos, por meio de aperfeicoamento do manejo.



Em estudo envolvendo 27.610 animais, verificou-se que o coeficiente médio de
endogamia da populagio de animais Gir leiteiro é de aproximadamente 2,82%, valor baixo, mas
com 16.687 animais endogdmicos, com coeficiente médio de endogamia de 4,66%. Isto indica
que ha necessidade monitorar os acasalamentos dos animais, nas proximas geragdes, visando
controlar a endogamia na populagio.

Pode-se concluir que houve uma grande evolugio global no PNMGL, medida pelas
melhorias nos indices produtivos, reprodutivos e genéticos e, pela adogio de medidas de
inovagdo que tem possibilitado obter saltos significativos no progresso genético nos rebanhos
participantes. Trata-se, portanto, de um exemplo de sucesso que pode servir de modelo a ser
seguido por outros programas similares.
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2.2 Programa Nacional de Melhoramento do Guzera para leite (PNMGuL)

O Programa Nacional de Melhoramento do Guzera para leite, foi implantado em 1994, E
trabalho executado pela Embrapa Gado de Leite e pelo Centro Brasileiro de Melhoramento do
Guzerd (CBMG/ACGB). Envolve na sua execugdo a participagio de diversos orgdos publicos e
privados, tais como a ABCZ, Centrais de Processamento de Sémen, Empresas Estaduais de
Pesquisa, Universidade Federal de Minas Gerais, Associacdo Nacional dos Criadores e
Pesquisadores, criadores de gado Guzerd puro e fazendas colaboradoras que utilizam o Guzera
em cruzamentos. Financeiramente, ¢ apoiado pela Embrapa, CBMG, ACGB, CNPq, Fapemig,
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento e criadores de gado da raga Guzera.

Esse programa tem como base a integracdo de modernas ferramentas do melhoramento
animal para imprimir rapidez e confiabilidade & selegéo, constando de trés esquemas integrados,
geradores de informagfio. O primeiro consiste do trabalho de selecdo em fazenda, executado
pelos criadores da raga, reunindo informagdes dos animais produzidos por acasalamentos
dirigidos, em controle leiteiro ndo seletivo. O segundo, o Nicleo de Miltipla Ovulagdo e
Transferéncia de Embrides (MOET), ¢ um esquema caracterizado por imprimir alta intensidade e
rapidez & sele¢dio ao avaliar filhos de vacas geneticamente superiores para producdo de leite,
multiplicadas por transferéncia de embrides. No nicleo, o principal objetivo é a identificacio
precoce de touros geneticamente superiores para leite, que serdo utilizados diretamente em
rebanhos da raga e em cruzamentos, e, posteriormente, poderdo ser incluidos no Programa de
Teste de Progénie, para serem reavaliados e para obtengdo de acurdcia adicional. A avaliagio
desses touros jovens baseia-se no desempenho de suas irmas completas, meio-irmés paternas e
maternas, e demais parentes. O terceiro, baseia-se no desempenho produtivo das filhas de touros
em teste de progénie, produzidas por acasalamentos aleatérios, sendo esse, embora mais lento
que o anterior, o método mais precisdo para se avaliar o real potencial genético de um touro para
a produgdio de leite. Os dados oriundos das distintas fontes sio conectados geneticamente e
reunidos em um arquivo tnico, o banco de dados Embrapa/CBMG/ABCZ. A avaliagiio genética
€, portanto, integrada, inica e comparativa.

Sendo o Guzerd uma raga de dupla aptidao, tanto o Niicleo MOET como varios rebanhos
parceiros do programa também participam do Programa de Avaliagio Genética para Corte
(PAGRG) da ANCP e da GEMAC. Desta forma, diversos touros sio “duplo provados™, ou seja
possuem avaliagéio genética para leite e para corte.

No programa de teste de progénie ja foram incluidos em prova 77 touros, distribuidos em
10 grupos. No niecleo MOET de sele¢do sdo mais de 100 familias oriundas das principais
doadoras elites dos rebanhos parceiros, de criadores de gado Guzera puro. O banco de dados da
raga contém atualmente 10.303 lactagdes de 7.311 vacas. Crescimento expressivo no ntimero de
primeiras lactagdes utilizado em cada avaliagfio genética anual tém sido observado (Figura 8),
tanto quanto no nimero de rebanhos participantes no teste de progénie (Figura 9). Fato
importante, uma vez que este crescimento contribui para avaliagdes genéticas mais acuradas.
Ressalta-se que neste programa 25% dos rebanhos participantes possuem vacas mesticas.
Aspecto estratégico, pois ndo apenas contribui para o aumento da acurdcia, mas permite avaliar o
desempenho dos touros em teste nos rebanhos comerciais que produzem com vacas mestigas,
fatia importante do mercado de sémen.



et B e G A i
as00
80
4000 |
CLETL . 450 +
a0 40 | - -
E L — = = BB !
I [EE——— - i N N O . - - 5 .
1000 - = = PRE- - - - : |
500 10+ -
(1 ER i it & § it tot ey n 5 '“ (]= " . . " . = - '
W0l 2002 003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 1994 1995 1996 1897 1998 1998 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2005 2007 2008 2009
B Nimero de primiparas o I_Noﬁero"ner_ehanhos
Figura 8. Numero de lactagbes de primiparas Figura 9. Numero de rebanhos participantes das
utilizadas nas avaliagdes genéticas por ano - Guzerd avaliagOes genéticas por ano - Guzerd para leite

para leite

O progresso alcangado nas diferentes caracteristicas ¢ mostrado nas Figuras 10, 11, 12,
13 e 14. Deve-se ressaltar que o primeiro sumaério de touros do teste de progénie e das familias
MOET foi divulgado em 2000, portanto, o impacto da utilizagdo de touros provados sobre a
produgdo de leite nos rebanhos deu-se inicio a partir do ano de 2004 quando as primeiras filhas
encerraram suas primeiras lactagdes. Os coeficientes anuais de progresso fenotipico e genético a
partir do ano de 2001 foram, respectivamente, 61,2 e 29,9 kg. A tendéncia da produgdo e das
DEP para leite (Figura 10), da produgio e das DEP para proteina (Figura 12) e produgio ¢ DEP
de sdlidos totais (Figura 13) foram positivas, desde o inicio do programa em 1994, reflexo da
orienta¢iio dos criadores quanto ao descarte e planejamento de acasalamentos nos rebanhos, e,
principalmente apds o ano de 2003, atribuida também ao progresso genético decorrente do uso
de touros provados. Como a énfase dada a sele¢@o nos rebanhos é para a caracteristica produgio
de leite, a resposta nas demais caracteristicas é fruto da correlagdo genética elevada e positiva
destas com a produgdo de leite. Quanto a produgdo gordura, ndo se verificou uma tendéncia
positiva, porém quando considerada a DEP para gordura observou-se tendéncia de aumento,
fruto da correlagdo genética positiva com a produgdo de leite.
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Figura 10. Médias do valor genético e da produgio de leite até 305 dias (PL305) para a produgio de leite, por
ano de parto (a esquerda) e por ano do nascimento das vacas (a direita), no PNMGuL
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Figura 12. Médias do valor genético ¢ da produgdo de proteina do leite até 305 dias (PP305), por ano de parto
(a esquerda) e por ano do nascimento das vacas (a direita), no PNMGuL
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Figura 13. Médias do valor genético e da produgio de sélidos totais do leite até 305 dias (PP3053). por ano de
parto (a esquerda) e por ano do nascimento das vacas (a direita), no PNMGuL

A andlise da idade ao primeiro parto, importante caracteristica reprodutiva aferida no
programa, por estar relacionada a precocidade sexual, revelou uma tendéncia de decréscimo
anual de 55,4 dias (Fig.14), desde o inicio programa. Como as caracteristicas reprodutivas ainda



ndo séo objetivo de selegdo nos rebanhos, provavelmente a melhoria em aspectos do manejo
nutricional e reprodutivo contribuiram para este resultado.
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Figura 14, Médias da idade ao primeiro parto (dias) por ano
de parto, no PNMGuL

Na Figura 15, sdo apresentados os resultados para a comercializagio de sémen da raga
Guzera de touros provados para leite. Até o ano de 2005, a tendéncia era positiva e expressiva,
caindo em 2006, em fungdo da crise no setor leiteiro, com recuperagio em 2007. A partir deste
ano, ocorreu tendéncia negativa. Aspecto relacionado a caracteristica de duplo proposito da raga,
que levaria a uma maior énfase & selegdio para caracteristicas de corte neste periodo, aliado a
crise financeira mundial podem ter contribuido para este cendrio, apesar da tendéncia positiva
das médias de produgio e DEP para as caracteristicas leiteiras.
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A preocupagiio com a variabilidade genética, em fungdo das redugdes no tamanho efetivo
da populagiio ao longo dos anos, fez com que estudos fossem realizados para verificar o estado
da raga neste momento e definir pardmetros para o monitoramento deste importante aspecto. A
analise dos dados genealogicos disponiveis no programa, evidenciou que a raga encontra-se em
situagdio confortdvel. O coeficiente médio de endogamia para os individuos endogamicos foi
2,5%. Porém, o tamanho efetivo da populagio, o niimero efetivo de fundadores e o nimero
efetivo de ancestrais, atualmente em, respectivamente, 98, 318 ¢ 101, sinalizam para o risco de
perdas de variabilidade genética, conforme os critérios estabelecidos pela FAO. Na Figura 16, no
entanto, ficou evidente a contribuigiio do programa para minimizar a perda de variabilidade
genética. Verificou-se o decréscimo no coeficiente médio de endogamia ocorrido apds a



liberag@o do primeiro sumério de touros provados para leite, que contribuiu para a utilizagio nos
rebanhos de linhagens distintas daquelas que vinham até entiio sendo utilizadas.

2.3 Programa de Melhoramento Genético da Ra¢a Girolando

O rebanho leiteiro nacional ¢ predominantemente mestico Holandés x Zebu, com grande
destaque para o cruzamento entre animais das ragas Holandesa e Gir, formando o Girolando. A
raga Girolando, reconhecida desde 1996 pelo Ministério da Agricultura, Pecudria e
Abastecimento, ¢ formada por animais com composi¢io genética 5/8 Holandés e 3/8 Gir. O
Programa de Melhoramento Genético da Raga Girolando foi implantado em 1997 por meio de
parceria entre Embrapa Gado de Leite e a Associagiio Brasileira dos Criadores de Girolando. Em
2009 foram publicados os resultados do teste de 32 touros, e em final de junho de 2010 serdo
lan¢ados resultados de novo grupo de touros. No mesmo ano, serio incluidos novos touros
jovens para serem avaliados.

Ao longo dos anos, tem-se observado grandes evolugdes no programa, pela incorporagio
de novas caracteristicas medidas. Além das anotagdes zootécnicas normalmente realizadas,
avaliando-se produgdo de leite e seus constituintes, € realizada a avaliagdo linear das fémeas,
filhas dos touros em teste e companheiras contemporineas. Nos altimos anos, foram
incorporadas ao programa, além de informagdes moleculares em locos de interesse, informacgdes
sobre locos determinantes de doengas genéticas como BLAD ou deficiéncia de adesio
leococitaria bovina e OPN ou Osteopontina. Deste modo, ¢ publicagio o sumario com a
avaliagdo genética dos touros para as medidas de produgio e apresentados os gendtipos para
estas caracteristicas moleculares.

Na Figura 16 ¢ apresentada a evolugdio na comercializagdo de sémen na raga Girolando.
Houve, no periodo de 2003 a 2009, um grande crescimento no niimero de doses de sémen
comercializado, passando de 64.810 doses para 210.115. Nos (ltimos anos foi a raga que
apresentou maior crescimento na quantidade de sémen comercializada no Brasil, o que
demonstra o grande interesse do mercado pela utilizagio de animais Girolando, justificando a
necessidade da intensificagdo das provas de touros, visando a obtengdo do almejado ganho
genético e aumento da produtividade de leite no pais.

Utilizando-se informagdes do banco de dados do Programa Nacional de Melhoramento
do Girolando, sdo apresentadas nas figuras 17 e 18 as médias de produgio de leite até 305 dias,
por ano de parto, por ano de nascimento ¢ de acordo com a composigdo genética dos animais.
Pode ser visualizado um crescimento substancial da produgdo de leite dos animais, com o passar
do tempo, & medida que o programa progride. Verifica-se, também, que a medida que se aumenta
a fragio de sangue da raga Holandesa entre os rebanhos participantes do programa, observa-se
aumento na produ¢ao de leite. Observa-se que o padriio de manejo, especialmente alimentar, tem
progredido nos ultimos anos, decorréncia de um maior acompanhamento e um maior
profissionalismo dos produtores de leite que utilizam animais Girolando.
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2.4 Programa Nacional de Melhoramento da ra¢a Sindi

A raga Sindi, de origem nos tropicos paquistaneses, foi introduzida no Brasil nos anos 30.
Em 1952 foi quando ocorreu a maior introdu¢do de animais desta raga no pais, por meio da
importagdo de 31 fémeas e machos. Os animais importados eram selecionados para produgdo de
leite nas regides de origem e constituem a base do rebanho Sindi leiteiro Brasileiro. E uma raca
que tem utilizagdo crescente no Brasil, principalmente na regiio nordeste, mas também
apresentando alguns criatorios na regido Sudeste.

Por demanda dos criadores e da Associagdio da raga, a Embrapa Gado de Leite, também
em parceria com a Associagdo Brasileira dos Criadores de Zebu (ABCZ) e apoio do Ministério
da Agricultura, Pecudria e Abastecimento estda organizando o Programa Nacional de
Melhoramento da raga Sindi. O banco de dados com informagdes zootécnicas encontra-se em
organizago, partir do qual sera realizada a avaliagdo genética dos animais, cujos resultados
serdo Uteis na a escolha de touros que serdo incluidos em teste de progénie. Em 2010, deverdo
ser incluidos em teste um total de cinco touros.



3. Perspectivas

A partir de 2000 passou-se a extrair e estocar o DNA de animais das ragas Gir, Guzera,
Girolando e Holandesa. Para as fémeas, a coleta tem sido por meio do sangue e dos machos por
meio do sémen ja coletado anteriormente. As informagdes obtidas sio utilizadas na genotipagem
de locos de interesse econdmico, permitindo a inclusio de caracteristicas moleculares nos
sumarios de touros. Em um primeiro momento foram incluidos os gendtipos para o gene da
Kappa Caseina e posteriormente dos genes da beta-lactoglobulina, prolactina e DGATI. O gene
da kappa caseina, por exemplo, codifica proteinas que estdo envolvidas no processo de formagio
do codgulo que impacta diretamente no rendimento de queijo. Em 2010, foram iniciados os
trabalhos com ferramentas gendmicas (chips de DNA) para genotipagem do genoma inteiro dos
animais participantes dos programas, visando & estruturagdo da avaliagdo gendmica que ird
auxiliar grandemente na pré-sele¢iio de touros jovens. Paralelamente, também foi iniciado os
trabalhos para o seqiienciamento do genoma do Gir leiteiro ¢ Guzerd, que possibilitard a
realizagdo de inGimeros estudos visando a identificagdo de genes de interesse ao melhoramento,
desenvolvimento de marcadores moleculares para utilizagdo na selegdo genética/gendmica,
desenvolvimento de estudos visando a conservagido da variabilidade genética das ragas.

4. Conclusoes

Cresce o interesse pela execugdo de programas de melhoramento genético em racas
leiteiras no Brasil e o mercado tem respondido positivamente aos resultados alcangados. Estes
resultados tém sido animadores, como pode ser observado pelo grande crescimento nos valores
genéticos dos animais participantes dos respectivos programas. Alguns fatores dificultam uma
maior expansdo dos programas, tais como a dimensiio continental do Pais, baixa utilizacio
rotineira de controle leiteiro nos rebanhos e reduzido uso da inseminagiio artificial. Estes fatores
conduzem a necessidade de se procurar o envolvimento de um maior nimero de rebanhos
colaboradores e de arcar com grandes despesas para realizacio do controle leiteiro e zootéenico
nestes rebanhos. Apesar das dificuldades, acredita-se que os programas de melhoramento tendem
a crescer cada vez mais, em conseqiiéncia dos beneficios econémicos e sociais propiciados pela
execugdo continuada dos mesmos.
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