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Resumo: Utilizaram-se quatro vacas Holandés x Zebu, com média de 70 dias de lactagdo, peso vivo 488
kg, fistuladas no rimen, distribuidas em delineamento quadrado latino 4x4 para avaliagio do efeito da
inclusdo de niveis (0, 5, 10 e 15%) do carogo de algodiio em dietas a base de silagem de cana-de-agticar
sobre os pardmetros de fermentagdo ruminal. As coletas de lquido ruminal, para determinagio do pH e
N-NH3, foram realizadas 0, 2, 4, 6, 8, 10, 12, 16 e 24 horas ap6s o fornecimento das dietas. Nos
tratamento 0% e 5% de inclusde do carogo de algoddo foram encontrados os menores valores de pH. Para
o tratamento com 15% de inclusdo do carogo de algoddo o N-NH3 foi menor nos hordrios de coleta 2, 4 e
10 horas apés fornecimento alimentar.

Palavras—chave: Nitrogénio amoniacal, nutri¢do animal, pH, ruminantes
Ruminal parameters in dairy cows fed sugar cane silage and different levels of whole cottonseed

Abstract: Four holstein cows averaging 488 kg BW and 70 days in milk were assigned in a 4x4 Latin
square 1o avaluate the effects of whole cottonseed addition levels (5, 10, 15 and 20%) on sugar cane
silage on ruminal parameters. Ruminal fluid was collected for determination pH and N-NH3
concentrations, at 0, 2, 4, 6, 8, 10, 12, 16 and 24 hours after supplementation. Treatment with 0% and 5%
inclusion of cottonseed had lower pH values. The concentration N-NH3 had lower in treatment with 15%
of cotionseed in the collection time 2, 4 and 10 hours after feeding.

Keywords: Ammoniac nitrogen, animal nutrition, pH, ruminants

Introdugio

Avaliar os processos de absorgdo de alimentos direcionados para a sintese do leite tem sido de
grande importdncia nas pesquisas de nutricdo animal. Alguns pardmetros sio utilizados como indicativos
do ambiente ruminal, como o pH ruminal e a concentragio de nitrogénio amoniacal (N-NH3), Na
avaliagio das condigdes ideais para o crescimento microbiano as condigdes bdsicas sdo: anaerobiose,
temperatura de 39°C, pH na faixa de 6.7. Algumas conseqiiéncias do mau funcionamento do rimen sdo
quedas do consumo alimentar, diminuigio da produgdo de leite, alteragdo na composigio do leite e
distiirbios metabélicos que comprometem a sanidade animal. De acordo com o (NRC, 2001) o carogo de
algodio (CA) possui 19,3% de extrato etéreo, 23,5% de proteina bruta, 77% de nutrientes digestiveis
totais ¢ 50,3% de fibra em detergente neutro (FDN). A efetividade da FDN do linter do CA é equivalente
a efetividade do feno de alfafa, podendo-se inferir que & fonte de fibra adequada para o equilibrio
funcional do rimen. O objetivo deste trabalho foi avaliar alguns pardmetros de fermentag¢io ruminal de
vacas em lactag@o alimentadas com silagem de cana-de-agicar e diferentes niveis de inclusio do carogo
de algodio.

Material e Métodos
O experimento foi conduzido no Campo Experimental de Coronel Pacheco, MG pertencente a
Embrapa Gado de Leite. Foram utilizados 4 vacas Holandés x Zebu, fistuladas no rimen, média de 70
dias de lactagdo, peso vivo médio de 488 kg. Os animais recebiam 4gua e mistura mineral a vontade, e
os tratamentos experimentais utilizados foram: a) CA0 = volumoso + concentrado com 0% de inclusio
do carogo de algoddo; b) CAS5 = volumoso + concentrado com 5% de inclusdo do carogo de algodio; ¢)
CA10 = volumoso + concentrado com 10% de inclusdio do carogo de algoddo; d) CA15 = volumoso +
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concentrado com 15% de inclusdo do carogo de algoddo (Tabela 1) . O volumoso utilizado foi 4 silagem
de cana-de-agicar confeccionada com 1% de uréia. Amostras de liquido ruminal foram colhidas
imediatamente antes (0 hora) e apos o fornecimento das dietas nos tempos: 0, 2, 4, 6, 8, 10, 12, 16 e 24
horas. As aliquotas foram acondicionadas em tubos plasticos, devidamente identificados, e congeladas a -
20°C para posteriores analises. Apds a coleta, o liquido ruminal era filtrado em tecido e armazenado da
seguinte maneira; Aliquotas de aproximadamente 50 ml foram acidificadas em 1 ml de dcido sulfirico
1:1 para andlise de N-NH3, e a leitura do pH realizada concomitantemente a coleta com auxilio de um
potenciometro. O N-NH3 foi determinado por destilagio com éxido de magnésio, com acido borico com
indicador misto de cor como solugdo receptora (vermelho de metila + verde de bromocresol) e titulando-
se com HCI 0,0IN. O delineamento experimental utilizado foi o quadrado latino 4x4, em arranjo de
parcelas subdivididas, sendo as parcelas os tratamentos ¢ as subparcelas os hordrios. Os dados foram
analisados através de andlise de varifincia pelo modelo linear do procedimento PROC GLM de SAS
(2000), e as médias comparadas pelo teste SNK com 5%.

Tabela 1. Composigio percentual das dietas experimentais (% MS)

Alimentos CA0 CAS CAl0 CALS
Silagem de cana de aglicar 59,1 59,2 59,0 592
Milho 23,0 21,7 21,0 19,7
Farelo de Algodio 16,4 12,5 85 4.6
Carogo de Algodao 0 50 10,0 15,0
Vitaminas e Minerais 1.5 1,5 1,5 15

CA0 = 0% de inclusdo do carogo de algodio; CAS = 5% de inclusdo do carogo de algoddo; CA 10 = 10% de inclusio
do carogo de algoddo; CA15 =15% de inclusio do carogo de algodio.

Resultados e Discussio

Houve interagio entre dieta e tempo de coleta (p<0.05) para os valores de pH ruminal (Tabela 2).
Para os tratamentos com 10% e 15% de inclusdo do CA, o fornecimento alimentar foi determinante para
a queda do pH. Os tratamento com 0% e 5% de inclusdio do CA apresentaram os menores valores médios
de pH 5,91 e 5,97 respectivamente. Conforme Hoover e Stockes (1991) redugdes moderadas no pH
ruminal para valores até 6,2 causam pouco efeito sobre a digestdo de carboidratos fibrosos, sendo no
entanto, redugdes mais severas (<6,0) passiveis de inibirem a populagiio de microrganismos celuloliticos.
Entretanto, de forma geral, os valores mantiveram-se dentro do recomendado por Hobson e Stewart
(1997). entre seis e sete. Os valores elevados de pH nos tratamentos estudados, possivelmente, ¢
conseqiiéncia da maior porcentagem de fibra nas dietas, o que deve ter estimulado a ruminagdo.

Tabela 2. Valores de pH no liquido ruminal de vacas alimentadas com silagem de cana-de-agicar ¢
diferentes niveis de inclusdo de carogo de algoddo na dieta em fungfio dos hordrios apés a
alimentagdo.

s
£

pH Ruminal

Dietas
2h 4h 6h 8h 10h 12h 16h 24h

0% 665" 624" 6,137 6,15 6,04%  5090% 5028 g of a9t
5% 659" 624" 621 609"  6,16°°  6,07%°  597% 6230 6574
10%  6,74* 6,29  619% 605" 608" 606 601 63 653
15% 690  646™ 632%™ 631" 630" 624%™ 624%™ 647 6,76

0%, 5%, 10% e 15% = Niveis de inclusdo do carogo de algoddo na dieta. Letras maitisculas iguais na mesma linha
indicam semelhanca estatistica a 5% (SNK). Letras minisculas iguais na mesma coluna, para mesmo parimetro,
indicam semelhanga estatistica a 5% (SNK) CV pH=24 %
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Para a concentragdo de nitrogénio amoniacal (N-NH3) houve intera¢do entre tempo de coleta e
dietas experimentais (P<0,05) Tabela 3. Ocorren uma elevagiio do N-NH3 ap6s o periodo de jejum, em
todos os tratamentos. O que pode indicar que os tratamentos testados proporcionaram maior sincronia
entre a liberagdo do nitrogénio protéico e a degradagdio dos carboidratos estruturais, o que permitiria
pronta utilizagido da amdnia liberada, pelos microrganismos ruminais, O tratamento com 15% de inclusio
do CA apresentou menor concentragdo do N-NH3 nos horérios de coleta 2, 4 e 10 horas apos
fornecimento alimentar em relagdo aos demais tratamentos. A menor concentragiio de N-NH3 encontrada
no tratamento com 15% do CA pode indicar uma fermentagio ruminal mais ativa e, possivelmente, mais
energia sendo absorvida na forma de AGV, estando, assim, disponivel para fins produtivos. Para o
tratamento sem adigdo do CA a concentragio do N-NH3 foi superior, observou-se que somente apds 24
horas da coleta a concentragdo do N-NH3 foi diminuida em 36,2% quando comparado ao tratamento com
15% do CA. Leng (1990) sugeriu que para maximizar a digestdo ruminal sob condigdes tropicais, o teor
de N-NH3 deve ser superior a 10 mg/100 mL, sendo que todos os niveis encontrados no presente
experimento foram superiores a este valor.

Tabela 3. Concentragdo de N-NH3 (mg/100ml) no liquido ruminal de vacas alimentadas com silagem de
cana-de-agticar e diferentes niveis de inclusdo de carogo de algoddo na dieta, em fungdo dos
hordrios apos a alimentagdo.

N-NH3 (me/100ml)
Oh 2h 4h 6h 8h 10h 12h 16h 24h

0% 37 316% 302%™ 20" M4Fs s8R 0Ee 1o [3a
5% 1034 34.8%  229% 180" 16,4% 229 1424 159% 1) 9At
10% 12,98 3528 gs578b gggB gpste gsote g ghn g 58 g7 ste
15%  11.2% 194%™ 128% 159%™  152M  166M 175 137 207M

Dietas

0%, 5%, 10% e 15%= Niveis de inclusdio do carogo de algoddo na dieta. Letras maitisculas iguais na mesma linha
indicam semelhanga estatistica a 5% (SNK). Letras mintsculas iguais na mesma coluna, para mesmo pardmetro,
indicam semelhanga estatistica a 5% (SNK), CV N-NH3 =254%

Conclusdes
O pH ruminal e a concentragio de N-NH3 no liquido ruminal de vacas em lactago sofreram
efeito das combinagdes entre os niveis de inclusdo do carogo de algoddo e horérios de coleta apos
alimentagdo.
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