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RESUMO - Plantios mistos de eucdipto com
leguminosas arbéreas fixadoras de N, podem ser
utilizados para incrementarem a producdo de
biomassa e estocagem de C, além de trazerem
melhorias a fertilidade do solo em relacdo a
monocultura do eucalipto. Neste contexto, foi
delineado um experimento para avaiar o potencial
técnico-econdmico do consorcio do eucalipto com
Acacia mangium (plantados em cinco diferentes
proporgdes. 100% eucalipto, 100% eucalipto +N,
100% acécia, 100% eucalipto + 100% acécia, 50%
eucalipto + 50% acécia) e os beneficios desse
consorcio sobre a recuperacdo da qualidade do solo.
Buscou-se induzir a degradacéo do solo através da
aracdo e gradagem do solo durante 10 semanas. Os
resultados mostraram que 0 crescimento das
espécies foi afetado positivamente pelo preparo
intensivo do solo, independente da composicdo de
plantio (puro ou consorcio). O tratamento com
adubacdo nitrogenada (eucalipto 100% +N) também
afetou positivamente o crescimento do eucalipto em
rdacd a0 seu controle e a0 consdrcio com a
leguminosa. Ademais, ndo houve diferencas no
crescimento das espécies em consorcio, embora
espera-se que essa diferenca possa ser detectada nas
futuras mensuracoes.
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INTRODUCAO - O Eucalyptus estd entre os
géneros mais plantados comercialmente no mundo,
em virtude do seu crescimento rapido e do potencial
para a exploracdo das industrias do setor florestal em

geral (James & Del Lungo, 2005; Khanna, 1997).
Estas plantagBes geramente sdo monoespecificas e
abrangem extensas éreas, podem alterar a qualidade
e a quantidade de matéria organica do solo (Balieiro
et al., 2008; Forrester et a., 2005) devido as
sucessivas colheitas em curtas rotacGes, aém das
préticas de mangjo, como preparo do solo e queima
de residuos da cultura (Nykvist et al., 1994).

Como aternativa ao cultivo monoespecifico do
eucalipto, tem sido proposto o consorciamento dessa
cultura com espécies de leguminosas arbdreas
fixadoras de nitrogénio. O objetivo desse consorcio
€ aumentar a diversidade do sistema de producéo, o
aporte de nitrogénio via deposicdo de serrapilheira
pela leguminosa e consequentemente intensificar a
ciclagem de nutrientes (Forrester, 2005; Laclau et
a., 2008), o que potencialmente reduz os custos de
producdo. Dentre as espécies com potencia para
esse consorcio, a Acacia mangium tem sido bastante
estudada, inclusive no Brasil (Laclau et a., 2008;
Coelho et d., 2007).

Nesse estudo buscou-se desenhar um
experimento para avaliar o potencia técnico-
econdmico do consorcio do eucaipto com A.
mangium sob diferentes condi¢cdes de preparo solo
pré-plantio em um Planossolo Héplico. Na primeira
etapa deste trabalho, sdo relatados os efeitos dos
tratamentos experimentais sobre o crescimento das
arvores até os 12 meses de idade.

MATERIAL E METODOS - O presente estudo
estd sendo conduzido no campo experimenta da
Embrapa Agrobiologia, municipio de Seropédica, a
22°44° Sul e 43°42° Oeste, em torno de 26 metros de



atitude. O clima, segundo Kdppen é do tipo Aw,
com verbes chuvosos e invernos secos. A
precipitacdo anual em torno de 1.250 mm e a
umidade relativa média anual é em torno de 70%.

O solo da érea corresponde a um Planossolo
Haplico 0 qua se caracteriza pela presenca de um
horizonte superficial arenoso, formado pela
eluviagdo de argila, e de um horizonte glel em
profundidade variada, caracterizado pela textura
mais argilosa (iluviagdo) e pela influéncia do lencol
fredtico em pontos mais baixos da topossequéncia.

O relevo constitui uma encosta com declividade
<5% onde foram alocados quatro blocos de 36 x 105
m, cada um contendo uma parcela submetida a
sucessivos eventos de aracdo e gradagem,
objetivando induzir a degradacdo do solo, e outra
controle, onde as mudas foram plantadas por plantio
direto. Cada parcela foi subdividida para alocar
cinco combinacbes de plantio das espécies
Eucalyptus urograndis (clone do E. urophylla S. T.
Blake x E. grandis W. Hill ex Spreng) e Acacia
mangium Willd. (Tabela 1).

O tratamento de simulacdo da degradaco do solo
ocorreu durante os meses de outubro e novembro de
2008, pela passagem semanal de arado seguido de
grade aradora leve. Foram redlizadas doze
operacdes, com intervalos de 3 a 4 dias, até cerca de
20 dias antes do plantio das mudas
(dezembro/2008).

Antes do plantio e nas parcelas sem a inducéo a
degradacdo, toda a vegetacdo esponténea foi
dessecada com glifosato (N-(fosfonometil)-glicina) e
posteriormente rocada. Apdés o plantio, essas
parcelas (sob plantio direto) foram rogadas
mensalmente, enquanto que aquelas submetidas ao
preparo intensivo foram rogadas na linha de plantio
e gradeadas nas entrelinhas, até aos 6 meses pos-
plantio.

Para avaliar o crescimento das &rvores procedeu-
se a mensuragdo da altura total aos 8 e 12 meses
apos o plantio. Foi utilizada uma vara graduada de 2
m (extensivel para aé 13 m), apoiando-a
verticamente junto a arvore e no mesmo nivel da
base do tronco, e assm fazendo a leitura no limite
superior da copa. O didmetro a altura do peito
(DAP) n&o pbde ser mensurado, pois até o momento
da medicdo muitas arvores ndo se engquadravam no
didmetro minimo de mensuracdo adotado ( > 2 cm)
ou a aturade copa estavainferior a 1,30 m.

Os dados obtidos foram  analisados
estatisticamente utilizando-se o programa S-Plus
para comparar o efeito do preparo do solo, da
adubacdo nitrogenada e da composicdo do plantio
(puro ou em consorcio) sobre o crescimento das
arvores de eucalipto e A. mangium.

RESULTADOS — O crescimento das plantas de
eucalipto foi afetado pelo preparo do solo. Sua dtura
aos 8 meses no tratamento submetido a aracOes e
gradagens foi em média 0,53 m maior que as
parcelas controle (plantio direto) (Figura 1). Aos 12
meses essa diferenca foi ampliada para2,1 m.

As plantas de eucdlipto do tratamento onde se
aplicou adubo nitrogenado tiveram o crescimento
em altura significativamente superior em relacdo as
plantas dessa espécie nos demais tratamentos sob
plantio puro ou consorciado. Essa diferenca foi de
0,64 m aos 8 meses e de 1,94 m aos 12 meses pos-
plantio (Figura 2A). O incremento corrente em
aturafoi de 3,60 m.

O crescimento do eucalipto em plantio puro sem
aplicagéo de adubo nitrogenado (E100) ndo diferiu
daguele em plantio consorciado com a A. mangium
nas duas densidades testadas (A100:E100 e
A50:E50), independente da época da mensuracéo
(Figura 2A).

O crescimento em dtura das plantas de A.
mangium também foi influenciado pelo tipo de
preparo do solo pré-plantio (Figura 1). Aos 8 e 12
meses, a dtura foi significativamente maior nas
arvores plantadas no tratamento com aragdo e
gradagem intensiva do solo, comparado ao controle
(plantio direto). Aos 8 meses de crescimento as
avores do controle tiveram, em média, seu
crescimento em altura superado pela parcela arada e
gradeada em 0,26 m, enquanto gque aos 12 meses
essa diferenca foi de 0,57 m. O incremento corrente
em dtura foi de 2,32 m nas parcelas de aragéo e
gradagem, enquanto que na parcela controle, este foi
de 2,00 m.

N&o houveram diferencas significativas aos 8 e
12 meses pos-plantio entre as plantas de A. mangium
em plantio puro (A100) e aguelas nos plantios em
consorcio com eucaipto em ambas as densidades
testadas (A50: E50 e A100: E1000) (Figura 2B).

DISCUSSAO - O tratamento aplicado parainduzir a
degradacd0 do solo causou, ao contrario do
esperado, um efeito positivo sobre o crescimento das
plantas de eucalipto e A. mangium até os 12 meses
de idade (Figura 2). Algumas hipGteses podem
explicar esse fato como a baixa susceptibilidade a
degradacdo do Planossolo da &rea experimental, uma
vez que este solo possui textura bastante arenosa
(>90% de areia), pouca agregacdo e baxa
susceptibilidade a erosdo devido ao relevo suave.
Nesse caso, 0 preparo intensivo do solo deve ter
causado pouca influéncia sobre a qualidade fisica
desse solo a ponto de ndo prejudicar o crescimento
das plantas. Por outro lado, a arac&o e gradagem do
solo pode ter proporcionado uma rpida
mineralizacdo da biomassa vegetal incorporada
(evidenciado pelo aumento do fluxo de CO, do solo



— dados ndo apresentados) o que pode ter levado a
uma maior disponibilidade de nutrientes para as
plantas durante os primeiros meses de crescimento.
Adicionalmente, as plantas crescendo sob esse
tratamento estiveram sujeitas a uma competicao por
&gua e nutrientes com plantas esponténeas menor do
gue no tratamento sob plantio direto, onde as
gramineas, apesar da rogagem mensa da é&rea,
cresciam concomitantemente as mudas. Essas
especulagdes corroboram com achados de Gatto et
al. (2003) quando avaliaram o crescimento inicial de
Eucalyptus grandis sob diferentes tipos de preparo
de solo. Segundo €eles, a técnica do cultivo minimo
foi a que apresentou menor produtividade no
crescimento inicial do eucalipto, apesar do solo sob
esse mango ter apresentado as melhores
caracteristicas quimicas e maior acimulo de matéria
organica.

Diferencas no crescimento da A. mangium e do
eucalipto crescendo em consorcios com 1.111 ou
2.222 plantas/ha, em comparagao aos plantios puros
destas espécies, ndo foram detectadas até os 12
meses de crescimento. Tal fato pode ser explicado
pela reduzida competicdo por recursos (&gua, luz e
nutrientes) durante essa fase inicial de crescimento.
A auséncia de resposta do eucalipto consorciado em
rdacdo ao plantio puro (E100) devese
provavelmente ao pequeno porte das &rvores de A.
mangium e a incipiente formagdo de serrapilheira,
onde um possivel efeito da fixagdo bioldgica de
nitrogénio sobre o desenvolvimento do eucalipto
ainda é presumivelmente muito pequeno. Acredita-
se gue essa diferenca, no entanto, possa ser
detectada nas futuras mensuragdes a medida que o
volume de serrapilheira derivada da A. mangium for
aumentando nos tratamentos consorciados. Tal
hip6tese encontra suporte no trabalho de Coelho et
a. (2007) o qua encontrou diferencas no
crescimento do consodrcio de E. grandis com outras
leguminosas somente aos 24 meses de idade

A resposta do eucalipto a adubagdo nitrogenada
observada nesse estudo era esperada uma vez que o
solo da aea possui baixa fertilidade e baixo
contedo de matéria organica. Esse resultado
corrobora 0 de outros trabalhos similares a este
como os de Laclau et al., 2008 e Gongalves et a.,
2008. Espera-se que durante os proximos anos de
crescimento da floresta, a diferenca entre o eucalipto
em plantio puro com adubacdo nitrogenada e os
tratamentos em consdrcio com A. mangium sga
reduzida ou eliminada em fungdo da fertilizagéo
natural da aea a partir da serrapilheira da
leguminosa fixadora de N.

CONCLUSOES - O crescimento das plantas de
eucalipto e A. mangium em consorcio ndo diferiu

dos plantios puros dessas espécies (E100) nos
primeiros 12 meses de idade.

O preparo intensivo do solo afetou positivamente
0 crescimento de ambas as espécies.

A adubacdo nitrogenada aplicada ao plantio puro
do eucalipto também causou efeito positivo sobre o
crescimento em relagdo ao controle sem adubagéo
0OU & esta espécie consorciada com a leguminosa.
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Tabela 1: Composicao, densidade de arvores de eucdipto (E) e A. mangium (A) e espagamentos usados nos

tratamentos al ocados nas subparcel as.

Tratamento Composicao Densidade Espacamento (m)
E100 Eucalipto em monocultivo 100% E* 3x3

E100 + N' Eucalipto com adubac&o nitrogenada 100% E 3x3
A100 A. mangium em monocultivo 100% A 3x3
A100:E100 A. mangium x Eucalipto 100% A + 100% E’ 3x15
A50:E50 A. mangium x Eucdlipto 50% A +50 % E 3x3

* As subparcel as com densidade 100% apresentam 42 arvores no total (densidade de 1111 arvores/ha).
"A subparcela A100:E100 apresenta 84 arvores, 42 de cada espécie (densidade de 2222 arvores/ha).
"N aplicado na forma de ureia (100 kg/ha sendo 30 kg/ha no plantio e 30+40 kg/ha a0s 6 e 12 meses pds-plantio).
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Figura 1. Crescimento em altura do eucalipto (E) e da Acacia mangium (M) aos 8 e 12 meses de idade nas
parcelas onde efetuou-se o plantio direto das mudas (controle) e naguelas onde se realizou-se a simulagdo da
degradacdo do solo. As barras verticais nos gréficos representam o erro padrao da média.
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Figura 2. (A) Crescimento em atura do eucdipto em plantio puro sem aplicacdo de N (E100), com
aplicagdo de N (E100N), e consorciado com a Acacia mangium nas densidades de 100% (A100:E100) ou
50% (A50:E50) . (B) Crescimento da Acacia mangium em plantio puro (A100) ou consorciada com o
eucalipto nas densidades de 100% (A100:E100) ou 50% (A50:E50). As barras verticais nos graficos

representam o erro padréo da média.



