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Resumo: O objetivo desse estudo foi avaliar o efeito de diferentes niveis de inclusdo de milho sobre a
cinética de fermentagio ruminal in vitro do capim Marandu pela técnica semi-automatica de produgio de
gases. O capim marandu foi incubado com niveis crescentes de inclusdo de milho (0, 15, 25, 35 e 100%
MS) e a produgio de gases foi mensurada as 0, 1, 2, 3, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 17, 20, 24, 28, 36, 48, 72, 96 e
120 horas de fermentagio. O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualisado com 5
tratamentos € 3 repeti¢des. Os dados foram submetidos 4 analise de varifincia e regressdo utilizando o
programa estatistico SAS. A inclusdo de milho até 35% na dieta nio alterou o volume final de gases
oriundos da fermentagdo dos carboidratos fibrosos (CF) e aumentou a taxa de fermentagio desta fragio,
demonstrando ndo ter ocorrido prejuizo da degradagdo ruminal da fragdo fibrosa. Houve redugio linear
no lag time em fungdo dos niveis de inclusio de milho. A inclusio de milho na dieta proporcionou
aumento linear do volume de gases e da taxa de fermentagio dos carboidratos nfo-fibrosos. A
suplementacdo de milho moido aos animais mantidos em pastagens de capim Marandu proporciona
melhoria na cinética de fermentagio ruminal dos carboidratos e na extensio da fermentacdo dos
carboidratos ndo fibrosos.

Palavras—chave: degradagio, energia, forrageira tropical, fragdo fibrosa
Ruminal fermentation Kinetics of Marandu grass with different levels of maize

Abstract: The purpose of this study was to evaluate the effect of levels of fine ground corn inclusion on
the kinetics of fermentation in vitro of Marandu palisadegrass through semi-automatic gas production
technique. The Marandu palisadegrass was incubated with increasing levels of fine ground corn (0,13,
25,35 ¢ 100% DM) and the gas production was measured at 0, 1, 2, 3,4, 6, 8, 10, 12, 14, 17, 20, 24, 28,
36, 48, 72, 96 e 120 hours of fermentation. The experimental design was entirely randomized, with five
treatments and three replicates per treatment. Variance and regression analysis were performed using
SAS. The inclusion of fine ground corn up to 35% did not affect the gas production from fibrous
carbohydrates (FC) and increased the rate of FC fermentation, showing that there was no negative effect
on fibrous degradation. Lag time decreased linearly as corn addition increased. The inclusion of corn
increased linearly the gas production and fermentation rate of non-fiber carbohydrates. Supplementation
with fine ground corn to grazing animals improves the kinetics of ruminal fermentation of carbohydrates
and the extension of fermentation of non-fiber carbohydrates.

Keywords: degradation, energy, tropical forage, fibrous

Introducio
Animais mantidos exclusivamente em pastagens tropicais durante o periodo quente e chuvoso do
ano apresentaram ganho de peso didrio entre 0,500 a 0,890 kg cab™’, com valor médio ao redor de 0,700
kg. cab” (Santos et al., 2009). De modo geral, o potencial genetlco desses animais niio € totalmente
expresso em regime de pasto nas dguas. [sso se deve principalmente a restricio na ingestio de energia,
podendo ocorrer também restrigdo protéica em pastagens mais pobres.
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A suplementagio com concentrado pode constituir-se em ferramenta auxiliar para melhorar o
desempenho individual dos animais, aumentar a taxa de lotagio dos pastos, aumentar a produgiio total de
came por unidade de drea e melhorar a qualidade da carcaga obtida. Entretanto a suplementagio com
fontes ricas em amido pode reduzir o pH ruminal, provocando redugdes da digestibilidade da fragio
fibrosa e sintese de proteina microbiana. Neste sentido, objetivou-se avaliar o efeito de diferentes niveis
de inclusdo de milho meido fino sobre a cinética de fermentagio ruminal in vitre do capim Marandu
através da técnica semi-automatica de produgio de gases.

Material e Métodos

A pastagem de capim Marandu foi manejada por altura, sendo 25 ¢ a altura de entradae 15 cm a
altura de saida e, o estrato pastejavel (acima do residuo) foi coletado durante o periodo chuvoso, entre 10
de janeiro a 10 de abril de 2009, em 4rea experimental do Departamento de Zootecnia da ESALQ/USP.
O concentrado utilizado continha milho moido fino e monensina sédica (20 ppm).

Amostras do material coletado foram pré-secas em estufa de ventilagfio forgada a 55°C, por 72
horas ¢ moidas em moinho tipo Willey, para posterior determinagdo de matéria mineral, proteina bruta,
fibra em detergente neutro, fibra em detergente dcido, hemicelulose, celulose, lignina e extrato etéreo,
segundo metodologias descritas por Silva & Queiroz (2002) (Tabela 1).

Os niveis de inclusdo de milho foram determinados com base em experimento prévio, utilizando
novilhos Nelore canulados no rimen, suplementados nos niveis 0, 0,3, 0,6 e 0,9 %PV, e estimado os
consumos de forragem. Com base nos consumos estimados, foi estabelecida a relagdo
volumoso/concentrado de 100/0, 85/15, 75/25, 65/35 ¢ 0/100 (controle). As dietas foram incubadas
durante 120 horas. O inéculo ruminal foi coletado em bovino mantido em pastagem e recebendo 2 kg/dia
de concentrado 21% de PB. A pressiio dos gases foi mensurada as 0, 1, 2, 3, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 17, 20,
24, 28, 36, 48, 72, 96 ¢ 120 horas de fermentagio, segundo Maurico et al. (1999), adaptada para frascos
de 50 mL e convertida em volume conforme equagio pré-estabelecida: ¥ = 0,0475 + 1,9755P + 0,0141P*
(R*=0 ,99). O modelo utilizado para estimativa dos parimetros da cinética de fermentagio foi o logistico
bicompartimental proposto por Pell & Schofield (1993).

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualisado com 5 tratamentos ¢ 3
repeticdes. Os dados foram submetidos @ andlise de varidncia e regressdo utilizando o programa
estatistico SAS. A escolha dos modelos baseou-se na significincia dos pardmetros de regressiio, testados
pelo teste “t” (P<0,05) e nos valores dos coeficientes de determinagdo.

Tabela 1 Composigiio quimica do capim Marandu e do concentrado energético.

Item Capim Marandu Concentrado Energético
Matéria mineral' 11,08 1,07

Extrato etéreo’ 1,63 4,81
Proteina bruta' 13,12 9,32

CNF! 11,61 71,69

FDN' 62,56 13,11

FDA' 31,2 5,07
Celulose' 28,38 5.4
Hemicelulose' 31,36 8,04
Lignina' 2,82 1,16

04 da MS; CNF = carboidratos ndo fibrosos; FDN = fibra em detergente neutro; FDA = fibra em
detergente acido

Resultados e Discussio
Na Tabela 2 encontram-se os valores médios e equagdes de regressdo para volume final de
produgio de gases dos carboidratos fibrosos (CF) e carboidratos ndo-fibrosos (CNF), taxa de degradagio
(Kd) dos CF e CNF e o lag time (L) em fungdo dos niveis de inclusdo milho.
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Tabela 2 Valores médios e equagdes de regressio para volume final de produgio de gases dos
carboidratos fibrosos e ndo-fibrosos (VICF e VCNF), suas respectivas taxas de degradagio
(KdCF e KAdCNF) ¢ o lag time (L) em fungéo dos niveis de inclusdo milho (X).

0, 7
ITEM % dgcangentrado Vador & Equagdes de regressio*
0 15 25 35 100 Trat
VFCF 123,43 11583 110,63 106,46 108,1 0,0937 y=117,1 0,45

KdCF  0,0145 0,0154 0,0151 00163 0,0305 0,0001 y=0,0124 +0,0002X 0,93
L 6,20 4,91 5,61 5,03 4,97 0,0071 y=35,6278 - 0,0081X 0,31
VICNF 77,18 102,23 122,33  143,8 19043  0,0001 y=89495+1,0771X 0,93
KdCNF 0,0542  0,0591 0,0594 0,0675 0,1135 0,0001  y=0,0489 +0,0006X 0,97

V(1) = VI/(1+exp (2-4*c1%(T-L))) + VE2/(1+exp(2-4*c2 *(T-L))), onde: Vfl=volume de gds dos CF, cl=taxa de degradacao dos
CF, V2=volume final dos CNF, c2=taxa de degradagio dos CNF, L=lag time e T=tempo.

A inclusio de milho reduziu (P<0,10) o VICF, o que caracteriza a menor proporgio de CF da
dieta. Houve efeito linear positivo (P<0,05) da suplementagio na taxa de degradagiio dos carboidratos
fibrosos e, o volume de gases produzidos foi compensado em decorréncia dos aumentos na taxa de
degradagdo dos CF. A inclusio de carboidratos altamente fermentesciveis favorece os microorganismos
ruminais com aporte de energia para a sintese de proteina microbiana, quando existe disponibilidade de
compostos nitrogenados, promovendo melhorias nas fermentagdes dos CF, desde que o pH ruminal nio
se encontre abaixo do valore critico para o densenvolvimento de microrganismos celuloliticos (Sales et
al., 2008).

O lag time foi reduzido linearmente (P<0,05) pelos niveis crescentes de milho na dieta, o que
evidencia o efeito do concentrado sobre a redugdo no tempo de colonizagio das particulas de alimentos
pelos microrganismos ruminais. Mertens e Loften (1980) concluiram que as redugdes na digestibilidade
da fibra quando adicionado niveis de amido in vitro foram resultados dos aumentos do lag time, ao
contrario do que aconteceu no presente estudo.

O VICNF e e KdCNF aumentaram linearmente (P<0,05) com 2 inclusdo de milho. As taxas de
degradagdo de CNF foram baixas, talvez devido & utilizagio de milho flint ou duro, cujo amido ¢ menos
digestivel que o milho dentado.

Conclusdes
A adigdo de milho ao pasto de Marandu proporciona melhoria na cinética de fermentagiio
ruminal dos carboidratos e na extensio da fermentagiio dos carboidratos nio fibrosos.
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