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Resumo: O objetivo desse estudo foi avaliar o efeito da suplementacdo de doses de acido linoléico
conjugado desprotegido da bio-hidrogena¢do ruminal (CLA-D) sobre a produgdo de leite e secrecdo de
seus componentes. Foram utilizados oito animais da raga Toggenburg separados de acordo com o nimero
de lactagdes, peso vivo e produgdo de leite, formando dois quadrados latinos 4X4, um constituido por
primiparas e outro por multiparas, em mesmo estagio de lactagdo. A alimentacdo foi composta por 60%
de volumoso (silagem de milho) e 40% de concentrado. Os tratamentos consistiram na inclusdo de CLA-
D em substituigdo a sais de calcio de dleo de soja (SCOS), totalizando 45 g de suplemento lipidico por
dia. O CLA-D foi incluso no concentrado nas doses de 0, 15, 30 e 45 g/dia. A producdo de leite, o teor ¢ a
producdo de proteina, consumo de silagem de milho e o escore de condigdo corporal ndo foram afetados
pelos tratamentos (P>0,05). Os teores (17,2, 33,1 e 40%) ¢ as produgoes (14,9, 30,8 ¢ 40,6%) de gordura
foram reduzidos pelo fornecimento de doses crescentes de CLA-D (P<0,0001).
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Effects of different levels of an unprotected conjugated linoleic acid (U-CLA) on milk fat content
and yield in Toggenburg goats

Abstract: The objective of this study was to evaluate the effect of levels of U-CLA supplementation on
milk yield and secretion of its components. Eight Toggenburg goats were used and assigned according to
number of lactations, body weight and milk yield in a two Latin Square 4X4 design, one consisting of
primiparous and another of multiparous in the same stage of lactation. The diet was compounded by 60%
forage (corn silage) and 40% concentrate. The treatments consisted in the inclusion of U-CLA replacing
calcium salts of soybean oil (SCSO), totalized 45 g of lipids supplement per day. The U-CLA was
included in the concentrate by the levels 0, 15, 30 and 45 g/day. The milk yield, protein content and yield,
corn silage intake, body condition score were not affected by treatments (P>0.05). The fat content and
yield were reduced (17.2, 33.1 e 40%) and (14.9, 30.8 e 40.6%), respectively, by progressive levels U-
CLA (P<0.0001).
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Introducao

O isdmero trans-10, cis-12 do acido linoleico conjugado (CLA) tem efeitos sobre o metabolismo
lipidico de varias espécies de mamiferos. A sua aco esta relacionada com a inibigdo da sintese de acidos
graxos de cadeia curta (4:0-8:0), formados pela sintese de novo e parte dos de cadeia média (10:0-16:0),
captados da circulagdo sanguinea (De Veth et al., 2004). Em bovinos seus efeitos anti-lipogénicos podem
ocorrer de forma previsivel e em resposta a uma dose de CLA trans-10, cis-12, tanto na forma de sabdes
de calcio de CLA, ou através de infusdes pos-ruminais deste isdmero (Shingfield et al., 2009).

No entanto, quando se trata de suplementacdo lipidica a resposta é completamente diferente,
quando se compara vacas e cabras lactantes. Em caprinos a adi¢do de lipidios resulta em aumento do teor
de gordura enquanto em vacas, esse teor tende a diminuir, caracterizando uma diferenca entre espécies
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(Shingfield et al., 2009). Dados sobre avaliacdo da suplementagcdo de CLA trans-10, cis-12 em caprinos
s30 escassos e demonstravam que a queda na sintese de gordura era inexistente ou em menor magnitude.
No entanto, resultados recentes utilizando CLA na forma de sabdo de calcio obtiveram redugdes
significativas na sintese de gordura (Shingfield et al., 2009).

Assim, o objetivo deste estudo foi testar o fornecimento de diferentes doses de CLA desprotegido
da bio-hidrogenagdo ruminal (CLA-D) para cabras leiteiras e avaliar a resposta na depressdo de gordura.

Material e Métodos

Oito animais da raga Toggenburg foram separados de acordo com o niimero de lactagdes, peso
vivo e producdo de leite, formando dois quadrados latinos 4X4, um constituido por primiparas e outro por
multiparas, na mesma fase de lactagdo (4 a 5 meses). Os periodos experimentais foram compostos por 12
dias de tratamento, seguidos por seis dias de intervalo entre os tratamentos, totalizando 4 periodos
experimentais e 3 intervalos. Os animais foram alocados em baias individuais e ordenhados as 05:00 e as
15:00 horas. Apos a ordenha, receberam a alimentagdo sendo composta por 60% de volumoso (silagem
de milho) e 40% de suplemento concentrado.

Os tratamentos experimentais consistiram de diferentes niveis de inclusio de CLA-D em
substitui¢do aos sais de calcio de 6leo de soja (SCOS) (45 g/dia de suplemento lipidico). O CLA-D foi
incluso em 1,0 kg de um concentrado iso-energético e iso-protéico, nas doses de 0, 15, 30 e 45 g/dia,
correspondendo ao tratamento 1, 2, 3 e 4, respectivamente, fracionadas em duas vezes ao dia. O
suplemento (CLA-D) continha cerca de 30% do isdmero trans-10, cis-12, perfazendo doses de 4,5, 9 e
13,5 g/dia deste isdbmero na dieta.

As amostras de leite foram coletadas nos ultimos trés dias de cada periodo experimental para a
determinagd@o da composicgdo de leite. As produgdes de leite foram medidas diariamente.

A partir da equacdo proposta por De Veth et al. (2004), foram estimadas as quantidades do
isomero trans-10, cis-12 que chegaram ao abomaso. As analises estatisticas foram realizadas por meio do
pacote estatistico SAS (SAS Institute, 2002) utilizando o procedimento PROC REG. Os dados que se
encontraram fora do residuo estudentizado foram considerados outliers e removidos do banco de dados.
Os resultados foram considerados significativos quando P<0,05.

Resultados e Discussio

A produgdo de leite, o teor e a producdo de proteina, o consumo de silagem de milho e o escore de
condigdo corporal ndo foram afetados pelos tratamentos (P>0,05). No entanto, o teor ¢ a producdo de
gordura foram reduzidos pelo fornecimento de doses crescentes de CLA-D (P<0,0001).

Em rela¢do ao tratamento controle, as doses de 4,5, 9,0 e 13,5 g/dia de CLA trans-10, cis-12,
promoveram redugdes de 17,2, 33,1 e 40,0% no teor de gordura do leite (P<0,0001), respectivamente
(Figura 1A). A produgdo de gordura também foi influenciada pelas doses crescentes de CLA trans-10,
cis-12 (P<0,0001), onde a magnitude da depressdo na produgdo de gordura foi 14,9, 30,8 ¢ 40,6% em
relagdo ao grupo controle (Figura 1B).

As redugoes no teor e producdo de gordura encontradas neste estudo foram semelhantes aquelas
observadas por Shingfield et al. (2009), onde, o fornecimento de doses (7,47, 14,9 e 22,4 g/dia) de CLA
trans-10, cis-12 na forma de sais de célcio, proporcionaram redugdes de 24,0, 33,8 e 35,8% nos teores e
17,5, 39,0 e 49,3% nas produgdes de gordura em comparagdo ao tratamento controle. Comparando os
dados obtidos neste estudo com os da literatura observou-se, que o CLA-D promoveu maiores redugdes
nos teores e produgdes de gordura a medida que houve aumento da dose. A inclusdo de acidos graxos
C18:2 na forma de 6leo na dieta de ruminantes pode promover redugdes nas taxas de lipolise e/ou bio-
hidrogenac¢do (Beam et al., 2000). Assim, com o aumento da dose de CLA trans-10, cis-12 a
concentragdo de C18:2 no rumen seria maior, reduzindo as taxas de lipolise e/ou bio-hidrogenacdo Além
disso, a forma do suplemento pode ter influenciado a sua taxa de passagem pelo rimen. De acordo com
Silva et al. (2007), comparando as taxas de passagem de 6leo de soja, SCOS e grao de soja, verificaram
que o desaparecimento de extrato etéreo no rimen foi maior para o 6leo em relagdo aos outros
tratamentos. E provavel que o oleo de soja tenha desaparecido do rimen mais rapidamente via fase
liquida e que a natureza das outras fontes tenha contribuido para a sua maior permanéncia. Por se tratar de
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um o6leo, e possivel que o CLA-D tenha se comportado de forma parecida ao dleo de soja. Aliado a uma
possivel redugdo nas taxas de lipolise e/ou bio-hidrogenagdo acarretou em uma maior quantidade do
isomero chegando a glandula mamaria
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Figura 1 Relag@o entre a percentagem (A) e a produgdo de gordura (B) e a doses de CLA trans-10, cis-
12.

A partir da equagdo proposta por De Veth et al. (2004), sugere-se que as quantidades de CLA
trans-10, cis-12 que chegaram ao abomaso foram de 1,38, 3,7 e 6,65 g/dia, correspondendo
respectivamente as doses de 4,5, 9,0 e 13,5 g/dia CLA trans-10, cis-12. Assim, a bio-hidrogenag¢ao
estimada para as respectivas doses foi de 69,3, 58,9 e 50,75%. Esses valores s@o inferiores aos propostos
por Chilliard et al. (2007), que sugeriram uma bio-hidrogenacdo média de 85% para acidos graxos de
cadeia longa com duas insatura¢des. Ressalta-se que, os animais deste experimento, apresentaram um
menor peso (46,7 +4,8 kg) quando comparados aos do experimento de Shingfield et al. (2009) (63,9 +
4,3 kg). Porém, a doses (g) de CLA trans-10, cis-12 por peso metabolico, foram similares, sugerindo que
as maiores redugdes nos teores e producdes da gordura do leite deste experimento podem estar atreladas a
forma do suplemento lipidico.

Conclusdes
O aumento na suplementagdo com CLA-D resultou em progressiva queda nos teores e produgdes
de gordura do leite em cabras leiteiras da raca Toggenburg.
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