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RESUMO: A estrutura fisica do solo € um dos  Segundo Bertol et al. (2000), o manejo de
principais indicativos relacionados a degradag®o danimais sobre as pastagens causa modificagcbes nas
pastagens. Este trabalho teve o objetivo de awasiarpropriedades fisicas do solo em médio e longo
niveis de degradacéo de pastagens com as condigd@go, e as pressdes aplicadas pelo pisoteio dos
fisicas do solo em pastagens dérachiaria animais ocasionam alterages na densidade e na
localizadas no municipio de Guararapes, SP, parosidade do solo, principalmente a profundidade
extremo oeste do Estado de Sdo Paulo. Os atributesO a 0,05 m.
fisicos do solo (densidade, porosidade, textura e Lanzanova et al. (2007) verificaram efeito de
resisténcia a penetracdo foram avaliados nos niveiginui¢cdo da infiltracdo de agua no solo quando
de degradacdo de pastagem: N1 (ndo degradadeyuziram o intervalo entre pastejos de 28 para 14
N2 (degradacéo baixa), N3 (degradacdo média) e Nigs. Efeito semelhante foi observado por Miguel et
(degradado). Houve aumento da densidade do solal¢2009), em funcao da intensidade de pisoteio.
diminuicdo da porosidade total e microporosidade, A estrutura fisica do solo, portanto, € um dos
no nivel 1 (ndo degradado) em relacdo ao nivelpfincipais indicativos relacionados a degradac&o da
(degradado). A camada compactada foi detectadaistagens que pode ser provocada pelo pastejo
20-30 cm. Portanto, os atributos fisicos avaliad@xcessivo nas areas.
foram indicativos de degradacdo das pastagensConforme IEA (2006) a maior participacdo da
classificadas quanto aos quatro niveis deecuaria do Estado de Sdo Paulo ocorre no oeste do
degradacéo. estado e sdo as que apresentam as maiores areas de
pastagens degradadas e com diferentes niveis de
Palavras-chave:Brachiaria, porosidade, densidade,degradacéo. Partindo deste indicativo, este trabalh
compactagao. teve o objetivo de avaliar os diferentes niveis de
degradacdo de pastagens com as condicdes fisicas
INTRODUCAO do solo em pastagens do municipio de Guararapes,

L. L ~SP, a extremo oeste do Estado de Sao Paulo.
As caracteristicas fisicas do solo sao

determinadas ndo apenas por seus processos de )
formacdo, mas também pelos sistemas de manejo em MATERIAL E METODOS

que o solo & submetido. O trabalho foi conduzido em pastagens formadas

O manejo deficiente da pastagem provoca rapi 8m a graminea Brachiaria, localizadas no
declinio da produtividade; aumento da populagéo nicipio de Guararapes, ' SP, com posicdo

plantas invasoras; erosdo laminar e de profundldaéi ografica definida pelas coordenadas 21°16'35" de
pela ac&o direta das chuvas; perdas por lixiviakgéo Iatltude sul e 50°37°00" de longitude oeste e com

maior parte dos nutrientes disponiveis no solo Qitude média de 398 metros. A Figura 1 mostra a
compactagao, que podem estar associadas as %3 Ilza(;ao da area de amostragem e o mapa de

pressbes exercidas pelo pisoteio de ani Maks jividade da area.
determinando a degradacdo da qualidade fisica doO clima de Guararapes, segundo a classificacio

solo (IMHOFF et al., 2000). climatica de Kopen, € do tipo Aw, verdo quente,
tropical chuvoso com inverno seco. Os solos



predominantes sdo Latossolo Vermelho amarelopeedominancia de areia quanto a granulometria do
Argissolo. solo. A maioria apresentou distribuicdo de

As pastagens foram previamente caracterizad@eqiiéncia normal, ou seja, assimetria e curtose
em campo quanto aos niveis de degradacdo gméximas de zero, com excecdo da macroporosidade
pastagens (Figura 1). A determinacdo dos niveis @@10cm) e silte. Quanto ao coeficiente de variacao
degradacdo das pastagens seguiu a metodologiacda base no critério de Warrick & Nielsen (1980)
classificacdo adaptada de Nascimento Junior et giie o classifica como baixo < 12%, médio de 12% a
(1994) considerando quatro condicGes das pastagéfde e alto > 60%, foram considerados baixos para
quanto a sua degradacao: Nivel 1 - ndo degradadensidade, porosidade total, microporosidade e teor
Nivel 2 — degradacdo baixa; Nivel 3 — degradac@ie areia. Ja para macroporosidade, argila e silte,
média e Nivel 4 — degradado. coeficiente de variacdo apresentou-se médio.

Em dezembro de 2009 foi realizada a Na Tabela 2 sdo mostrados os resultados médios
amostragem de solo para a caracterizacdo dis densidade, porosidade e textura do solo para os
atributos fisicos nos niveis de degradacdo dgeatro niveis de degradacdo da pastagem. Tanto na
pastagens, em cinco pontos da area total de cgdafundidade de 0-10 cm quanto de 10-20 cm,
piquete (aproximadamente 3 ha cada). Para hauve aumento da densidade do solo e diminuicdo
caracterizacdo da granulometria do solo foraoa porosidade total e microporosidade, comparando-
coletadas amostras deformadas para determinag@& o nivel 1 (ndo degradado) com o nivel 4
dos teores de areia, silte e argila (g kg-1) peldegradado). A macroporosidade do solo nao
método da pipeta (EMBRAPA, 1997). A coleta foapresenta este comportamento. Quanto a
de 0-20 cm de profundidade, perfazendo 2&anulometria, a areia é a fracdo que apresenta
amostras no total. Para a porosidade (macroporasiores porcentagens em todos o0s niveis de
microporos e porosidade total) e densidade do salegradacdo da pastagem na camada de 0-20 cm, o
(g cm®) as amostras coletadas foram indeformadagsie indica que os solos da area sdo de textura
utilizando-se o método do anel volumétricoarenosa superficialmente, portanto, praticas de
conforme metodologia descrita por Camargo et ahanejo conservacionistas sdo necessarias para evita
(1986). A camada do solo foi amostrada em duas desencadeamento dos processos erosivos. A
fragcbes (0-10 cm, 10-20 cm) para verificacdo daxtura superficial arenosa é herdada do mateeial d
existéncia de compactacdo dos solos amostradosordgem do tipo arenito.
resisténcia a penetracdo também foi obtida como unNa Figura 2 sdo apresentadas as curvas de
indicador fisico da compactacao do solo, utilizandeesisténcia do solo a penetracdo que foi obtida com
se o penetrdbmetro de impacto, segundo Stolf (19918or de agua do solo médio de 15%, variando de
Foi realizado o calculo da resisténcia (MPa) paf0% para 20%. Os valores médios de resisténcia do
camada da superficie até 40 cm de profundidade. Blalo a penetracdo variaram de 0,67 MPa (valor
momento da medi¢cdo com penetrémetro, o solo foiinimo) de 0-5cm no nivel 1, para 6,35 MPa (valor
amostrado para caracterizacdo do teor de agua pmié@ximo) de 25-30 cm no nivel 2. Para a camada de
método gravimétrico. 0-30 cm, o nivel 1 (solo ndo degradado) apresentou

Foi realizada analise estatistica descritiva dasenor resisténcia a penetracdo em relacao aosivel
dados dos atributos fisicos do solo (densidad@olo degradado), indicando maior compactagdo na
porosidade e granulometria). As médias tambépastagem mais degradada, onde também houve
foram agrupadas por nivel de degradacdo daaior densidade do solo e menor porosidade total.
pastagem. Para a resisténcia do solo a penetratsio esta de acordo com os resultados de Bertdl et
foram construidas curvas de resisténcia de 0-40 ¢B000), Lanzanova et al. (2007) e Miguel et al.

de profundidade. (2009), que relatam ser a estrutura fisica do swio,
dos principais indicativos relacionados a degranlaca
RESULTADOS E DISCUSSAO das pastagens.

Os resultados da estatistica descritiva do% riog(?t:;z; \z:s?oe:::fna;(?arrr\]:nggﬁ;a 2roleJJrrT11§| dcsdrgagg
atributos  fisicos: densidade, porosidade P P P

: 0-30 cm, sendo mais evidente no nivel 2
granulometria do solo encontram-se na Tabela egradacdo baixa). H& uma expressiva diferenca
Verifica-se que em média, em todos 0s niveis g 9 & P &

degradacio da pastagem, a densidade do solo e os valores de resisténcia a penetracdo @b niv
porosidade ndo foram muito dlferentes nas d degradagao baixa) para os demais niveis de

orofundidades ~ amostradas e grada(;ao Isto se deve aos tipos diferenteslae so
WShtre estes niveis e sua localiza¢@o na paisagem. N



3

nivel 2 a pastagem esta localizada numa declivida@empinas. Campﬁnas: Instituto Agronémico de Cangina
maior que nos demais niveis e, além disso, foraki86. 93p. (Boletim Técnico, 106)
observados materiais endurecidos no solo, de cardéSS!A, M. T.; CARVALHO FILHO, A.; FRAGA

litico, o que dificultou a introdug&o do penetroroet JUNIOR. E. F.. BONTEMPO, A. R, FERREIRA, R. C;

no perfil. Segundo Santos et al (2006), o contal[: RRE'RA ‘]U'\“OB’ A DeNtermmagao .da resistencia
0 solo a penetracdo em funcdo do manejo de pastage

litico pode apresentar-se fragmentado no soloeo %: sSeminario de Iniciagéo Cientifica do CEFET-Uile,

ndo impede a penetracéo das raizes das plantasy®s uberaba-MG. 1° Seminario de Iniciacdo Citeatif
infiltracdo de agua. Estes resultados indicam quege CEFET-Uberaba. Uberaba-MG : CEFETUBERABA,
nivel de degradacdo da pastagem ndo é funcims.
apenas do tipo de solo e de sua posi¢do na paisagemBRAPA. Centro Nacional de Pesquisa de Solos.
0 que pode depender de outros fatores, comoManual de métodos de analises de solos. Rio dérdane
manejo o qual é submetido. Embrapa, 1997. 212p.

Nos demais niveis (N1, N3 e N4), também sa}/HOFF, S.; SILVA, A. P. da; TORMENA, C. A.

observadas camadas compactadas na profundidéﬂaljzlc.(";l‘glgl’zs‘f,s‘.]lc"’;1 dc;rvr?] sgfo ;izistsggaemnopggntroler da
de 20-30 cm, sendo que no nivel 4 (N4) es Lr’as' 35_7' '2000 u pastagem. Bpag
caracteristica € mais pronunciada, 0 Qqueé efdsTITUTO ECONOMIA AGRICOLA. In: AMARAL,
esperado, por ser o nivel com maior degradagao,glm_p_; GHOBRIL, C. N.; COELHO, P.J. Producdo
pastagem. Este comportamento na curva @@imal: previsio no Estado de S&o Paulo para ZSHS.
resisténcia do solo a penetracdo esta de acordo gedulo: IEA. 2000. Disponivel em:
0s resultados de Cassia et al. (2008) por detp://www.iea.sp.gov.br/ Acesso em: marc. 2010.
caracteristico em pastagem extensiva. LANZANOVA, M.E.; NICOLOSO, R. da S.; LOVATO,
T.; ELTZ, F.L.F.; AMADO, T.J.C.; REINERT, D.J.
CONCLUSHES AtribL{tc_)s fisicos do §o|o em sistema de integr.dqﬁoura
pecuaria sob plantio direto. Rev. Bras. Ci. Sol&, 3
Houve aumento da densidade do solo ©1131-1140, 2007.
diminuicdo da porosidade total e microporosidad®|IGUEL, F. R. M.; VIEIRA, S. R.; GREGO, C. R.

do nivel 1 (ndo degradado) para o nivel Mariabilidade espacial da infiltracdo de agua eto sob
(degradado). pastagem em fungdo da intensidade de pisoteio.. Pesq

A camada compactada foi detectada rdropec. Bras. 44, p.1513-1519, 2009

profundidade de 20-30 cm em todos os niveis Q¥SCIMENTO JR., D, QUEIROZ, D.S; SANTOS,
.V.F. Degradacdo das pastagens e critérios para

degradagdo da pastagem com predominancia [\fuiacao. In: SIMPOSIO SOBRE MANEJO DAS
nl\{el 2 devido ao tipo de solo e posicdo NBASTAGENS, 11, 1994 Anais. Piracicaba: Fundac3o de
paisagem. Estudos Agrarios Luiz de Queiroz, 1994. p.107-151.

A estrutura fisica do solo avaliada foi indicative”NTOS, H.G.; JACOMINE, P.K.T.; ANJOS, L.H.;

de degradacdo das pastagens classificadas que&'} V;;i% A\é'A'J; FOLQ/%EQ’H:&'B} JCS ELeF(;(;, g:;?é;ma
aos quatro niveis de degradacao. s e o :

brasileiro de classificacdo de solos. 2.ed. Ridateeiro,

Embrapa Solos, 2006. 306p.
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Figura 1. Localizacdo da area com quatro niveis de degraddgdoastagem, N1 (ndo degradado), N2
(degradacéo baixa), N3 (degradacdo média) e N4gdado): a) Municipio de Guararapes, SP; b) Pontos
amostrais no municipio; ¢) Pontos amostrados sobmapa de declividade.

Tabela 1.Estatistica descritiva dos atributos fisicos do étdensidade, porosidade e granulometria).

Densidade Porosidade rthm® Densidade Porosidade rhm Granulometria (%)
Parametros Mg m 0-10 cm Mg m* 10-20 cm 0-20 cm

0-10cm Total Micro  Macro 10-20 cm  Total Micro  Macro Argila Silte  Areia total
Média 157 0,46 0,32 0,14 158 0,45 0,31 0,14 10,94 7,18 81,89
Desvio padrao 0,077 0,040 0,036 0,045 0,066 0,033 0,030 0,037 3,706 2,102 3,424
Variancia 0,006 0,002 0,001 0,002 0,004 0,001 0,001 0,001 13,733 4,419 11,727
Curtose -0,886 -0,077 0,029 1,424 0,408 -1,036 0,341 0,414 -0,958 2,466 -0,670
Assimetria -0,068 0,866 0,243 1,314 -0,011 0,358 0,008 1,127 0,656 1,307 -0,089
Minimo 1,44 041 0,25 0,09 143 041 0,24 0,11 5,90 4,50 76,00
Maximo 1,71 0,55 0,39 0,26 1,72 0,52 0,37 0,24 17,60 13,70 88,40
Coef. variagdo 492 8,78 1128 32,24 4,18 7,35 9,56 25,53 33,86 29,26 4,18

Tabela 2.Densidade, porosidade e granulometria do solo extr@uiveis de degradacéo de pastagem, N1,

N2, N3 e N4.
Densidade Porosidade rthm® Densidade Porosidade rhm Granulometria (%)
Nivel Mg m* 0-10 cm Mg m 10-20 cm 0-20 cm

0-10cm  Total Micro Macro 10-20 cm  Tota| Micro Macro  Argila  Silte  Areia total
Nivel 1 1,54 0,48 0,33 0,16 1,53 0,48 0,33 0,15 16,72 5,28 78,00
Nivel 2 1,54 0,48 0,36 0,13 1,59 0,46 0,33 0,13 8,98 10,40 80,66
Nivel 3 1,66 0,42 0,31 0,10 1,61 0,44 0,32 0,12 9,96 7,02 83,04
Nivel 4 1,55 0,46 0,29 0,17 1,59 0,45 0,28 0,18 10,56 6,34 83,10
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Figura 2. Resisténcia do solo a penetracdo (MPa) de 0 a 48ecprofundidade para os quatro niveis de

degradacédo da pastagem , N1, N2, N3 e N4 em GpasraP.



