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RESUMO - Avdliou-se 0 efeito de seqiiéncias de
cultivo e formas de calagem sobre a massa seca da
cobertura vegetal de inverno, produtividade de sojae
atributos quimicos de um Latossolo Vermelho
distréfico nos Cerrados. O estudo foi conduzido no
Centro Tecnolégico da Comigo, em Rio Verde -
GO. O delineamento foi em blocos casualizados em
um esguema fatorial 2x4 em parcela subdividida,
totalizando oito tratamentos e quatro blocos.
Realizou-se a calagem total inicia com o uso arado
de aiveca e a parcelada anua na superficie do solo.
As sequéncias de cultivo foram: BbS - dois anos de
Brachiaria brizantha/soja; MPSPS - milho/pou-
sio/soja/pousio/soja; SMSSS - soja/milheto/soja/sor-
go/soja e SPSBrS - soja/pousio/soja/Brachiaria ruzi-
ziensis/soja. Analisoramse o pH em CaCl,; a
matéria organica; os teores de Ca, Mg, K e Al
trocaveis e os teores disponiveis de P. A B.
brizantha produziu a maior quantidade de massa
seca, em  relagdo as demais  coberturas,
proporcionando a maior produtividade de soja no
plantio subseqliente. A correcdo parcelada anual
demonstrou a maior eficiéncia em relagdo a correcdo
total inicial.

Palavras-chave: Brachiaria brizantha, integragéo
lavoura-pecuéria, Brachiaria ruziziensis.

INTRODUCAO - Devido arazdes econdmicas e/ou
agrondmicas, a exploracdo isolada da lavoura ou da
pecuéria nos Cerrados tem apresentado sinais de
insustentabilidade, com reflexos negativos também

nos parametros sociais e ambientais (Kluthcouski et
a., 2003; Fernandes et a., 2007). Atuamente,
buscam-se opcBes que viabilizem uma agropecuéria
sustentavel, pressrvando os  solos e a
sustentabilidade das propriedades, reduzindo os
custos de cultivo, elevando a produtividade,
protegendo os recursos naturais e garantindo boa
qualidade de vida e viabilidade econdmica das areas
produtivas. Os sistemas conservacionistas, como o
sistema de plantio direto e, principalmente, o sistema
integracdo  agricultura-pecuaria  tém  merecido
destague por serem mais adequados do ponto de
vista da sustentabilidade (Vileda et a., 2001).
Segundo estes autores 0 sucesso desses sistemas no
Cerrado deve-se a0 fato de que a biomassa seca,
acumulada pelas plantas de cobertura, pastagens e
restos culturais de lavouras comerciais proporciona
um ambiente favordvel a recuperagdo0 ou
manutencdo dos atributos quimicos e fisicos do solo.

A integracdo agricultura-pecuaria tem sido
utilizada com frequiéncia pelos produtores da regido
dos Cerrados, aiado ao uso de diferentes culturas e
plantas de cobertura do solo (Kluthcouski et al.,
2003; Cobucci et a., 2007). Porém é necessario
avadiar quais mangos de solo trazem maior
sustentabilidade agricola para aregido.

O objetivo deste trabalho foi avaliar, no Cerrado
da regido Sudoeste de Goids, 0 efeito de trés
diferentes seqiéncias de cultivo de plantas de
cobertura do solo e formas de calagem (parcelada
anua e tota inicial) de um Latossolo Vermeho
distréfico em seus atributos quimicos e sua



influéncia sobre a cobertura vegetal do solo e a
produtividade de soja.

MATERIAL E METODOS - O estudo foi
conduzido na é&ea experimentad do Centro
Tecnol6gico da Comigo, em Rio Verde - GO, em
um Latossolo Vermelho distréfico com textura
argilosa. A textura do solo média das parcelas, na
profundidade de O a 20 cm, foi de 381,0; 84,0 e
536,0 g kg™ e, na profundidade de 20 a 40 cm, foi de
394,0; 88,0 € 519,0 g kg™; para argila, silte e areia,
respectivamente. Foi montado, em outubro de 2007,
um experimento de longa duragdo para avaliagcdo do
efeito de diferentes mangjos de solo (corregéo total
inicial x correcdo parcelada anua) e esquemas de
sucessdo de culturas sobre a producéo de soja e nos
atributos quimicos de solo. Esse experimento
apresentou um delineamento experimenta de blocos
casuadizados, com arranjo fatorial 2x4 em parcela
subdividida, sendo dois tipos de preparo de solo
como parcela principal (com corregdo total inicial e
com correcdo parcelada anual) e quatro subparcelas
com diferentes manejos de solo ao longo dos anos de
cultivo, totalizando oito tratamentos, dispostos em
quatro blocos, com cada subparcela com uma area
de 60 .

O tratamento da parcela principal com correcdo
total inicia teve o solo gradeado com grade de 28
polegadas, e foi efetuada uma calagem, com a
aplicacdo de 1,7 Mg ha' de calcério dolomitico
(29,5% CaO 16,8% MgO, PRNT 83%), incorporado
por arado de aiveca a 30 cm de profundidade,
somada a outra calagem de 1,7 Mg ha* de calcério e
200 kg de KCl, incorporados com grade leve de 22
polegadas, totalizando 3,4 Mg ha' de cacério.
Dessa forma, os niveis de fertilidade foram
corrigidos para niveis adequados de Ca, Mg e K
(Sousa & Lobato, 2007). Nesta mesma época, 0
outro tratamento da parcela principal com corregcéo
parcelada anual, 0,85 Mg ha' de calcéio
(correspondente a 1/4 da calagem do tratamento com
correcéo total) e 100 kg de KCI foram aplicados
sobre a superficie do solo 30 dias antes do plantio.
Em outubro de 2008 e outubro de 2009 aplicou-se
novamente 0,85 Mg ha™ de calcério, conforme foi
realizado anteriormente (totalizando 3/4 da calagem
do tratamento com corregdo total inicial).

Nos tratamentos das subparcelas foi realizado o
plantio de soja em toda &rea na safra 2009/2010,
com 0s mesmos consistindo em quatro formas de
seguiéncias de manegjo de solo: Brachiaria brizantha
cultivada por dois anos (safra 2007/2008 até a
safrinha 2009) (BbS); milho na safra 2007/2008,
pousio na safrinha 2008, soja na safra 2008/2009 e
pousio na safrinha 2009 (MPSPS); soja na safra
2007/2008, milheto na safrinha 2008, soja na safra

2008/2009 e sorgo na safrinha 2009 (SMSSS); soja
na safra 2007/2008, pousio na safrinha 2008, soja na
safra 2008/2009 e Brachiaria ruziziensis na safrinha
2009 (SPSBrS). As parcelas com pousio na safrinha
2009 (MPSPS) apresentaram alta infestacdo de
timbete (Cenchrus echinatus). Em todas as épocas
realizou-se a semeadura direta dos gréos, apenas
com excegdo da implantagdo do experimento para as
areas com corregdo total inicial. Nestas parcelas foi
feito o plantio convencional apds a incorporagdo do
calcério. As fertilizagBes foram realizadas segundo
recomendacbes de Sousa & Lobato (2007) para
manter os niveis adequados de nutrientes nas
culturas, e também baseadas nos niveis de extracdo
destas culturas. Os demais tratos culturais foram
redlizados de acordo com as técnicas agricolas
indicadas paraaregido.

Em outubro de 2009 foram coletadas amostras de
solo nas profundidadesde0a20cme 20 a40cme
da biomassa sob o0 solo das subparcelas. A
amostragem de solo foi realizada antes da calagem
para as subparcelas do tratamento parcelado anual
no ano de 2009, portanto estas &reas para efeito de
andlises de seus atributos quimicos, sO receberam
1,7 Mg ha™ de calcério dolomitico (2/4 da calagem
do tratamento com corregdo total inicial). Para
compor uma amostra composta de solo e de
biomassa coletaram-se trés subamostras na diagonal
de cada subparcela. Na coleta de solo utilizou-se um
trado rosca e para a biomassa utilizou-se um quadro
de 0,5 m?. Estas amostras foram secas ao ar por 72
horas para obtencdo da terra fina seca a0 ar. As
determinagbes laboratoriais foram realizadas no
Laboratério de Andlises de Solos e Folhas da Fesurv
- Universidade de Rio Verde. Analisaram-se a
acidez ativa (pH em CaCl,); a matéria organica; os
teores de Ca, Mg, K e Al trocdveis, e os teores
disponiveis de P, segundo metodologia proposta por
Embrapa (1999). Em fevereiro de 2010 realizou-se a
colheita da soja, sendo coletado no centro de cada
uma das subparcelas, para 0 espacamento de 0,5 m,
cinco linhas em dois metros lineares (&reade 5 n).

A partir das determinagdes os dados foram
submetidos a andlise de variancia e as médias foram
comparadas pelo teste de Tukey a 5%, utilizando o
software Sisvar (Ferreira, 2000).

RESULTADOS E DISCUSSAO - N&o ocorreu
interacdo entre as formas de coberturas de solo e os
tipos de correcdo do solo para a matéria seca das
plantas de cobertura de solo antes do plantio de soja
(Figura 1a) e para produtividade da soja (Figura 1b).
Apenas o fator forma de cobertura de solo
apresentou-se significativo. As parcelas aonde se
utilizaram o cultivo de B. brizantha por dois anos,
simulando uma pastagem, retornando com o cultivo
de soja na safra 2009/2010, demonstraram maior



produtividade da soja em relagdo as demais areas
(Figura 1b). Isso pode ser explicado pela maior
quantidade de cobertura morta na area antes do
plantio de soja, j& que a B. brizantha foi o cultivo
que mais produziu matéria seca (Figura 1a). Talvez
pelo curto periodo de cultivo desta pastagem, essa
maior produtividade da cobertura morta ainda néo se
refletiu na elevacdo dos teores de MOS e,
conseqlentemente, nos teores de T, nas
profundidades analisadas (Tabela 1). O esperado era
gue nas parcelas de B. brizantha houvesse maior
acumulo de bases, na profundidade de 0 a 20 cm,
devido a maior producéo de cobertura morta, porém
isto ndo é claramente observado para os teores Ca,
Mg, K e P disponivel.

Em relagcdo a massa seca das coberturas de solo e
producdo de soja o fator correcdo do solo nédo
apresentou significancia (Figura 1). 1sso demonstrou
que apesar da menor utilizacdo de calcario na
correcdo parcelada anual, isto ainda ndo se refletiu
na produtividade. Ocorreu maior eficiéncia desta
fooma de caagem j4 que nd causou a
desestruturacdo do solo e o maor custo de
investimento ocasionado pela correcdo total inicia,
com uma produtividade de soja semelhante a esta.

Como estas andlises de solo foram redlizadas
com 2/4 de calcério nas areas da corregdo parcelada
anual em relagdo as areas de correcdo total anual isto
se refletiu nos atributos quimicos analisados. A
maior quantidade de calcério aplicada natotal anual,
além da suaincorporacdo em profundidade, elevou o
pH do solo nas duas profundidades analisadas.
Ocorreram maiores teores de Al em duas sequiéncias
de cultivo (MPSPS e SMSSS), para a parcelada
anua em relacdo a total inicial, e apenas a SMSSS
na parcelada anua apresentou os teores mais
elevados em relacdo aos demais. Isto indica que
agumas cultivos redlizados influenciaram a
complexagdo do Al, dependendo forma de calagem
efetuada.

As maiores alteracBes nos atributos quimicos
entre a corregcdo total inicia e a parcelada anual
ocorreram na profundidade de 20 a 40 cm. 1sso pode
ser verificado pelos valores de pH, Mg, K, V,t, T e
P disponivel. Os maiores valores de pH, Mg, V et
indicaram que a calagem total atingiu esta
profundidade influenciando estes atributos, refletido
os efeitos das maiores aplicagdes de cacario. O
maior teor de K para a calagem total na
profundidade de 20 a 40 cm indicou que a maior
dose de K utilizada na implantagcdo do experimento
atingiu e ainda permaneceu nesta profundidade. Os
maiores teores de P disponivel de 20 a 40 m
demonstraram que o uso do arado de aiveca auxiliou
também aincorporacéo de P em profundidade.

Assim, apesar de alguns atributos demonstrarem
ateracOes nas camadas solo devido aos dois tipos de

calagem, isto ainda ndo se refletiu na produtividade
da soja ap0s trés anos de sua adogao.
CONCLUSOES - A Brachiaria brizantha produziu
a maior quantidade de massa seca, em relagdo as
demais coberturas, proporcionando a maior
produtividade de soja no plantio subsegiente. A
correcdo parcelada anual demonstrou a maior
eficiéncia em relacdo a correcdo total inicial. As
maiores ateracbes nos atributos quimicos, entre a
correcdo total inicial e a parcelada anual, ocorreram
na profundidade de 20 a 40 cm.
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Figura 1. Massa seca das plantas de cobertura do solo antes do plantio de soja e producdo de soja, em kg ha

!, de um Latossolo Vermelho distréfico sob diferentes seqiiéncias de cultivos e formas de corregio do solo.
Médias ndo seguidas pela mesma letra, para cada gréfico, diferem estatisticamente entre si, pelo teste Tukey a5 % de probabilidade de erro.
Comparou-se apenas as médias para cada variavel, pois foi somente o fator plantas de cobertura do solo que foi significativo.

Tabela 1. pH CaCl,, AlI*, Ca®*, Mg?, K*, saturaggo por bases (V), CTC efetiva (t), CTC total (T), matéria
organica (MOS) e P disponivel de um Latossolo Vermelho distrofico sob diferentes seqiiéncias de cultivos
eformas de correcéo do solo, em duas profundidades de amostragem

Profundidade de 0 220 cm Profundidade de 20 a40 cm
Sequéncias de cultivo Sequéncias de cultivo
Correcédo do solo BbS M PSPS SMSSS SPSBrS Média BbS MPSPS SMSSS SPSBrS Média
pH CaClz

Parcelada 4,79 5,05 4,89 4,96 492b 4,78 4,72 4,53 4,78 470b
Tota 5,43 5,41 5,29 5,49 54a 5,06 5,24 4,83 5,01 503 a
Média 511 5,23 5,09 5,23 4,92 4,98 4,68 4,89

AI¥* (cmol . dm™®)

Parcelada 0,01 0,01 0,01 0,02 0,01 0,02Ca 007Ba 0,13Aa 0,04BCa 0,07
Tota 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01Aa 001Ab 001Ab O001Aa 0,01
Média 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,04 0,07 0,02

Ca> (cmol,. dm™)

Parcelada 280ABa 328Aa 309ABa 236Bb 288 2,14 1,91 1,46 1,49 1,75
Tota 2,60B a 273ABa 273ABa 350Aa 289 2,35 2,18 2,63 2,54 2,43
Média 2,7 3 291 2,93 2,24 2,05 2,05 2,02

Mg®* (cmol, dm™)

Parcelada 0,56 0,46 0,63 0,41 0,51b 0,27 0,26 0,24 0,35 0,28 b
Tota 0,81 0,94 0,68 0,72 0,79 a 0,58 0,60 0,42 0,57 0,54 a
Média 0,68 0,7 0,65 0,57 0,42 0,43 0,33 0,46

K* (cmol, dm™)

Parcelada 0,13 0,14 0,11 0,11 0,12 0,11 0,09 0,09 0,06 0,09b
Tota 0,21 0,17 0,15 0,17 0,18 0,14 0,12 0,1 0,11 0,12 a
Média 0,17 0,16 0,13 0,14 0,13A 0,11AB 0,09B 0,09B

V (%)

Parcelada 4938Aa 5213Aa 50,23Aa 4059A b 48,08 36,33 34,53 26,2 27,31 31,09b
Tota 50,31Ba 55,04AB a 54,65AB a 6543A a 56,36 48,66 44 15 50,41 50,79 4850a
Média 49,85 53,58 52,44 53,01 4249 39,34 38,3 39,05

t (cmol . dm™)

Parcelada 350ABa 3,88Aa 384Aa 290Bb 3,53 2,54 2,33 1,92 1,94 2,18b
Tota 3,62ABa 3,86ABa 357Ba 441Aa 3,86 3,08 2,91 3,16 3,23 3,10a
Média 3,56 3,87 3,7 3,65 2,81 2,62 2,54 2,59

T (cmol. dm™®)

Parcelada 7,12 7,44 7,72 7,10 7,35 6,91 6,49 6,98 7,02 6,85 a
Tota 7,28 7,06 6,57 6,76 6,92 6,35 6,67 6,31 6,31 6,41b
Média 7,20 7,25 7,15 6,93 6,63 6,58 6,64 6,67

MOS (g kg™

Parcelada 26,62 27,6 26,58 26,76 26,89 24,58 21,01 23,15 23,83 23,14
Tota 29,96 26,00 27,03 25,57 27,14 24,53 23,59 25,43 23,79 24,34
Média 28,29 26,80 26,80 26,17 24,55 22,30 24,29 23,81

P disponivel (mg dm™)

Parcelada 355Ca 1142Aa 527BCa 747Ba 6,93 1,78 2,59 1,69 2,39 211b
Tota 432Aa 524A b 549A a 434Ab 4,85 2,95 4,01 3,3 3,35 3,40 a
Média 3,93 8,33 5,38 5,90 2,36 3,30 2,49 2,87

Sequéncias de cultivos realizados nas subparcelas: BbS - dois anos de Brachiaria brizantha/soja; MPSPS - milho/pousi o/soja/pousio/soja; SMSSS -
soja/milheto/soja/sorgo/soja e SPSBrS - soja/pousio/soja/Brachiaria ruziziensis/soja. Médias ndo seguidas pela mesma letra, maiUsculas na horizontal
e minlsculas na vertical, diferem estatisticamente entre si, pelo teste Tukey a 5 % de probabilidade de erro. Quando a interag8o foi significativa
realizou-se a comparacao das médias entre as seqliéncias de cultivo e as formas de correcéo do solo, realizando-se a comparagdo das médias também
quando isoladamente um destes dois fatores foi significativo. Quando a interagdo ou qualquer um dos fatores ndo foi significativa e as médias
semelhantes entre si, ndo foi apresentado |etras para representar isto, deixando-se em branco.




