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RESUMO - Para as escérias de siderurgia ndo ha
informagdes suficientes de taxas de reatividade para
as fragBes granulométricas assim, € comum a adesdo
das taxas de reatividade dos calcarios para o calculo
do seu PRNT. Com o objetivo de comparar valores
de PRNT de escérias obtidos pelo método oficial
para calcarios com valores de PRNT obtido
experimentalmente; na correcdo da acidez do solo
para a conducéo de plantas de afafa o experimento
foi conduzido em casa de vegetacdo pertencente a
Faculdade de Ciéncias Agrondmicas de Botucatu
(UNESP). O delineamento experimental foi em
blocos casualizados tendo como tratamentos 3
escorias aplicadas em 2 doses (PRNT experimenta e
PRNT laboratério); wollastonita e calcéio
dolomitico aplicados em uma dose (PRNT
laboratorio), esses tratamentos foram aplicados em
um Latossolo Vermelho distréfico. As doses foram
calculadas para elevar 0 V% a 80. Apds 30 dias de
incubacdo dos tratamentos realizou-se a andlise
quimica do solo em seguida semeou-se a afafa. As
doses de corretivos de acidez calculadas a partir dos
valores de PRNT determinado em laboratério e
aquele obtido experimentalmente nao
proporcionaram a correcdo da acidez do solo exigida
pelas plantas de afafa. A wollastonita e as escérias,
exceto a 2, proporcionaram maior producdo de
matéria seca e acimulo dos nutrientes N, P, Cae S
na parte aérea da afafa em relacdo a aplicacdo do
calcério, independente do PRNT utilizado.
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INTRODUCAO

A qualidade dos corretivos da acidez do solo
indicada pelo poder relativo de neutralizagdo total
(PRNT) depende fundamentalmente da eficiéncia
relativa das particulas por classe de granulometria,
denominado de reatividade (RE).

O corretivo de acidez do solo mais utilizado é o
calcério, entretanto, € crescente o interesse em
pesquisar 0 uso agricola de corretivos a base de
silicatos. Uma das fontes mais abundantes e de baixo
custo dos sdlicatos no Brasil é a escoria de
siderurgia, subproduto das industrias do ferro e do
aco. As escorias possuem ata concentracdo de Ca e
Mg, e desta forma também podem ser usadas na
correcd0 da acidez do solo, congtituindo uma
dternativa para o aproveitamento de parte desses
subprodutos acumulados pelas industrias (PRADO
et al., 2001).

Pesquisas redlizadas com este materia
mostraram acdo neutralizante na acidez do solo
semelhante a do calcéario Deus et al. (2008), Prado e
Fernandes (2001), entretanto, em alguns casos
verificou-se reacdo mais lenta da escoria em
comparagao ao calcério como observado por Prado e
Fernandes (2000). Para os silicatos ndo ha
informagOes suficientes de taxas de reatividade
para as fracbes granulométricas assim, é comum
a adesdo das taxas de reatividade dos calcérios.

Ao aplicar para os silicatos (escérias) as taxas de
regtividade que sdo estabelecidas para o calcério,
podem-se obter erros, visto que os silicatos
apresentam composicdo e comportamento distinto
do calcério (PRADO et a., 2001).

Diante do exposto realizou-se 0 experimento com
0 objetivo de comparar valores de PRNT de silicatos



obtido pelo método oficia para cacarios com
valores de PRNT obtido experimentalmente; na
correcdo da acidez do solo para a conducgdo de
plantas de alfafa.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de
vegetacdo pertencente a Faculdade de Ciéncias
Agrondbmicas de Botucatu (UNESP). O
delineamento  experimental foi em  blocos
casualizados tendo 8 tratamentos e quatro repeticoes.
Os tratamentos foram trés escérias fornecidas pelas
empresas. escOria 1 (Mannesmann), escOria 2
(silifertil), escoria 3 (Recmix), aplicadas em duas
doses (calculadas com PRNT experimental e PRNT
laboratério), a wollastonita (J. Reminas Mineragao)
e o calcario dolomitico aplicados com uma dose,
calculada com PRNT laboratdrio.

O valor de PRNT experimental foi obtido com a
conducdo de um experimento anterior a este, no qual
se calculou as taxas de reatividade das fragoes
granulométrias dos corretivos. Estas taxas foram
obtidas pelos valores de pH do solo determinados
apos 90 dias de incubacdo dos corretivos. As
caracteristicas dos corretivos e os PRNTs laboratorio
e experimental encontram-se na Tabela 1.

Verifica-se que para a wollastonita e o calcario
dolomitico os valores dos PRNTs laboratério e
experimental foram semelhantes (Tabela 1). Isso
mostra que, para esses dois corretivos, 0 método da
incubagdo ndo diferiu do oficia utilizado para os
cacarios. Desta forma, para estes corretivos o
clculo da necessidade de calagem foi reaizado
utilizando apenas o valor de PRNT laboratdrio.

Os tratamentos foram aplicados no Latossolo
Vermeho distréfico apresentando as seguintes
caracteristicas quimicas: pH (CaCly), 4,1; M.O., 14 g
dm; P resina, 3 mg dm®, H+Al, K, Ca, Mg e CTC
(mmol. dm®) de 69, 0,4; 8, Le 79 eV de 12%.

As unidades experimentais constituiram de vasos
plésticos de 12 L. As doses foram calculadas com
base na necessidade de cadlagem para elevar a
saturacdo por bases ao nivel de 80 %, de acordo com
a recomendacdo para a alfafa Raij et a. (1996). Na
ocasido da calagem realizou-se a adubac&o em todos
os vasos. A adubac&o constou da aplicagdo de 150
mg kg* de P, 120 mg kg* de K. Utilizou-se como
fonte o0 MAP e o cloreto de potéssio,
respectivamente. Os micronutrientes Zn, B, Cu e Fe
foram fornecidos com a aplicacdo de 1g de Oxidos
silicatados (FTE BR12). O nitrogénio foi fornecido
pelo fertilizante MAP e por meio da inoculagdo das
sementes.

A umidade do solo foi mantida proxima a 70%.
Os tratamentos foram incubados por 30 dias, apos
esse periodo readlizou-se coleta de solo de cada
unidade experimental para a determinacéo de pH em

CaCl,; H+Al; P, Ca; Mg e K, SB, CTC e V% (RAIJ
et a., 2001).

Apos a coleta das amostras de solo, realizou-se a
semeadura da alfafa, sendo deixados 12 plantas de
afafa por vaso até o final do experimento. Aos 60
dias ap6s o plantio, fez-se o corte das plantas a 10
cm do nivel do solo. Determinou-se a matéria seca
da parte aérea e o acimulo dos nutrientes N, P, K,
Ca, Mg.

Para a andlise estatistica os tratamentos foram
submetidos a andlise de variancia (teste F), e as
médias foram comparadas pelo teste Tukey a 5% de
probabilidade, utilizando o programa estatistico
Sisvar 4.2.

RESULTADOSE DISCUSSAO

Os vaores de PRNT experimental das escorias,
foram bem superiores ao PRNT laboratério (Tabela
1), com isto a dose aplicada pelo método
experimental foi menor do que aguela calculada com
0 PRNT laboratério, consequentemente isso refletiu
na menor correcdo da acidez do solo. O resultado da
andlise quimica do solo, Tabela 2, nos permite
inferir que os valores de PRNT experimental e de
laboratério ndo estimaram adequadamente a
necessidade de calagem para atingir os niveis de
correcdo esperados para a planta de afafa, com
valores de pH e saturacdo por bases abaixo do
exigido pela cultura.

Os maiores valores de pH foram alcangados com
a aplicacdo da escdria 1, 3, wollastonita e calcario
dolomitico todos referente a0 PRNT laboratério, este
resultado refletiu de forma direta na menor acidez
potencial (Tabela2).

O maior teor de P foi obtido com a wollastonita
que diferiu apenas da escéria 3. O teor de K néo foi
influenciado significativamente pelos tratamentos,
possivelmente porque os corretivos utilizados ndo
continham este nutriente em sua composi¢&o.

As escorias 1 e 3 ( PRNT laboratério) e a
wollastonita  foram  os  tratamentos  que
proporcionaram maiores teores de cdcio. A
aplicacdo da escoria 1 com a dose PRNT
experimental proporcionou teor de calcio superior ao
obtido com aplicacéo do calcario.

Ja para 0 magnésio os maiores teores foram
obtidos com a aplicacdo do calcario dolomitico,
seguido da escoria 3 (PRNT laboratério).

Verifica-se que para um mesmo corretivo o
célculo da dose baseado no PRNT experimental ou
em laboratério ndo diferiu na disponibilidade de
célcio, magnésio e consequentemente no valor de
soma de bases do solo. Entretanto esteve-se sempre
superior 0 PRNT laboratério devido a sua maior
dose.

Quando se compara os dois PRNTs nos
componentes da acidez do solo, considerando pH,



H+Al, e V% verifica-se comportamento distinto
entre eles, sendo que o PRNT experimental ficou
bem distante dos niveis desgjados. A saturagdo por
bases de 80 %, ndo foi alcancada pela aplicacéo dos
tratamentos. Os valores mais proximos foram
obtidos com a aplicacdo da escoria 1 (PRNT
laboratério) (72%) e wollastonita (71%) seguidos
pelo escéria 3 (PRNT laboratério) (68%) e do
cacaio (67%), estes tratamentos ndo tiveram
diferencas significativas entre si (Tabela 2).

Resultado semelhante foi obtido por Prado e
Natale (2004) com a aplicacdo de escoria de
siderurgia ferrocromo, onde a dose para elevar o V%
a 80, acancou apenas 66. De acordo com Prado e
Fernandes (2000) a €ficiéncia da escoria de
siderurgia baseado no poder de neutralizagdo
adotado para o0 cadc&io ndo apresentou
comportamento  satisfatério para estimar a
necessidade de produto para a correcdo da acidez de
um Latossolo Vermeho e um Neossolo
Quartzarénico. Além da determinagcdo do poder de
neutralizacdo o curto tempo de incubagcdo dos
corretivos de 30 dias pode ser atribuido para que a
aplicagdo das esclrias ndo acangasse a saturagdo
por bases de 80 %.

As eschrias, com excecdo a escoria 2
proporcionaram maior produgdo de matéria seca de
alfafa em relagéo ao calcario (Tabela 3). Embora o
PRNT experimental proporcionou menor producéo
de matéria seca em relagcdo ao PRNT laborat6rio,
verifica-se que os silicatos tiveram maior producéo
de matéria seca que o calcério. A escéria 2 foi o
tratamento que proporcionou menor teor de matéria
seca, devido sua aplicacdo ndo ter atingido niveis
adequados de correcdo da acidez do solo e
consequentemente de  nutrientes para 0
desenvolvimento das plantas de afafa.

Os tratamentos influenciaram o acumulo dos
nutrientes P, Ca, Mg e S (Tabela 3). O acumulo
méaximo de P foi obtido com a aplicagcdo da escoria 3
PRNT laboratdrio, e este tratamento diferiu apenas
da escéria 2. Para o cécio, os maiores acumulos
foram obtidos com a aplicacdo da wollastonita
seguido das escorias 1 e 3 (PRNT laboratério). O
calcério e a escoria 3 destacaram-se no acimulo de
magnésio, com vaores bem mais elevados que os
demais corretivos.

CONCLUSOES

As doses de corretivos de acidez calculadas a partir
dos valores de PRNT determinado em laboratério e
aquele obtido experimentalmente nao
proporcionaram a correcdo da acidez do solo exigida
pelas plantas de afafa.

A wollastonita e as escorias, exceto a 2,
proporcionaram maior producdo de matéria seca e
acumulo dos nutrientes N, P, Ca e S na parte aérea

da dfafa em relagcdo a aplicagdo do calcario
dolomitico, independente do PRNT utilizado.
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Tabelal - Andlises quimicas e fisicas dos corretivos de acidez do solo.

Caracteristicas

Escérial Escéria2 Escéria3 Wollastonita  Calcério dolomitico
(%)

Umidade 0,90 1,50 3,13 0,04 0,15

Ca0 36,40 40,60 47,00 43,00 47,80
MgO 14,40 11,80 10,50 2,92 14,50
peneiran® 10 99,92 100,00 91,65 100,00 99,93
peneiran® 20 81,73 86,90 79,16 100,00 98,06
peneiran°® 50 51,46 56,67 55,66 96,23 83,15
PN 71,00 78,00 87,00 60,00 105,00
RE 73,26 77,43 72,26 59,00 92,47
PRNT Laboratorio 52,00 60,00 63,00 59,00 97,00
PRNT Experimental 82,9 83,3 101,4 61,80 104,70

Tabela 2 - Resultados das andlises quimicas do Latossolo Vermelho distréfico solos em fungdo dos
tratamentos ap6s 30 dias de incubagéo.

pH P H+Al K Ca Mg SB CTC \

Tratamentos CaCl, mg dm’® mmol ; dm %
Escorial L 6,0a 66 ab 23¢c 35a 47 a 10 bc 60 a 84a 72a
Escorial E 54b 81 ab 31b 37a 35 abc 8 bed 46 a 79a 58 bc
Escoria2 L 46¢C 67 ab 46 a 35a 12d 2e 18b 64 a 28d
Escoria2 E 46¢C 61 ab 50 a 39a 15d 3de 21b 71a 29d
Escoria3 L 58a 69 ab 26bc 31la 38 abc 13 ab 54 a 80a 68 abc
Escoria3 E 54b 57c 31b 33a 26 cd 9bc 38ab 68 a 55¢
Wollastonita L 6,0a 83a 23¢c 38a 45 ab 7 cde 56 a 79a 71ab
Calcério dolomitico L 58a 77 ab 25c¢ 41a 28 bed 18a 49 a 74 a 67 abc
CV (%) 29 15,6 8,2 20,9 24,4 25,5 231 13,3 10,1

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. L: dose calculada a partir do PRNT laboratorio; E:
dose calculada a partir do PRNT experimental.

Tabela 3 - Matéria seca e acimulo médio de nutrientes na parte aérea de plantas de afafa 60 dias apos
semeadura em funcéo dos tratamentos.

Matéria Seca N P K Ca Mg S
Tratamentos
(g por vaso) mg por vaso
Escorial L 2755a 6749a 73,7 ab 489,1a 550,7 a 77,2 bc 51,0a
Escorial E 25,50 ab 679,1a 75,0 ab 4759a 5152 a 74,3 bc 48,8 ab
Escoria2 L 18,43 cd 703,7a 55,6 bc 520,2a 362,7b 48,8 de 429 ab
Escoria2 E 13,80d 551,1a 444c 4216a 2436 ¢c 364 e 324b
Escoria3 L 28,33 a 7546 a 87,3a 540,6 a 517,1a 1129 a 59,0 a
Escoria3 E 22,63 abc 7015a 724 &b 440,7 a 378,2b 850b 47,9 ab
Wollastonita L 27,05a 696,3 a 81,1ab 556,8 a 570,8a 65,2 cd 559 a
Calcario dolomitico L 20,85 bc 670,6 a 65,3 abc 505,2a 317,4 bc 113,7 a 453 ab
CV (%) 11,2 14,3 16,1 13,9 9,5 10,4 15,3

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. L: dose calculada a partir do PRNT laboratério; E:
dose calculada a partir do PRNT experimental .



