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Introducao

O sucesso de uma lavoura, depende, necessariamente, da
escolha correta da cultivar a ser semeada. Particularmente
para cereais de inverno, onde a margem de receita obtida,
em média, & inferior ao das culturas de verfo, a decisao
correta & fundamental.

Escolha da cultivar de Trigo

Situagao atual da cultura

A safra de trigo brasileira, em 2008, atingiu cerca de 6 mi-
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IhGes de toneladas (COMNAB, 2009), suficiente para suprir
apenas 50% da demanda nacional. Este déficit na producéo
do cereal consolida o Brasil como um dos maiores importa-
dores de trigo do Mundo.

A regido Sul do Brasil, compreendida pelos estados do Rio
Grande do Sul, Santa Catarina e Parana representa pratica-
mente 95% da safra nacional; porém, pelas caracteristicas
de cultivo, ndo mostra as melhores médias de rendimento de
gréos, qguando comparadas com a regido Sudeste, onde are-
as com irrigacdo elevam a media da regido (Tabela 1).

Tabela 1. Area, Producio e Rendimento de Graos de trigo no Brasil
no ano de 2008,

Regiao Area Producao Rendimento
(hax1.000) (tx 1.000) (ka'ha)
Morte - - -
Mordeste = - =
Centro-Oeste 68 167 2449
Sudeste 100 265 2.654
Sul 2256 5.598 2482
Erasil 2424 6.031 2438

Fonte: Conab, 2009,

Pela diversidade de condigbes climaticas a que este cereal
esta sujeito no Brasil, a escolha da cultivar deve ser especifi-
ca por regiao, seguindo as Indicactes Técnicas para a Cultu-
ra do Trigo (REUNIAO..., 2008), disponiveis em documento
elaborado anualmente pela Comissao Brasileira de Pesqui-
sa de Trigo e Triticale.
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Caracteristicas Agronomicas

Para a safra 2009, foram indicadas 94 cultivares de trigo para
as diferentes regites do Brasil (REUNIAO..., 2008). Agrande
variabilidade de materiais genéticos disponiveis se explica pelo
constante avanco dos programas de melhoramento em rela-
cAo a constituicio dessas cultivares, no que diz respeito a
resisténcia aos estresses bidticos, abidticos e ao incremen-
to no potencial produtiva.

No Brasil, existem basicamente 3 tipos de cultivares, a partir
de um agrupamento de macrocaracteristicas: trigos para sis-
tema irrigado, trigos para sistema de sequeiro e trigos para
duplo-propésito. Em resumo, a opgao por um destes grupos
depende do contexto da lavoura e da finalidade da sua produ-
cao.

Com relacao ao grupo de trigos para sistema irrigado, que
representam o menor numero de materiais dentre os mais
de 90 indicados para 2009, adeguam-se a condigdes especi-
ficas sob irrigagdo, normalmente no cerrado brasileiro. Ca-
racterizam-se por serem cultivares de excelente tipo
agrondmico, com estatura baixa e resisténcia ao
acamamento. O potencial deste tipo de material é alto, po-
dendo atingir 120 a 140 sacos/ha. O custo de produgao por
unidade de area & mais alto em relacio aos outros 2 grupos
de trigo.

O grupo de trigos de sequeiro compreende a maioria das culti-
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varas indicadas e pode ser semeado deste o Rio Grande do Sul
até o cerrado brasileiro, desde que observadas as caracteristi-
cas especificas de adaptacao de cada um. MNa regiao
sulbrasileira, por exemplo, caracteristicas de resisténcia a fer-
rugem da folha, & giberela e & germinacao na espiga sao indis-
pensaveis ao passo que na regido centro-sulbrasileira e central
a resisténcia & brusone, a seca e ao calor passam a ser mais
importantes. Dentro deste grupo de trigos, o ciclo dos cultivares
sao classificados como precoce, médio e semi-tardio.

Em ambas as situacies acima, os trigos tém como finalidade a
producao de graos. Entretanto, um terceiro grupo de trigos, de-
nominado de duplo-propdsito, & usado, como o proprio nome
expie, com dupla finalidade. S&o poucas as cultivares indicadas
com este perfil agrondmico. Caracterizam-se por serem mate-
riais adaptados ao sistema de pastejo animal, para a producao
de forragem (1 ou mais cortes) e, no final do seu desenvolvi-
mento, ainda produzirem graos para comercializacao. Normal-
mente sdo usados em propriedades de finalidade leiteira. Des-
tacam-se, para esta finalidade, as cultivares BRS Umbu, BRS
Taruma e BRS 277.

A Embrapa atua pontualmente sobre estes diferentes grupos
de trigo nas diferentas regides triticolas do Brasil através de
projeto de pesquisa gue agrupa diferentes unidades descen-
tralizadas, como por exemplo, a Embrapa Trigo (Passo Fun-
do, RS), a Embrapa Soja (Londrina, PR), a Embrapa
Agropecuaria Oeste (Dourados, MS) e diferentes escritorios
do Servico Macional de Transferéncia de Tecnologia (SNT).
Sob a coordenacgao da primeira, as demais atuam como bra-
pos de atuacdo nas suas respectivas regibes, focando nos
seus problemas especificos.

Sistema de Producdo para cereais de inverno, saob plantio direto, no Sul do Brasil



Mesmo com os avancos da pesquisa, neste caso especifi-
camente do melhoramento vegetal, ndo se tem disponivel a
cultivar “perfeita”, reunindo todas as caracteristicas deseja-
veis numa mesma planta. E provavel que nunca se obtenha,
visto ao frequente aparecimento de novas ragas de patégenos
& 0 constante surgimento de novas demandas.

a) Produtividade de graos

O principio basico do melhoramento de plantas é realizar o
langamento de uma nova cultivar superior as que ja estao
disponiveis no mercado. Assim, avancos no rendimento de
graos sao indispensaveis para manter o progresso genetico.
Em meados da década de 1970 a media de rendimento de
graos no Brasil era inferior a 1 tonelada por hectare (COMNAE,
2009). Mos dQltimos 5 anos, esta média ja ultrapassou as 2
toneladas. Apesar desta evolugéo significativa, o potencial
genético em ensaios € muito superior ao gue se observa no
campo. Na Tabela 2 estdo apresentados os dados consoli-
dados do Ensaio Estadual de Cultivares de Trigo no Rio Gran-
de do Sul, em 2008. Na média de todos os ensaios no Esta-
do, ha cultivares com rendimento médio de grdos superior a
3 toneladas/ha.

b) Arquitetura de planta

A escolha da cultivar também depende diretamente de sua
arquitetura de planta. Em sistemas produtivos gue priorizam
alto investimento, principalmente em relagdo a adubos nitro-
genados, a cultivar a ser semeada deve caracterizar-se por
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estatura baixa e colmo resistente para suportar o maior cres-
cimento da planta. Em condigdes de investimento moderado
ou baixo ou mesmo em sclos de baixa fertilidade, a cultivar
podera ser mediana ou com resisténcia do colmo intermedi-
aria. Esta combinacio de fatores dependera do risco gue o
produtor tem a intencdo de correr e o potencial produtivo a
ser atingido.

Algumas tendéncias de arquitetura sao nitidas em programas
de melhoramento. Devido a maior eficiéncia na absorgao
solar, as novas cultivares tendem a ter folhas mais curtas,
com insercdo ereta sobre os colmos. Estas caracteristicas
favorecem também, a aeracdo das folhas, reduzindo a pro-
babilidade de epidemias fungicas.

Outra caracteristica importante a ser considerada € a capa-
cidade de afilhamento da cultivar. A opgao por variedades de
alto afilhamento & uma garantia de compensagao do potenci-
al produtivo em situagdes de ma germinagdo ou mesmo al-
gum estresse pos semeadura (seca por exemplo). Contudo,
elevado afilhamento requer cuidado no manejo da adubacio
nitrogenada, especialmente quando associado a estatura de
planta de média a alta.

Dentre as 94 cultivares indicadas para semeadura no Brasil
em 2009, podem ser observados diferentes materiais em ter-
mos de arquitetura e, com certeza, um deles e o mais ade-
quado aos diferentes triticultores. E interessante ressaltar que
nem todas as informacgdes e caracteristicas detalhadas das
cultivares estdo disponiveis nas Informacdes Técnicas para
a safra 2009 (REUNIAO..., 2008); assim, & importante co-
nhecer a cultivar em dias de campo, parcelas demonstrati-
vas ou mesmo em lavouras experimentais.
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c¢) Estresses biéticos

Os estresses bidticos sao dificeis de serem superados, ja
que os fungos e outros microorganismos possuem uma taxa
elevada de mutagdo e adaptacéo a diferentes constituictes
geneticas disponiveis. Para semeadura nos estados da re-
gido sulbrasileira, sugere-se atengéo principalmente para a
reacao das cultivares a ferrugem da folha e & giberela. Con-
tudo, tambem devem ser observados os comportamentos
para oidio e manchas foliares. Na regido centro-sulbrasileira,
atencao deve ser dada para a reago das cultivares & brusone
e manchas foliares.

Para os fungos bioticos, os programas de melhoramento de
trigo no Brasil tem dado prioridade para a obtencéo de culti-
vares com resisténcia duravel ou também denominada de
nac-especifica (Resisténcia de Planta Adulta — RPA). Este
tipo de reagé@o e geneticamente determinado por varios genes
de pouco efeito no carater (FALCONER & MACKAY, 19986),
mas que conferem a cultivar, maior vida Util nas lavouras.

Desafios importantes ainda estdo ligados a giberela e brusone.
Quanto & giberela, pelas condictes climaticas na regiso
sulbrasileira e o nivel de sobrevivéncia do fungo, estratégias com-
plementares (escalonamento de épocas de plantio e de cultiva-
res) deverdo ser empregadas para superacao da
suscetibilidade, j& que ndo ha disponivel, até entdo, cultivar re-
sistente. As dificuldades n&o s&o menores para a Brusone. O
avango da fronteira triticola de sequeiro no cerrado brasileiro,
depende, necessariamente, da maior compreensao da doenca
e disponibilizagdo de cultivares com maior resisténcia.

A escolha da cultivar, tendo em vista os estresses bidticos
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deve estar associada ao manejo que o produtor realiza na
lavoura. As manchas foliares, por exemplo, séo causadas por
fungos necrotréficos, que sobrevivern em tecido morto (SAN-
TOS & REIS, 2003) e, portanto, a rotagéo de culturas e
determinante para o menor ou maior nivel de indculo na la-
voura.

Na Tabela 3 & apresentado um resumo do comportamento das
cultivares de trigo indicadas para cultivo no Brasil, na safra 2009,
considerando as princincipais doengas da cultura.

Tabela 3. Comportamento das cultivares de trigo recomendadas para
semaadura com relagdo a alguns estresses bidticos — percentual das
cultivares recomendadas para a safra 2009 com reacio de resisténcial
maderada resist&ncia ou suscelivel/moderada suscetibilidade.

Ferrugem Giberela Mancha Marrom
Reacgdo da Folha Giberela WAL Bipolaris
Puccinag Inticing feae sorokiniana
RIMR 19,56 19,5 17 31,7
SMS 80,5 80,5 83 68,3

WHAC = Virus do Manismo Amareglo de Cevada
R = Resislente: MR = Modsradamente Resistente; 5 = Suscetivel, M3 = Moderada-

mente Suscetivel

Nem todas as cultivares séo classificadas como suscetivel
ou moderadamente suscetivel a todas as doengas. A Tabela
3 goferece um indicativo das dificuldades encontradas pelos
programas de melhoramento e consiste numa referéncia para
a escolha das cultivares de adequado desempenho para es-
tas doencas, reduzindo o custo de produgao.

Sistema de Produpdo para cereais de inverno, sab plantio direto. no Sul do Brasi



d) Estresses abioticos

Dentre os principais estresses abioticos importantes na to-
mada da decisdo de que cultivar escolher, a resisténcia/tole-
rancia a germinagdo na espiga &, sem divida, o mais impor-
tante na regido sulbrasileira de trigo, devido ao excesso de
chuva, principalmente nos meses de primavera (SOUSA,
2004). Grande parte das cultivares da classe pao indicadas
para cultivo no Brasil possuem grao vermelho vitreo, carac-
teristica associada a tolerancia a germinacao da espiga. Em
levantamento recente, apenas 51,2% das cultivares de trigo
indicadas apresentam reagéo de resisténcia ou moderada
resisténcia a germinagao pre-colheita.

Nas situacBes de solos nZo corrigidos ou mal manejados e
também em lavouras recentes, a acidez do solo tambem e
um fator que deve ser considerado para a escolha da cultivar
para a regiao sulbrasileira.

Aptidao Qualitativa

Nos Ultimos anos, cerca de 70% da demanda de graos de
trigo no Brasil & para panificagdo, 11% para produg&o de bis-
coitos e 17% para macarréo. Estes percentuais oscilam con-
forme o Estado, mas pouco ao longo dos anos. Assim, a es-
colha da cultivar deve estar alinhada a este perfil de merca-
do.

Recentemente, o Ministério da Agricultura divulgou em Diério
Oficial os precos minimos para a safra 2009, com diferengas
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significativas conforme a classe comercial do produto. Tri-
gos da classe pao sao mais valorizados do que os da classe
brando. Na préatica, a opgao por uma cultivar da classe pao
nem sempre significa maior receita no momento da colheita.
Isto se deve a varios fatores: a) as condigdes climéticas po-
dem interferir negativamente sobre a qualidade do produto,
acelerando o processo bioguimico de germinagio do grao
com depreciagao da qualidade; b) lotes de boa gualidade s&o
misturados a lotes de baixa qualidade, interferindo na
homogeneidade; c) a importagao de trigos da Argentina com
qualidade e d) qualidade sanitaria do grao (micotoxinas).

Principalmente na regido sulbrasileira, que compreende os
estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Sul do Parana,
a organizagao de cooperativas em prol da segregacao de lo-
tes por cultivar ou mesmo por afinidade das mesmas ainda
esta lento perante as demandas da industria. Projetos-piloto
vinculados ao Ministério da Agricultura como o Programa de
Producéo Integrada de Trigo (PIT) estio iniciando, vislumbran-
do um horizonte onde haja identidade de produto para valori-
zacdo na comercializagdo (TIBOLA et al., 2007). O problema
se agrava pelo grande nimero de cultivares disponiveis ao
produtor, situagdo diferenciada do cerrado brasileiro. Nestas
condigdes, 0 pouco numero de cultivares, a estabilidade cli-
matica (em sequeiro) ou mesmo o controle do cultivo irrigado
fazem com que a qualidade final do produto seja mais esta-
vel e, portanto, mais valorizada.

Em resumo, a escolha da cultivar deve levar em considera-
¢do seu perfil qualitativo em relagdo & demanda da industria
e a estabilidade ao longo dos anos (Tabela 4).

Sistema de Produgdo para cereais de imvemo, sob plantio direto, no Sul do Brasil
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Zoneamento Agroclimatico

A escolha da cultivar tambem depende da regigo de produ-
¢do. O Brasil é dividido em 5 Macroregides produtoras de
trigo (Fig. 1). S&o elas:

Regido 1 — Subrasileira: envolve os estados do Rio Grande
do Sul, Santa Catarina e Parana. Caracteriza-se pelo exces-
so de chuvas na primavera e predominancia de solos acidos.

Regido 2 — Centro-sulbrasileira (1): envolve os estados do
Parana, 580 Paulo e Mato Grosso do Sul. Caracteriza-se pela
baixa precipitagdo e predominéancia de solos acidos.

Regido 3 — Centro-sulbrasileira (2): envolve os estados do
Parana, Sdo Paulo e Mato Grosso do Sul. Caracteriza-se pela
baixa precipitacao e solos sem acidez nociva.

Regido 4 — Centro-brasileira (1): envolve os estados do Mato
Grosso, Goias, Distrito Federal, Minas Gerais e Bahia. Ca-
racteriza-se pelo clima mais quente e solos acidos em siste-
rma de cultivo de sequeiro.

Regido 5— Centro-brasileira (2): envolve os estados do Mato
Grosso, Goilas, Distrito Federal, Minas Gerais e Bahia. Ca-
racteriza-se pela baixa precipitagdo e uso de irrigacio.

As informacdes técnicas para cultivo de Trigo (REUNIAO...,
2008) descrevem guais cultivares sdo adaptadas para as di-
ferentes Macroregides, considerando sua adaptacao especi-
fica aos problemas locais.

Sistema de Producdo para ceredis oe inverno, $ob plantio direho, no Sl o Brasil



Bl - sul do Brasil:
Excesso de chuvas e solos acidos

2 - Regido triticola Centro-Sul do Brasil:
Baixa precipitagdo e solos acidos
B - Regido triticola Centro-Sul do Brasil:
Baixa precipitagdo e solos sem acidez nociva

4 - Regiao triticola Centro-Brasileira:
Areas mais guentes e solos acidos (cultivo
de sequeiro)

5 - Regiao triticola Centro-Brasileira:
Ambiente favoravel, baixa precipitagao e uso
de irrigagao

Fig. 1. Macrorregides produtoras de trigo no Brasil.
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Escolha da cultivar de Cevada

Situagao Atual da Cultura

No Brasil, por consequéncia das condiges climaticas insta-
veis nas regides de cultivo (geadas tardias e precipitacao eleva-
da no periodo de colheita), tanto a area quanto o rendimento de
grdos da cevada oscilam com mais intensidade de ano para
ano (Fig. 2). Essa instabilidade é ainda agravada pela auséncia
de uma politica de comercializagéo estavel ao longo dos anos,
ja que, por vezes, é definida em fungao do custo de produgao,
outras vezes vinculada ao délar e, ainda, em algumas situa-
¢des, baseada no prego de outros cereais, como o trigo.

180 3500
s —&— froa
L —a— Rardimenio X T 0
1404 a
T 2500
1204
E 10T T 2000 g
£ &0 + 1500
601
+ 1004
404
B 1 800
20+
11 bt b
61 B3 G% BT B9 71 T3 75 TT TH &1 B3 BS &Y B9 B1 93 85 47 89 01 03 05
Anos

Fig. 2. Evolugdo da area cultivada e do rendimento de gréos
de cevada no Brasil, de 1961 a 2005.
Fonte: Fao, 2006,
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A cevada produzida no Brasil, tendo como parametro de
referéncia a safra de 2005, & suficiente para abastecer
somente 2/3 da demanda das maltarias instaladas no pais.
O volume restante é importado, principalmente da Argenti-
na e da Europa.

Caracteristicas Agronémicas e Qualitativas

As principais caracteristicas da cultura que devemn ser consi-
deradas para a tomada da decisao de que cultivar semear
sao: rendimento de gros, ciclo, estatura da planta, e reagao
as principais doengas (oidio, ferrugem da folha, mancha em
rede, mancha marrom e giberela).

Mo Brasil, aproximadamente 95% dos gréos produzidos com
este cereal s&0 destinados a indUstria cervejeira (CAIERAO,
2008). Os graos colhidos s&o destinados as maltarias, que
transformam a cevada em malte que, posteriormente, & a
matéria prima para a produg3o de cerveja. Tendo em vista
esta demanda industrial, © mercado de cevada & muito restri-
to, governado por padrdes rigidos de qualidade. Assim, o peso
do perfil qualitativo em uma cultivar de cevada representa qua-
se 50% das suas caracteristicas. Dentre os itens mais im-
portantes considerados pelas maltarias pode-se destacar:

a) proporgao de graos acima de 2,5 mm superior a 90%;

b) teor de proteina entre 10,5 a 12,5 %;

L.Sl:l;-ll:hcl das I'_:u.llllr'ull'f?'.'i I Ceredis dg Invernoc
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c) alta atividade enzimatica;
d) rendimento de extrato superior a 80,5%:
g) haixo teor de Beta-glucanas.

As cultivares recomendadas para as safras de 2009 e 2010
580 restritas em relacao ao numero de cultivares de trigo.
Apenas 10 cultivares estdo em cultivo atualmente (Tabela 5).
Sao eles: BRS 195, BRS 225, BRS Borema, BRS Caué, BRS
Elis, MN 610, MN 721, MN 743, MN 836 e MN 858 (REUNIAQ...,
2008).

Como a remuneracdo do produtor rural esta vinculada & pro-
porcdo de graos acima de 2,5 mm (classificacdo comercial
do gréo) e também ao percentual de germinagéo, a opcao
por cultivares com grdos maiores e menos dependente de
condigfes climaticas (sensibilidade excessiva a germinagao
pre-colheita) pode ser o primeiro passo para o sucesso da
lavoura.

A escolha da cultivar deve ser precedido de um planejamento
previo da lavoura e, portanto, alguns fatores devem ser con-
siderados:

* obedecer o zoneamento agroclimatico para a cultura;

* semear em solo profundo e bem drenado com adequada
fertilidade;

+ realizar rotagdo de culturas;

* escalonar o plantio e, se possivel, usar mais de uma culti-
var.

Sistema de Produgdo para cereais de inverno, sob plantio direto, no Sul do Brasil
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Escolha da cultivar de triticale

Situacao Atual da Cultura

Triticale (X Trticosecale Wittmack) € um importante cereal,
sendo o primeiro cultivado gue foi "fabricada” pele homem,
diferenciando dos demais por ndo ter sido criado pelo pro-
cesso natural evolucionario e sim por cientistas. O triticale &
originario do cruzamento entre trigo e centeio, com a inten-
¢ao de unir nesta nova espécie as caracteristicas favoraveis
de seus parentais.

Mo Brasil, no periodo compreendido entre os anos de 2000 e
2004 houve uma estabilizacdo em torno de 109 a 126 mil
hectares, com um maxima registrado no ano de 2005 com
134.868 hectares efetivamente colhidos. A partir de 2007 a
area no Brasil reduziu para menos de 100 mil hectares, ten-
do em 2008 a menor safra dos Ultimos oito anos contabilizando
75.640 hectares (Tabela 6). O destino do grao colhido sofreu
alteracdes nesse mesmo periodo. Inicialmente, exclusiva-
mente utilizado para a alimentagao animal, foi aos poucos
sendo utilizado na alimentagdo humana.

Mais recentemente o cultivo de triticale esta sendo desloca-
do das regides tradicionais (frias) para as novas fronteiras
agricolas dos cerrados do sudeste do Pais.

O Parand e Sao Paulo so principais estados produtores segui-
dos pelo Rio Grande do Sul e Santa Catarina. Apesar de ndo
constar nas informagdes concentradas pelo IBGE para Minas
Gerais, tem-se informacdes de que sao cultivados, aproxima-

damente 2.000 hectares em regime de sequeiro com triticale.

Sisterna die Produgao para careais de invenna, Sob plantio direto, no Sul do Braszil
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Caracteristicas Agronomicas

Ao longo dos anos de trabalho com triticale, os pesquisado-
res tém conseguido melhorar muitas das caracteristicas
agrondmicas, desenvolvendo gendtipos superiores em pro-
dutividade, mais tolerantes a doencas, ao frio e a seca. O
principal destino para o gréo e para a planta e a alimentacao
animal, seja na forma de silagem, pastejo ou para ragdes.
Usos alternativos de graos e de plantas para a geracao de
energia tém sido solidificados.

A relacdo das cultivares de triticale para semeadura no Brasil
esta na Tabela 7, assim como os respectivos estados de in-
dicacdo. A reagdo a alguns fatores bidticos e abioticos des-
sas cultivares estao disponibilizadas na Tabela 8.

Apesar do esforco realizado pela pesquisa no Brasil, & observa-
do aumento na ocorréncia de moléstias, principalmente de man-
chas foliares, como mancha bronzeada (Drechslera tritici-
repentis) e mancha marrom (Bipolaris sorokiniana), alem de
fusariose ou giberela (Gibberella zeae) nas regides produtoras
tradicionais. A forte presséo de inoculo e as condigbes climati-
cas favoraveis ao desenvolvimento das moléstias tém sido fa-
tores limitantes & produtividade da cultura. Em decorréncia des-
sas moléstias, do elevado valor adaptativo da especie e da utili-
zacao do gréo para o consumo humano, a cultura tem migrado
para regides nao-tradicionais no cultivo do cereal, como o norte
do Parana e sul de Sao Paulo, com expressivo incremento de
area, producdo e qualidade de gréo, nos Ultimos cinco anos. A
exemplo do trigo, nessas regides, mais secas, ocorre uma do-
enca recentemente identificada, denominada brusone
(Pyricularia grisea), que causa sérios danos nas espigas pro-
duzidas, ressaltando que nao existem cultivares e tratamentos
fungicidas suficientemente eficientes no mercado.

Sistema de Producda para cereais de inverme, sob plantic dirsto, ro Sul do Brasi
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Com base nas informagdes dos obtentores sobre a reacio
das cultivares, a escolha do material deve considerar os as-
pectos de cada regide de cultivo, solo, clima e ocorréncia de
doencgas.

a) Produtividade de graos

Apesar de competitivas, as cultivares de triticale hoje em re-
comendagao possuem deficiéncias em algumas caracteris-
ticas agrondmicas importantes como suscetibilidade a doen-
¢as (giberela ou fusariose, brusone, manchas foliares e viro-
ses), & germinagdo na espiga e deficiente formagéo do grao.
Estas deficiéncias podem ser corrigidas e melhoradas atra-
ves de novos ciclos de melhoramento (selegdo de novos
genotipos). A disponibilizacio de cultivares, mais competiti-
vas e fundamental para as sustentagdes tecnoldgicas,
econdmicas e ambientais das propriedades rurais do sul do
Brasil e do pais, mantendo e alavancando a produgdo nos
sistemas agropecuarios atualmente em uso e também para
os futuros sistemas integrados a serem desenvolvidos, com
a diversificacio de culturas, integragio lavoura-pecuaria e a
manutengao da cobertura vegetal.

Ma dltima decada, o rendimento medio de grdos variou de
700 a 2.800 kg/ha nos estados. Apesar disso, o potencial de
rendimento de triticale & elevado. Alguns resultados obtidos
em lavouras comerciais e em areas experimentais supera-
ram 6 toneladas de gréos por hectare.

A disponibilidade de cultivares por si ndo garante o uso da
tecnologia e a melhoria do sistema produtivo. A sociedade com-
posta por produtores, indUstrias, consumidores, extencionistas,

Escalha das cultivares de cersals de Invermno
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técnicos ete. deve participar da escolha da cultivar e do apri-
moramento do sistema tecnolégico, baseado na necessida-
de de qualidade de planta e do produto, para esses clientes
da tecnologia, nas distintas cadeias produtivas em que es-
sas culturas estio inseridas.

b) Arquitetura de plantas

Sendo o principal uso do triticale a colheita de gréos e o
sistema agricola em que & inserido, plantas de porte baixo
e precoces sao preferidas para melhor adequagao a se-
meadura dos cultivos de verdo. Na regido norte do Parana
e sul de Sao0 Paulo, para diminuir a incidéncia de brusone
da espiga & normalmente realizada a semeadura no fim
ou apos o periodo indicado para o trigo, utilizando a tole-
rancia ao déficit hidrico e ao crestamento do triticale como
aliados para gerar colheitas menos prejudicadas pela do-
enga, como observado em trigo. Dessa forma, plantas com
ciclo menor s8o fundamentais para ndo atrasar a semea-
dura do milho ou da soja. Quanto a estatura, embora a
tendéncia do uso de plantas baixas ndo seja prioritaria para
o triticale, por ser uma planta muito resistente ao
acamamento, embora algumas cultivares em condigbes
otimas de adubacdo e disponibilidade hidrica, com eleva-
dos rendimentos, possam acamar.

A capacidade de afilhamento do triticale normalmente & infe-
rior a do trign. Semeaduras antecipadas, com temperaturas
amenas, favorecem o maior afilhamento e semeaduras mais
tardias com temperaturas elevadas, aceleram o ciclo, preju-
dicam a brotacéo de afilhos, necessitando adotar uma densi-
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dade de semeadura um pouco maior para ndo prejudicar o
rendimento de graos.

c) Estresses bidticos e abidticos

Apesar de competitivas, as cultivares de triticale hoje em re-
comendacao possuem deficiéncias em algumas caracteris-
ticas agrondémicas importantes como suscetibilidade a doen-
¢as (giberela ou fusariose, brusone, manchas foliares e viro-
ses), a germinagdo na espiga e deficiente formagao do grao.
Estas deficiéncias podem ser corrigidas e melhoradas atra-
vés de novos ciclos de melhoramento (selecao de novos
genotipos). Na tabela 8 pode ser verificada a reagéo dos di-
versos genotipos de triticale disponiveis no mercado a doen-
cas.

Para resisténcia a brusone e giberela nao existem cultivares
em indicagdo no Brasil. Praticas culturais, uso de diferentes
cultivares e época de semeadura, e semeadura escalonada
s30 eficientes em baixa ocorréncia dessas doengas.

d) Aptidao qualitativa

O principal uso do triticale & na alimentagao animal, principal-
mente de suinos e aves. Paralelamente, varios mercados
foram abertos para o uso da farinha de triticale diretamente
na alimentagdo humana, como massa para pizzas & em mis-
tura (blend) com farinha de trigo para a fabricagao de biscoi-
tos & macarrdo. No Brasil, um dos poucos paises que utiliza
o triticale também na alimentacéo humana, a definicao desta
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cadeia de produgao foi fruto de intenso trabalho de pesqguisa
de pessoas e instituicbes que acreditaram no potencial deste
cereal de inverno.

Pelas suas caracteristicas de tolerancia ao déficit hidrico e a
acidez do solo, pode tornar-se grande alternativa, para ser
cultivado no centro-oeste brasileiro, a exemplo da regido su-
deste, em sucessao a outras espécies de verdo como soja,
algodao, milho, feijao e arroz, entre outros. O sistema de cul-
tivo adequado propiciaria menor custo para o agricultor e be-
neficios diretos pela venda do gréo a moinhos da regido, avi-
dos por farinha com menor forga de gliten e com a qualidade
da farinha de triticale, para compor misturas ou “blends”, para
produtos especificos, reduzindo, com isso, o custo de produ-
¢&o. Nascimento Junior et al. (2004) evidenciaram a utiliza-
¢&o de farinha de triticale em mistura com farinha de trigo
como estratégia para o pais, objetivando a reducgao de per-
das com divisas e dependéncia de trigo importado e contri-
buir para um novo patamar de equilibrio da balanga comerci-
al brasileira.

O triticale esta se tornando mais importante na agricultura
global, para a alimentagdo humana e animal e mais recente-
mente, para a producdo de bio-combustivel (etanacl) e o en-
tendimento de sua diversidade genética & essencial para o
melhoramento (KULEUNG et al., 2004).

A importancia da fusariose nos graos, além do efeito direto
sobre o rendimento de gréos, adquire relevancia muito maior
pela associacdo com micotoxinas, presente nos graos dos
cereais de inverno colhidos no sul do Brasil. Suinos e aves,
sdo muito sensiveis a micotoxinas.

1[:|4 Sisterna de Produgio para cevgais de inverno, sob plantio direte, no Sul do Brasil



Zoneamento Agroclimatico

MNao existe zoneamento Agroclimatico para o triticale no Bra-
sil. Pela similaridade das espécies em ciclo, reagdo a fatores
bidticos e abidticos é utilizado como referéncia o zoneamento
do trigo (REUNIAO..., 2008).

Escolha da cultivar de centeio

Situacdo Atual da Cultura

Em razdo da rusticidade e da grande capacidade do centeio
de desenvolver no inverno, mesmo sob condigées modera-
das de seca, essa espécie pode fornecer grios para alimen-
tagdo humana e animal, industria de destilados, forragem para
feno, silagem e pastejo, bem como palha para cobertura de
solo, contribuindo para manter a matéria organica, reduzir
perdas de solo por erosdo e intensificar a penetragéo de agua
no solo e a retengao desta.

A area média de cultivo no Brasil foi de 8 mil hectares na
ultima decada, sendo que, em 2008 apenas 4,7 mil hectares
foram cultivados, com expectativa de pequena redugio para
2009 de 1,6% (IBGE, 2009). Entretanto, a estimativa oficial
carece de informaces precisas e em muitos casos, quando
o produtor utiliza de recursos préprios (sementes, adubos
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etc.) efou utiliza a espécie para cobertura de solo ou para
pastejo, em cultivo solteiro ou consorciado com outras
gramineas e leguminosas de inverne, estas informacgies nao
sd0 repassadas ou contabilizadas pelos érgaos recensea-
dores.

0O Rio Grande do Sul (RS) & o estado com a maior area de
cultivo de centeio no Brasil, com 3,1 mil hectares em 2008 e
rendimento médio em torno de 1.200 kg/ha. Nos anos de 2007
e de 2008, o excesso de chuvas entre o periodo de
espigamento e de maturagdo das plantas proporcionou ele-
vada ocorréncia de giberela ou fusariose da espiga, restrin-
gindo a producéo de gréos de centeio, inclusive a producao
de sementes, resultando em menor oferta de produto e area
de cultivo em anos subsequentes.

Caracteristicas Agronémicas

O centeio é uma espécie de fecundacgao cruzada de grande
rusticidade e adaptagéo a solos pouco férteis, especialmen-
te os arenosos, e possui sistemna radicular profundo e abun-
dante, caracteristica que lhe permite absorver agua e nutri-
entes indisponiveis a outras espécies de cereais de inverno.

a) Produtividade de graos/forragem e Arquitetura de plan-
tas

Trés cultivares de centeio estao registradas no Brasil: ER 1,
BRS Serrano e IPR 89. Diversas populages coloniais foram

1G6 Siztema de Produclo para ceveais de inverna, sob plantio direto, no Sul do Brasil



cultivadas no passado, entretanto, a disponibilidade de se-
mentes dessas populacdes estao restritas a bancos de ger-
moplasma ou de conservagdo de sementes e a programas
de melhoramento. Em algumas regies ou colénias de imi-
gracao alema e polonesa, & possivel encontrar populagdes
de centeio multiplicadas e mantidas para diversos fins, des-
de o uso do grao e da farinha para a culinaria tradicional como
0 uso da planta efou do grdo para cobertura de solo ou
forrageamento animal.

De acordo com trabalhos desenvolvidos na Embrapa Trigo,
todas as cultivares de centeio disponiveis podem produzir
gréos e forragem satisfatoriamente, desde que obedecidas
algumas regras de manejo da cultura, como o momento ade-
quado do corte/pastejo e adubacéo nitrogenada.

De modo geral, a cultivar BR 1, da Embrapa, e a cultivar IPR
89, do IAPAR, s&io materiais de ciclo mais curto e melhor adap-
tadas para cultivos isolados com o objetivo de colher gréos,
podendo atingir rendimentos médios de 2.500 kg/ha. A culti-
var BR 1 & registrada para cultivo no Rio Grande do Sul e a
cultivar IPR 89 para cultivo no estado do Parana. A cultivar
BRS Serrano foi registrada para cultivo nos estados do Rio
Grande do Sul, de Santa Catarina, do Parana, do Mato Gros-
so do Sul e de Sao Paulo, e tem ciclo mais longo que aBR 1,
e grande aplicabilidade para cobertura de solo, pastejo e utili-
zacao do grao na alimentagio humana, tendo sido desenvaol-
vida no melhoramento e em préaticas de manejo orientadas
para o forrageamento animal na forma de pastejo ou de
silagem. A BRS Serrano tem rendimento de graos pouco in-
ferior ao BR 1 e IPR 89. Entretanto, sob manejo com cortes
ou pastejos, pode render mais de 20% de grios. Quanto ao
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rendimento de matéria seca para o forrageamento animal (par-
te aérea das plantas) é possivel obter até 12 ton/ha. Com a
BR 1 e a IPR 89 a produgao de forragem & menor, mas supe-
rior a maioria das aveias ou outros cultivos de inverno na es-
tacdo fria do sul do Brasil.

b) Estresses biéticos e abioticos

Todas as cultivares de centeio em indicagdo s&o altamente
tolerantes ao oidio e as manchas foliares e, de modo geral,
nao necessitam de controle quimico com aplicaces foliares.

Excetuando a cultivar IPR 89, com resisténcia parcial, a
cultivar BR 1 e BRS Serrano sao altamente suscetiveis a
ferrugem do colmo, necessitando de tratamento foliar prin-
cipalmente apés a elongagio e o espigamento das plan-
tas, apds o més de agosto quando as temperaturas do ar
sdo mais elevadas. Porém, oscultivos antecipados
objetivando cobertura de solo ou pastejo ndo requerem tra-
tamentos quimicos em funcgdo das condicdes de tempo
ndo serem favoraveis para essa doenga.

Todas as cultivares de centeio sdo altamente suscetiveis a
ocorréncia de giberela ou fusariose da espiga. Temperaturas
elevadas e alta umidade relativa do ar favorecem a ocorrén-
cia da doencga durante o espigamento e maturagéo das plan-
tas. Os danos a produgio de grios podem chegar a totalida-
de da producgao esperada. Praticas de manejo, como o uso
de cultivares diferentes e de ciclo distintos, semeadura
escalonada, pastejo e aplicacdo de fungicidas podem ameni-
zar 0s danos dessa doenga.
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O centeio desenvolve-se bem em diferentes tipos de solo e
de clima (BAIER, 1994). Destaca-se pelo crescimento inicial
vigoroso e pela rusticidade - resisténcia ao frio, a acidez do
solo, ao aluminio toxico e 4 doengas, possuindo sistema
radicular profundo e agressivo, capaz de absorver nutrientes
indisponiveis a outras espécies. E o mais eficiente dos cere-
ais de inverno no aproveitamento de agua, pois produz a
mesma quantidade de matéria seca com apenas 70% da
agua gue o trigo requer.

O centeio pode perfeitamente ser estabelecido em sistema
de plantio direto, podendo ser semeado logo apos a colheita
da soja no final do més de margo até abril/maio para forma-
cao de pastagem e ou cobertura de solo, sendo indicado para
cultivo em solos arenosos, degradados e exauridos, pois é
pouco exigente em adubacdo, quando comparado a outros
cereais de inverno. Apesar desta antecipagdo de semeadu-
ra, tanto o centeio quanto o triticale possuem grande toleran-
cia ao frio, podendo fornecer pastagem de qualidade ao gado,
principalmente de leite, no periodo critico para outras forra-
gens de inverno. Estas caracteristicas, e em especial sua
grande capacidade de produzir excelente volume de forra-
gem verde palatavel, podem ser usadas em sistemas inte-
grados de manejo, rotagdo, preservagac e produgdo, auxili-
ando na diversificagdo, economia e racionalizagao de esfor-
¢os nas propriedades rurais no sul do Brasil.

c) Aptidido qualitativa

Se a intengéo de cultivo for alimentag¢éo animal efou cobertu-
ra de solo, através da producio de massa verde, a semea-
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dura podera ser realizada logo apés a colheita de soja, no fim
do més de margo até maio. Apesar dessa antecipacao de
semeadura, o centeio mostra grande tolerancia ao frio, quan-
do comparado a outros cereais de inverno, podendo fornecer
pastagem de qualidade ao gado, principalmente de leite, no
periodo critico para outras forragens de inverno. Essas ca-
racteristicas, e em especial a capacidade de produzir exce-
lente volume de forragem verde palatavel, permitem o uso do
centeioc em sistemas integrados de manejo, rotagéo, preser-
vacao e producéo, auxiliando na diversificagao, economia e
racionalizagdo de esforgos nas propriedades rurais no Sul
do Brasil.

A farinha de centeio é usada na fabricagao de paes e biscoi-
tos, diretamente ou em pre-misturas. A adicdo de pequenas
guantidades de farinha de centeio em produtos produzidos
com farinha de trigo auxilia a absorgdo de agua, promove o
aumento de volume e prolonga a vida de prateleira (BAIER,
1994).

Por conter gliten, alimentos produzidos com esse cereal nao
devem ser usados por celiacos (pessoas com intolerancia
ao gluten).

A porcentagem de carboidratos, proteinas, lipidios, fibras e
cinzas dos grdos de centeio ndo difere muito da de outros
cereais de inverno (BAIER, 1994). Entretanto, trata-se de um
cereal de valor dietético, rico em fibras, sais minerais e ami-
noacidos essenciais, pobre em calorias e que se diferencia
dos demais, por conter maior concentragéo de pentosanas
(hemiceluloses ou glicoprotideos), as quais, além de conferi-
rem elevada viscosidade e serem responsaveis pela estrutu-
ra de paes de centeio, dificultam ou retardam a digestao, atra-
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sando a absorgao de nutrientes e reduzindo a conversao ali-
mentar (BAIER, 1994).

Se utilizados na alimentacéo animal, os graos de centeio pos-
suem valor energético semelhante ao de outros cereais de
inverno e valor nutritivo em torno de 85 a 80% do de gréos de
milho e contém mais proteina e nutrientes digeriveis do que
0s encontrados em aveia ou em cevada. Na racdo, devem
participar em proporgdes ndo superiores a 20%, em virtude
da reduzida palatabilidade e da elevada tenacidade quando
mastigado.

A palatabilidade do centeio verde para bovinos aparentemen-
te &€ muito atraente e ndo ha informacao sobre uma possivel
redugéo na conversado alimentar da massa verde ou palha. E
recomendada a consorciacdo de centeio com outras forra-
gens verdes, pois a adaptagdo a temperatura baixa e o rapi-
do crescimento vegetativo tornam o centeio uma dtima op-
cdo de cultivo, principalmente quando usado com outras
gramineas e leguminosas de inverno para melhor aceitacéo
e para elevar a qualidade e a disponibilidade de forragem.

Estudos realizados no Brasil evidenciaram que o centeio, mes-
Mo 0s precoces, sao apropriados como forragem durante o
outono e o inverno. Fontaneli et al. (1993) observaram que o
centeio e o triticale foram precoces na producgdo de forragem
no inverno, mostrando, todavia, acentuada reducao na pro-
ducao de graos, em decorréncia dos cortes.

Quando ocorre colheita precoce de culturas de verao, o cen-
teio pode ser considerado uma opgdo de cultivo subsequen-
te, se a semeadura ocorrer proximo ao fim de margo. Em esta-
belecimentos rurais que valorizam o aproveitamento intensivo
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de nitrogénio, como ocorre apds a culiura de soja. e se ndo
houver uma cultura imediatamente em seguida e que auxilie na
absorcdo e reciclagem de nutrientes, poder&o ocorrer perdas
de nitrogénio por lixiviagao (WIETHOLTER et al., 2000).

A biomassa de centeio, como raizes ou palha em decompo-
sig&o, mostra o potencial de reduzir o crescimento de plan-
tas daninhas e das culturas sucessoras, pela liberagao de
substancias quimicas alelopaticas (benzoxazinonas e os
acidos B-fenilatico e B-hidroxibutirico) (PESTER, 1998). Na
pratica, & notavel a economia em herbicidas em culturas prin-
cipais que sdo semeadas apos centeio.

O desenvolvimento de culturas em sucessao ao centeio
pode ser favorecido. Como exemplo, a soja, em anos de
forte deficiéncia hidrica, desenvolve-se melhor sobre
resteva de centeic do que sobre de trigo (BAIER, 1988).
Com milho, Raimbault et al. (1991) observaram que a pro-
dugdo de silagem de milho cultivado apés cobertura com
centeio, quando este & manejado ou colhido para silagem
pelo menos duas semanas antes da semeadura de milho,
os efeitos alelopaticos do centeio podem ser parcialmente
neutralizados. Além disso, esses autores evidenciaram a
importancia da cobertura de solo com centeio, a qual me-
lhorou a estrutura do solo e produziu grande quantidade
de biomassa, protegendo-o contra a erosao.

E importante salientar que o centeio ndo deve ser cultivado
imediatamente antes das culturas de trigo ou de cevada ou
entre elas, a menos que o residuo das plantas de centeio
tenham sido decompostos antes da semeadura desses ce-
reais.
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