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Capitulo 710

Introducao

A atividade agropecuaria, para ser racionalmente explorada,
depende fundamentalmente de um adequado planejamento
do manejo forrageiro. Ha varios volumosos que podem ser
utilizados na formulagio de ragdes para bovinos leiteiros
(MATIONAL..., 2001). Muitas destas forragens podem substi-
tuir parcial ou totalmente outras. E nesse contexto que se
encaixam a silagem ou a pré-silagem de cereais de inverno,
como complemento da qualidade e quantidade do alimento a
ser ofertado, principalmente, aos bovinos produtores de leite.

Em muitos paises, a utilizagdo das silagens de cereais de
inverno como fonte de volumosos de qualidade e pratica co-
mum. Os animais que recebem silagens de cereais de inver-
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no como volumoso mostram niveis adequados de desempe-
nho (SMITH et al., 2009). Na regido Sul do Brasil, os cereais
de inverno sdo cultivados com os propdsitos de producio de
graos, cobertura no sistema plantio direto e pastagens, por
necessitarem de maiores horas de frio. Alem disso, os cere-
ais de inverno podem ser utilizados como plantas forrageiras
durante o estadio vegetativo, por apresentam elevados niveis
de digestibilidade e de proteina e baixos teores de fibra
(FOMTANELI et al., 2006). Essas caracteristicas permitem
fornecer aos animais adequados niveis de ingestao de mate-
ria seca (MS), boas taxas de ganho em peso (maior que 1,0
kg/dia) e produgbes elevadas de leite (mais 18 kglvaca/dia).
Forém, com a maturagao, ha uma intensa modificagdo na
taxa de folhas/colmos, reduzindo a digestibilidade e a con-
centracdo de proteina, aumentando o teor de fibra e com isso,
reduzindo o consumo e consequentemente o desempenho
dos animais. Comparativamente, os cereais de inverno pro-
duzem silagens de plantas inteiras inferiores energeticamente
a silagem de planta inteira de milho devido a constituigao
anatbmica, morfoldgica e fisico-quimica.

Apesar disso, a pratica de elaboragao da silagem de cereais de
inverno deve ser incentivada, principalmente, pelos sequintes
fatores: uso de terra aciosa no periodo do invemno para a produ-
cAo de volumosos de qualidade adequada; reducio do risco de
falta de volumoso por intempéeries climaticas; reducdo da com-
peticdo das areas de verdo pela semeadura de milho para
silagem, o que permite que o milho seja utilizado para producio
de graos destinados a comercializagao; geracéo de renda com
a venda de silagem excedente (STAPLES, 2009). Esse materi-
al pode ser armazenado de varias maneiras, como por exem-
plo, em silo tipo "bag”, como o da Fig. 1.
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Fig. 1. Silo “bag”, opgao para comercializagao de silagens
cereais de inverno.
Fato: Vilson Rheinheimer.

Valor Nutritivo das silagens de cereais
de inverno

De maneira geral, a concentragéo de energia e proteina nos
graos de cereais de inverno sdo semelhantes aos demais
cereais de verdo. O mesmo, vale para as pastagens, silagens
e fenos com estadios de maturidade comparaveis. Portanto,
as forragens produzidas pelos cereais de inverno s80
afetadas qualitativamente pelo estadio de desenvolvimento,
clima, disponibilidade de nutrientes, especies, cultivares. A
qualidade da forragem muda significativamente com a matu-
ragdo. O contelido de proteina bruta (PB) permanece na fai-
xa de 18-22% no outono e inverno &, atinge a menor cancen-
tragdo (5-7%) na primavera, durante a elongacio e enchi-
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mento de graos. O mesmo acontecendo com a digestibilidade
que varia de 70% a 75% no estadio vegetativo e em torno de
55% na maturagao (STAPLES, 2009).

A Tabela 1 contém a composigao nutricional tipica de cereais
de inverno. Os resultados sdo médias das analises obtidas,
no Laboratdrio de Nutrigdo Animal do Centro de Pesquisa em
Alimentagdo da Universidade de Passo Fundo (CEPA - UPF)
e estdo sujeitas a alteracdo a medida gue s&o incorporadas
novas amostras a populagdo original para cada tipo de
forrageira. Pode haver variagdo nos nutrientes devido aos di-
ferentes tipos de solos, disponibilidade agua, estagao de cres-
cimento, manejo de fertilidade e principalmente, o grau de
maturidade no momento da colheita.

Um exemplo de variagdo na composigdo de silagem de aveia
esta no Tabela 2. Existem varios trabalhos demostrando a
variabilidade da composigdo nutricional em fungao do esta-
dio vegetativo das espécies.

O pré-secado seria uma silagem de consumo mais imediato
do que a silagem propriamente dita. E cortado e secado, em
parte, a campo, como o mostrado na Fig. 2.

Na Dairy Forage Research Center-EUA (MERTENS, 1987)
foi conduzido experimento para avaliar a qualidade de algu-
mas forragens. As ragbes foram formuladas com um nivel
constante de fibra em detergente neutro (FDN) na racao to-
tal. Os resultados do ensaio estdo na Tabela 3. Nota-se que a
taxa de concentrado e no volumoso variou em funcéo das
respectivas concentragbes de FDN nas espécies forragei-
ras. O leite produzido foi similar para as cinco especies (aveia
branca, centeio, cevada, trigo, triticale). Contudo, o nivel de
concentrado variou de 8 a 13 kg/vacal/dia.

Sisterna de producdo pera cereals de imvermo sob plantio direto no Sul do Brasil
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Fig. 2. Silagem pré-secada de material colhido no periodo
vegetativo com excelente valor nutritivo.
Fota; Renato 5. Fontaneli.

A qualidade de forragem e chave para se obter qualidade na
formulacdo de ragdes para o gado leiteiro e alcangar melhor
resultado econdmico. Silagens de cereais de inverno sao ge-
ralmente colhidas a partir do estadio de gréo leitoso até gréo
em massa mole, 0 que permite maximizar a produgao de
energia liquida de lactagao (ELI) por unidade area (Tabela 2).
Concentracdes altas de proteina séo encontradas no estadio
vegetativo ou no emborrachamento com comprometimento
na produgéo de MS.
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Tabela 3. Produgdo de leite, de vacas leiteiras alimentadas com
silagens de cereais de inverno com semelhante concentragao de
fibra em detergente neutro (FDM).

Composigao Silagem

no volumoso Suddo Azevém Alfafa  Trigo  Milho
MS (%) 40,2 448 579 517 421
PE (%) 12,8 15,5 17,2 10,2 8,3
FOM (%) 54,8 484 452 544 418
Composicao no concentrado

M3 (%) 66,64 7067 7411 7380 8425
FB (%) 2298 20,02 1836 2576 3767
FOM (%) 12,28 1288 1325 11,80 11,41
Composicao na ragao

MS (%) 55,0 574 649 64 2 57 B
FEB (%) 18,5 17,7 17,7 19 19,1
FOM (%) 31,0 311 314 30,3 05
% volumoso 44 2 i e T 436 636
% concentrado 55,8 485 428 56,4 6.4
Resposta animal

IMS, kg 2205 2336 2364 2273 2205
IMS, %PV 3,75 382 3,98 3683 382
IMS volumoso, kg 8,71 11,98 1343 987 1394
IMS concentrado, kg 12,34 11,38 10,21 12,86 8,11
FOMN Total, kg 6,80 725 7,38 689 670
FDM Total, % PV 1,16 1,19 1,25 1,10 1,10
FDMN dovolumeso, kg 5,32 5,80 6,07 537 580
FDM volumoso, % 0,91 0,95 1,03 0,86 0,96
Leite, ko/vacald 3241 3368 3359 3350 3459
Gordura leite, % 36 38 36 3.4 £
Proteina leite, % 3.1 31 3,0 30 3.4

MS: maléria seca; PE: proteina bruta, FDM: fibra em detergente neutro a IMS:
ingestao de materia seca.
Fonte: Adaptado de Mertens, 1996,
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Escolha dos cereais de inverno para
silagem

Cevada

Semeada de abril a junho a cevada é exigente em solo fértil, nao
tolerando solos pobres, acidos, mal drenados e arenosos. O
pastejo precoce pode ser obtido com semeaduras no inicio do
outono, desde que observado o ponto de crescimento para uti-
lizacdo para produgdo de grdos ou corte para silagem, manejo
semelhante ao trigo de duplo proposito. A cevada produz silagem
& feno de boa qualidade, mas de menor rendimento por area
que o centeio, o trigo e o triticale. A cevada tambem apresenta
melhor digestibilidade e menor contetido de parede celular (FDN)
e fracao lignocelulose (FDA) que os cereais aveia branca, cen-
teio, trigo e triticale. A cevada deve ser cortada no estadio de
grao em massa mole e firme para ensilagem.

Trigo

O trigo & um dos cereais de inverno mais versateis. Com a
adogao das cultivares de duplo propésito se amplia as possi-
bilidades de uso. Pode ser semeado a partir de meados de
abril, logo ap6s a colheita da soja, o que permite reduzir a
perda de N oriundo da palhada dessa leguminosa, o que o
torna uma excelente alternativa no planejamento do
forrageamento animal. O trigo & bem adaptado a grande par-
te da regido sul do Brasil. A exemplo da cevada, nao tolera
solos com baixa fertilidade e mal drenados. O uso do grao e
seus subprodutos, especialmente triguilno, € amplamente
conhecido na alimentago animal. O trigo duplo proposito vermn
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ganhando espago e rompendo paradigmas regionais quanto ao
uso do cereal em pastejo. Adequadamente manejado o trigo
pode ser pastejado desde o fim do outono ate meados do inver-
no, e apos, pode-se colher os gréos ou ser fenado (floresci-

menta) ou ensilado (grio em massa mole e firme) (Fig. 4).

: i s e L M e
Fig. 3. Corte de cevada para silagem, na Embrapa Trigo.
Foto: Henrigue Pargira dos Santos.

Fig. 4. Trigo BRS Umbu em estadio adequado para silagem,
na Embrapa Trigo.
Foto: Henrique Pereira dos Santos.

Sistema de produgio para cereais de inveme sob plantic direto ro Jul do Brasi



Centeio

O centeio & geralmente cultivado com o cobertura de solo,
sendo também resistente ao frio, tolerante a solos mais ci-
dos e menos férteis. E semeado como componente de pas-
tagens anuais de inverno em consorcio com a aveia e o
azevém, em razéo de sua precocidade, o que permite me-
Ihor distribuicdo da forragem, maior periodo de pastejo e maior
rendimento de forragem durante a estagao fria. O pastejo deve
ser intenso, pois possui curto periodo vegetativo com inicio
do enlogamento aos 45 dias. A silagem do centeio e de me-
nor qualidade devido a estrutura do colmo ser, dentre os ce-
reais de inverno, a mais lignificada, com alto teor de fibras e
de baixa digestibilidade (Fig. 5). O crescimento rapido faz com
que a qualidade da silagem se reduza rapidamente. Afenacao
deve ser feita no periodo inicial do enlongamento o que pro-
duz uma forragem de bom valor nutritivo e rendimento.

Fig. 5. Centeio BRS Serrano em estadio adequado para
silagem.
Foto: Henrique Pereira dos Santos.
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Aveias

Principal cultura de cobertura das areas agricolas durante o
inverno, tem importancia fundamental na conservagao do solo.
E utilizada na formac&o de pastagens de inverno e formacéo
de cobertura vegetal no sistema plantio direto, porem, tem
alta suscetilidade a doengas foliares, especialmente a ferru-
gem da folha. A cultivar mais comercializada & a Comum sendo
a cultivar semeada ha mais de 50 anos no estado do RS. Na
formagao das pastagens & consorciada com ervilhaca,
azevém e centeio. Mo periodo da primavera grande parte da
massa produzida é destinada para fenacdo ou ensilagem.
Apesar da silagem de aveia preta e azevém de planta inteira
ser comum (tradicional), as cultivares de avela branca sao
as preferidas, tendo em vista a maior participacao de grios
no material ensilado. A aveia branca tem boa aceitagdo como
cereal de duplo propdsito. Os grios sdo destinados para ali-
mentacao animal, principalmente por compor ragbes para
cavalos (DITSCH & BITZER, 2008).

Fig. 6. Aveia preta comum em estadio adequado para silagem,
Embrapa Triga.
Foto: Henrigue Pereira dos Santos,

Siglerna de producdc para cereais de inverno seb plantic direto no Sul do Brasil



Orientagodes gerais

Alguns pontos que devem considerados no uso de forragel-
ras alternativas na ragdo de vacas leiteiras sao:

1. Trabalhar sob orientagio técnica ao selecionar a
forrageira mais indicada para as condigdes edafoclima-
ticas da propriedade. Esse procedimento permite ter su-
porte sobre o manejo a ser empregado (adu bacbes, con-
trole de pragas e momento ideal para colheita).

2. Analisar a composigdo nutricional devido & grande varia-
¢do existente entre e dentro do mesmo tipo de forra-
gem. A tecnologia de reflectancia do infravermelho
proximal (NIRS) é precisa e de custo menor que a ana-
lise quimica convencional.

3. Plantas ensiladas com umidade entre 65 e 70%, ade-
gquadamente picadas (1 a 5 cm), bem compactadas,
vedada, resultardo em uma silagem bem fermentada e
de bom valor nutritivo.

4. As ragBes devem ser balanceadas na base de 0,75% a
0.85% de FDN do volumoso em relagdo ao peso corpo-
ral.

5. A colheita da forragem no momento apropriado e fator
critico para obtengéo de silagem de bom valor nutritivo.
A digestibilidade das espécies se reduz rapidamente com
o avancgo da maturidade. Com o atraso da colheita, tan-
to o consumo, como a digestibilidade e a produgao de
leite serdo reduzidos.
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6. O periodo de adaptacdo dos animais & nova composicac
de alimentacdo deve ser gradual e deve ser no minimo de
15 dias. (STAPLES, 2009).
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