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Capitulo 7

Introducao

O trigo ( Triticurn aestivum), na Regi&o Sul do Brasil, foi e con-
tinua sendo a principal cultura nos sistemas de producéo de
grdos no inverno. Além do trigo, as culturas de cevada
(Hordeurn vulgare) e de ftriticale (X Triticosecale) tambem
estdo inseridas nos sistemas de producao de inverno. Essas
culturas, frequentemente, sdo afetadas por doengas gue con-
tribuem para a reducdo do rendimento, da qualidade dos
graos e da rentabilidade de produtores. Neste capitulo, ser&o
abordadas com mais detalhes especificos, as doencas de
espiga giberela e brusone que, atualmente, sdo considera-
das problemas nas culturas de trigo, de cevada e de triticale,
no Brasil.
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Giberela - Gibberella zeae (Fusarium
graminearum)

A giberela, conhecida também por fusariose, & causada, pelo
fungo ascomiceto Gibberella zeae (Schwein.) Petch, cuja for-
ma assexuada, predominante, e Fusarium graminearum
Schwabe, (PARRY et al., 1995), podendo ser causada por
outras espécies desse género, sendo considerada umas das
principais doencgas de espigas dos cereais de inverno, na re-
gido sul do Brasil.

Os sintomas caracteristicos, nas espigas de trigo, sao iden-
tificados pela coloracao esbranquigada ou cor de palha que
as espiguetas afetadas adquirem, contrastando com o verde
normal de espiguetas sadias (Fig. 1) (REIS, 1988, REIS &
CASA, 2005; OSORIO, 1992, PARRY et al., 1995). As aristas
de espiguetas afetadas se desviam do sentido normal das
aristas de espiguetas ndo afetadas (LIMA, 2004), e adquirem
o aspecto de arrepiadas (Reis, 1988). Em plantas de gendtipos
muito suscetiveis, toda a espiga pode ser afetada, inclusive o
pedunculo, que adquire coloragdo marrom (REIS, 1988,
PARRY et al., 1995). Nas espiguetas afetadas, os gréos com
sintormas caracteristicos da doenga sédo chochos, enruga-
dos de coloracao branco-rosada a pardo-clara (Fig. 2)
(WIESE, 1977; REIS, 1988; OSORIO, 1992; MCMULLEN et
al,, 19897a;, PARRY et al.,, 1995). Sob condigdes climaticas
favoraveis, a giberela pode afetar a cultura de trigo a partir do
espigamento, antes mesmao do florescimento, até a fase final
de enchimento de grios (LIMA, 2004).
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Fig. 1. Espigas de trigo com sintomas de giberela.
Foto: Paulo Kurtz, M. I P. M. Lima.

Fig. 2. Graos de trigo com sintormas de giberela.
Foto: Paulo Kurtz, M. . P. M. Lima.
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Os sintormas caracteristicos de giberela em cevada s&o seme-
lhantes aos observados em espigas de trigo, em relagao a des-
coloracdo de espiguetas, porém, raramente ha desvio de senti-
do das aristas de espiguetas afetadas (Fig. 3). A infeccao pode
ocorrer a partir do inicio da exposi¢ao da espiga e geralmente
ocorre em mais de um local na espiga, apresentando distribui-
cao pontual, ndo sendo comum a evolugdo dos sintomas por
toda a espiga, exceto, guando as espigas ficam parcialmente
retidas e encobertas pela bainha da folha bandeira (Fig. 4). Os
gréos provenientes das espiguetas afetadas sdo, frequentemen-
te, mais finos em relagéo aos sadios, e podem mostrar, parcial-
mente, a cor rosa (Fig. 5) (LIMA, 2004).

Fig. 3. Espigas de cevada com sintomas de giberela.
Foto: Paulo Kurtz, M. I. F. M. Lima.
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Fig. 4. Espiga e bainha de cevada com sintomas de giberela.

Foto: Paula Kurtz, M. | P M. Lima.

Fig. 5 Graos de cevada com sintomas de giberela.
Foto; Paulo Kurtz, M. 1. P M. Lima.
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Em triticale, a giberela também term como sintoma a descolora-
cio de espiguetas, ndo sendo comum a alteragéo do sentido
das aristas das espiguetas afetadas (Fig. 6). Devido & colora-
¢do cinza das espigas desse cereal, o sintoma € mais facil-
mente identificado em espigas mais jovens. Os graos afetados
s&o menores, de coloragdo pardo-clara, e raramente sao ob-
servados graos de coloragao rosada (LIMA et al., 2007).

Mos trés cereais (cevada, trigo e triticale), as vezes, os sinto-
mas de giberela podem ser confundidos com os de brusone
(Fig.7). Nesse caso, 0 raguis da espiga afetada por giberela
apresenta coloragdo escura na regido de espiguetas sadias
(Fig. 8) e os gréos oriundos da parte afetada da espiga mos-
tram os sintomas tipicos de giberela (LIMA, 2004).

Fig. 6. Espiga de triticale com sintomas de giberela.
Foto: Paulo Kurtz, M. | P. M. Lima.



Fig. 7. Espiga de trigo com sintomas de giberela semelhan-
tes aos de brusone.
Foto: Paulo Kurtz, k. 1. B M. Lima.

Fig. 8. Raguis de espiga de trigo com sinformas de giberela
semelhantes ao de brusone.
Foto: Paulo Kuriz, M. 1. P. M. Lima.
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Em condicBes favoraveis, os sinais do patégeno sao facil-
mente visualizados a olho nu. Algumas espiguetas afetadas,
de espigas ainda verdes, mostram coloragao alaranjada (sal-
mao), em decorréncia da produgao de estruturas do patégeno
{macroconidios de Fusarium spp.). Qutros sinais do patégeno,
embora mais raros, também podem ser observados nas es-
pigas secas, pela formagao de pontuagdes escuras, que sao
os peritécios de G zeas.

A giberela & influenciada por condigdes de ambiente. Segun-
do McMullen et al. (1997b) as condigbes climaticas mais fa-
voraveis para a infecgdo do patéogeno sao os prolongados
periodos de alta umidade, precipitacdo pluvial de 48-72 ho-
ras, e temperaturas quentes de 24-30 °C. Essas caracteristi-
cas sdo encontradas na regido sul da América do Sul, e per-
mitem que o patdgeno cause severas perdas no rendimento
de grdos, as guais segundo Tavella et al. (1979); Luzzardi &
Fierobom (1974); Snijers (1990}, citado por Osorio at al., (1998)
podem ser superiores a 50%, além de afetar a qualidade dos
gréos de cultivares suscetiveis. Em periodos secos, como
nos anos de ocorréncia do fenémeno La Nifa, a giberela ndo
& considerada problema em trigo, em cevada e em friticale.
O mesmao nao se verifica em anos de ocorréncia de El Nifio,
em gue as condicdes climaticas de temperatura e precipita-
;Ao pluvial acima da media sdo extremamente favoraveis a
doenga (Lima, 2001).

FPara Hoffer et al., (1918) citado por Sutton (1982), residuocs
de cultura é a principal reserva de £ graminearum, embora o
solo, semente e varios hospedeiros suscetiveis também sdo
fontes de indculo. Esse autor também menciona que o©
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patdgeno sobrevive em colmos velhos e espigas de milho e
sobre restos de culturas de trigo, cevada e outros cereais.
Conforme Fernandez & Fernandes (1990), £ graminearium
foi recuperado de residuos culturais de soja. Segundo Shaner
(2003), a caracterizacdo da giberela como importante doen-
¢a dos cereais de inverno esta relacionada com a coincidén-
cia de condigdes climaticas favoraveis, normalmente calor e
chuva, abundante fonte de indculo, decorrente da reducéo do
preparo do solo (plantio direto). Fernandes (1997) relata que
o sistema plantio direto, provavelmente, esta influenciando o
aumento da doenca, pois neste sistema a manutengao dos
residuos culturais na superficie do solo proporciona a sobre-
vivéncia do patogeno G zeae, garantindo, assim, indculo em
abundancia.

A ocorréncia de fusariose resulta em significantes redugdes
de rendimento de grdos no campo e também na qualidade
dos mesmos. Perdas ndo estimadas estao associadas com
a produgéo de micotoxinas produzidas pelo fungo quando este
infecta e coloniza os graos, podendo causar micotoxicoses
em animais e humanos gue consomem os graos
‘giberelados” (SCUSSEL, 1998).

Os danos diretos ocasionados por giberela sao devido ao
abortamento de flores ou formacao de grios chochos, enru-
gados de baixo peso e reduzida densidade, perdidos em gran-
de parte na operacio de trilha (REIS, 1988; OSORIO, 1992;
PARRY et al., 1995), reduzindo o rendimento de grios da la-
voura. Mo Brasil, foram encontradas referéncias de danos gue
variaram de 14% (REIS et al.,1996) a aproximadamente 60%
(LIMA et al., 2005). Os danos indiretos sdo causados pela
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redugdo de amido, proteinas, celulose e hemicelulose
(DEXTER & NOWICKI, 2003), além dos gréos infectados e
seus derivados poderem ser toxicos para o ser humano como
para os animais, em decorréncia da presenca de micotoxinas,
substancias toxicas produzidas por fungos. Algumas toxinas
podem induzir a vémitos e espasmos musculares no homem
& animais ndo ruminantes como &€ o caso da desoxinivalenol
(vomitoxina). Outras podem causar disfungédo sexual
reprodutiva como a zearalenona (REIS, 1988).

Medidas de controle como rotagdo de culturas, e o uso de
fungicidas até entdo disponiveis, tém sido pouco eficazes
(PARRY, 1995 FERNANDES, 1997). O escalonamento da
epoca de semeadura de trigo e uso de cultivares de ciclos
reprodutives diferentes podem minimizar os danos causa-
dos por giberela (LIMA et al., 2002, 2004), além do uso de
cultivar menos suscetivel.

Brusone — Magnaporthe grisea
(Pyricularia grisea)

A brusone, também conhecida por brangueamento de espi-
ga, em trigo, cevada e triticale & causada por Pyricularia grisea
(Cooke) Sacc., Magnaporthe grisea (T. Hebert), sendo P
grisea a forma imperfeita ou assexual. Pode afetar vérias
partes da planta, como as folhas, porém, & mais conhecida
como uma doenga de ocorréncia em espigas.
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A brusone é doenca recentemente detectada em trigo, ceva-
da e triticale no Brasil. Em trigo, foi identificada pela primeira
vez no Parana, em Londrina e regi@o, em 1985 (IGARASHI et
al., 1986). Em cevada, a primeira ocorréncia foi registrada
em folhas, em Brasilia (ANJOS & CHARCHAR, 2000), e em
espiga nos estados de Goias, de Minas Gerais e do Rio Grande
do Sul (LIMA & MINELLA, 2003). © primeiro relato da doenca
atacando triticale no Brasil foi no estado do Parana ( METHA
& BAIER, 1998).

Os sintomas caracteristicos de brusone em folhas, nos trés
cereais sao lesfes elipticas com margem cor marrom-escuro
e centro claro (acinzentado). Em espigas. observa-se, em trigo
(Fig. 9), cevada (Fig. 10) e triticale (Fig. 11) descoloragdo pre-
matura da porgdo da espiga acima do ponto de infecgao do
patdbgeno, que occome no raquis. Neste, os sintomas manifes-
tam-se por lesdo escura-brilhante, restrita as proximidades do
ponto de infec¢do (Fig. 12). Espigas afetadas pela doenca séo
facilmente identificadas antes do inicio da maturagéo, pelo con-
traste de cores entre as porgdes abaixo (verde) e acima (palha)
do ponto de infeccén. Os graos formados acima do ponto de
infeccio s80 menores, em virtude da interrupgdo da transloca-
cdo de nutrientes, sendo observados em trigo e triticale apds a
trilha da espiga afetada e em cevada, & facilmente visivel, antes
mesmo da frilha.

Mos cereais de inverno (cevada, trigo e friticale), as vezes, os
sintomas de brusone podem ser confundidos com os de
giberela. Nesse caso, o raguis da espiga afetada paor brusone
apresenta coloragdo escura (negra) apenas na regido de in-
fecgdo pelo patdgeno (LIMA, 2004).
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Fig. 9. Espiga de frigo com sintomas de brusone.
Foto: M. S5d e Silva.

Fig. 10. Espiga de cevada com sintomas de brusone.
Foto: Paulo Kurtz, M. 1. P. M. Lima.
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Fig. 11. Espiga de triticale com sintomas de brusone.
Fota: Paulo Kurtz, M. 1. P. M. Lima.

Fig. 12. Raquis de cevada com sintomas de brusone.
Foto: Paulo Kurtz, M. 1. . M. Lima.
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Elevada precipitagdo pluvial e dias nublados, umidade relati-
va do ar acima de 90%, longos periodos de orvalho, e tempe-
raturas entre 24 e 28 °C sdo fatores ambientais favoraveis a
brusone. As epidemias tém ocorrido com maior frequéncia
nas regides norte e noroeste do Parana, nos estados de Goias,
Mato Grosso do Sul, Minas Gerais e no sul de Sao Paulo de-
vido &s condigoes ambientais favoraveis ao patégeno e a exis-
téncia de hospedeiros suscetiveis cultivados ou ndo durante
fodo ano na regido.

O patogeno pode sobreviver na forma de micelio ou conidio,
em restos de culturas, em sementes, em hospedeiros alter-
nativos e em plantas voluntarias. O fungo pode atacar ampla
gama de hospedeiros, como arroz, trigo, cevada, milheto,
milho, triticale, centeio, azevém e gramineas nativas.

A importancia da doenga decorre das redugdes no rendimen-
to e na qualidade de graos. Em trigo, sob condi¢oes naturais
de infecg@o em campo, sdo relatadas redugdes de 10 a 53%
no rendimento de grdos e de 14,5 a 74% no peso dos graos
(GOULART & PAIVA, 2000). Em cevada, também sob infec-
¢do natural em campo, podem ocorrer redugéo de 30% no
peso de grios e redugdo de 35%, em graos classe 1 (LIMA &
MINELLA, 2003) .

Mao se dispde de cultivares com niveis adequados de resis-
téncia & doenga brusone. Semeaduras mais tardias, cultiva-
res tolerantes, e aplicagdo preventiva com fungicida na parte
aérea da cultura contendo mistura de triazol+estrobilurina s&o
as medidas de controle mais eficientes.
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