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Introducao

A atividade agricola é afetada por grandes riscos e incerte-
zas, que tém origens nas variacbes naturais e incontrolaveis
de fatores que afetam o desenvolvimento das culturas, tais
como a quantidade e a distribuigdo das precipitacdes pluviais
e de temperatura e a incidéncia de pragas, de doencas, de
plantas daninhas e de outros fatores que afetam os niveis de
producao (AMBROSI & ZENTNER, 1991). Ao mesmo tempao,
existe um risco econdmico ou de mercado, derivado de mu-
dancgas no prego dos produtos ou dos insumos e nas oportu-
nidades de mercado.

O nivel de risco pode ser diminuido através da adocdo de
praticas agricolas que levem a diversificacido da producéo. A
rotagéo de culturas resulta em diversificagdo da producio e
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em diminui¢do de riscos (SILVA & DHEIN, 1994).

De acordo com Ambrosi & Zentner (1991), a adogéo de siste-
mas de manejo conservacionistas (plantio direto), que visem
manter ou aumentar a capacidade produtiva de solos, po-
dem reduzir os efeitos dos riscos advindos do ambiente, en-
guanto o uso de sistemas de rotagdo de culturas mais diver-
sificados pode diminuir o risco econdmico.

Existern ainda relativamente poucos trabalhos no Brasil so-
bre sistemas de rotagao de culturas ou de produgéo de graos,
do ponto de vista econémico. Alem disso, torna-se necessa-
rio a incorporagdo da analise de risco a avaliagéo econdmica,
nos estudos sobre rotagdo de culturas ou sistemas de pro-
ducdo de graos, ou ainda, em sistemas de produgao de graos
integrados com pastagens. Assim, alem das informacgdes so-
bre a rentabilidade de determinada tecnologia, o produtor po-
dera prever o nivel de risco que podera ocorrer na adogao da
mesma (SANTOS et al., 2000a).

Analises economicas de sistemas de
rotacao de culturas de cereais de

inverno

Em trabalho conduzido por Zentner et al. (1920), com siste-
mas de rotag8o com cevada e com trigo, os autores obser-
varam que a maior receita liquida foi obtida com um ano de
rotagdo de culturas para ambas as espécies, respectivamente
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cevada/soja e ervilhaca/milho; US5 397,00 e trigo/soja e
ervilhaca/milho: US$ 427,00 ha. Os desempenhos econdmi-
cos de dois anos (cevada/soja, linho/soja e ervilhaca/milho:
US$ 303,00 e trigo/soja, linho/soja e ervilhaca/milho: US$S
328,00 ha) e de trés anos de rotagdo de inverno sem trigo
(cevada/soja, linho/soja, aveia branca/soja e ervilhaca/milho:
US$ 252,00 e trigo/soja, aveia branca/soja, cevada/soja e
tremogo/milho: US$ 279,00 ha) tiveram desempenhos inter-
medidrios, enguanto gue, sob monocultura de trigo a receita
liquida foi menor (cevadalsoja: US$ 146,00 e trigo/soja: US$
158,00 ha). Deve ser levado em consideracdo gue as cultu-
ras de verdo sdo as que mostram maior receita liquida, den-
tre as quais se destaca o milho. Isto, por sua vez & relaciona-
do diretamente com o desempenho agronémico, cujos rendi-
mentos de graos de milho foram em torno de 7,21 t/ha ano,
nesse periodao.

Santos et al. (1995), trabalhando com quatro sistemas de
rotacao de culturas com cereais de inverno, sob preparo con-
vencional de solo, no inverno, e semeadura direta, no verao,
verificaram que o sistema |l (trigo/soja, colzalsoja, cevadal
soja e leguminosas/milho US$ 302,22 ha) foi mais rentavel
do que o sistema | (monocultura trigo/soja US$ 180,73 ha).
Os sistemas de rotagao foram comparados dois a dois. Por
sua vez, o sistema |V (trigo/soja, colzalsoja, linho/soja e
serradela ou ervilhaca/milho USS 293,95 ha) teve receita li-
quida superior ao sistema |l {trigo/soja, trevo vesiculoso/tre-
vo vesiculoso e trevo vesiculoso/milho, de 1980 a 1983; e
trigo/soja, aveia branca/soja e ervilhaca/milho, de 1984 a 1989
USSE 186,56 ha) e ndo diferiu do sistema |. Nos anos em gue
o sistema |ll contemplava trevo vesiculoso (Trifolium
vesiculosum Sav) para pastagem e corte, este mostrou-se
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inferior guanto a receita liguida, ate mesmo em relacao ao
sistema |. |sso se deve ao fato de que o trevo vesiculoso, no
sistema llI, objetivava ser somente cultura de cobertura de
solo. A aveia branca do sistema |ll, tambem foi usada somen-
te como cobertura de solo.

Mo trabalho de Santos et al. (2001), sobre sistemas de rota-
o de culturas com cereais de inverno, sob preparo conven-
cional de solo, no inverno e semeadura direta, no verao fol
verificado, no periodo de 1987 a 1989, nos sistemas IV (trigo/
soja, aveia branca/soja linho/soja e ervilhaca/milho: R%514,83)
e VI (trigo/soja, trigo/soja, aveia branca/soja, linho/soja e
ervilhaca/milho: RS 504,04) que estes foram iguais entre si e
superiores em receita liquida por hectare aos sistemas 1 (tri-
golsoja, aveia preta ou aveia branca/soja e ervilhaca/milho:
R$ 331,73) e V (trigofsoja, trigo/soja, aveia preta ou aveia bran-
calsoja e ervilhaca/milho: R$ 313.87), quando comparados
dois a dois. Para as demais comparagdes, no mesmao perio-
do, as diferencas entre as receitas liquidas n&o foram signifi-
cativas. Na média do periodo de 1990 a 1995, néo foram en-
contradas, na analise econdmica, diferengas entre as rota-
goes.

A pesquisa agropecudria tem desenvolvido sistemas de ma-
nejo de solo que, pela diminuigdo do revolvimento do solo,
visam a exploracdo agricola com manutencéo da qualidade e
da fertilidade do solo. Esses sistemas de manejo s&o consi-
derados sistemas integrados de produgéo, pois envolvemn
técnicas de preparo de solo, praticas de rotag&o de culturas,
manejo de residuos vegetais, manutengéo da fertilidade do
solo e aspectos fitossanitarios das culturas exploradas.

No trabalho de Santos et al. (2002), com sistemas de manejo
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de solo e rotagdo de culturas com cereais de inverno, obser-
vou-se que, o sistema plantio direto (R$ 412,49) e o cultivo
minimo (R$ 389,37) mostram receita liquida mais elevada que
o preparo convencional com arado de aivecas (322,18). O
preparo convencional de solo com arado de discos (R$
339,20} situou-se numa posicdo intermediaria. Os maiores
valores de receita liquida dos sistemas conservacionistas de
manejo de solo, em comparagdo aos sistemas de preparo
convencional de solo podem ser explicados, em parte, pela
diminuig&o no nimero de operagées agricolas (BURT et al.,
1994; HERNANZ et al., 1995; BORIN et al., 1997; GRAY et al.,
1997; LEGERE et al_, 1997). Nao foram observadas diferen-
¢as na receita liguida decorrente dos sistemas de rotacao de
culturas.

Analises econdémicas de sistemas de
producado de graos de cereais de
inverno

Em um trabalho de Fontaneli et al. (2000), sobre sistemas de
producio com integracéo lavoura + pecuaria (ILP) incluindo
a cultura de trigo, em Passo Fundo, RS, sob plantio direto, o
sistema Il (trigo/soja e pastagem de aveia preta + ervilhaca/
milho — US§ 432,71) mostrou maior receita liguida do que o
sistema IV (trigo/soja, aveia branca/soja e aveia branca/soja
— US5 322,93). Por sua vez, o sistema Il ndo diferiu significa-
tivamente dos sistemas | (trigo/soja, pastagem de aveia pre-
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talsoja e pastagem de aveia preta/soja — US$ 377,93) e |l
(trigo/soja, pastagem de aveia preta + ervilhaca/soja e pasta-
gem de aveia preta + ervilhaca/milho — US$ 400,27). Os sis-
temas foram comparados dois a dois. Entre os sistemas
mistos, o sistema |l pode ser considerado uma alternativa
para rotagdo com o sistema produtor de gréos (IV). Conside-
rando-se que a receita liquida dos sisternas mistos nao dife-
re do sistema de producdo de grios e nem a supera, e que,
do ponto de vista de manejo e execugdo, ndo ocorre nenhu-
ma dificuldade técnica, pode-se inferir que a engorda de ani-
mais durante o periodo de invernc € uma alternativa estrate-
gica gue complementa as atividades de producao de graos,
ao invés competir com elas. A integracdo lavoura-pecuaria,
sob plantio direto, & viavel tanto para culturas de inverno e de
verdo como para a engorda de bovinos, no periodo invernal.

No trabalho de Santos et al. (2003), sobre sistemas de pro-
dugdo ILP, incluindo a cultura de trigo, em Coxilha, RS, em
area manejada sob plantio direto, o sistema | (trigo/soja e pas-
tagem aveia preta + ervilhaca/milho — R§ 335,00) mostrou
receita liquida mais elevada, em comparagao aos sistemas
\ (trigofsoja, aveia brancal/soja e pastagem aveia preta +
ervilhaca/pastagem de milheto — R$ 237,00) e VI (trigo/soja,
aveia branca/soja e pastagem aveia preta + ervilhaca +
azevém/pastagem de milheto — R$ 233,00), enquanto que o
sistema |l (trigo/soja e pastagem aveia preta + ervilhaca +
azevém/milho — R$ 351,00) foi superior aos sistemas |Il (tri-
golsoja e pastagem aveia preta + ervilhaca/pastagem de
milheto — R$ 257,00), IV (trigo/soja e pastagem aveia preta +
ervilhaca + azevém/pastagem de milheto — RS 267,00), V e
VI. Os sistemas foram comparados dois a dois. Deve ser
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levado em conta que na ocasido, a cultura do milho mostrou
maior receita liquida por hectare do gque as demais culturas
estudadas, tanto de inverno (aveia branca e trigo) como de
verao (soja).

A pecuaria, muitas vezes, & vista pelo agricultor como fator
complicador na agricultura, principalmente quando se trata
de plantio direto. Pelo observado em estudos desenvolvidos
em Passo Fundo e em Coxilha, RS, a engorda de animais
durante o periodo de inverno e de verao, constituiu uma alter-
nativa positiva para se integrar com a lavoura de trigo. Nesse
caso, as atividades da propriedade se completaram sem com-
petir entre si. Essa adocao ja ocorre nas regibes do Planalto
MMedio e das Missdes, no estado do Rio Grande do Sul, desde
a década de 1970, com a introdugdo de especies forrageiras,
tanto para terminagao de bovinos de corte como para alimen-
tacao de bovinos leiteiros. Nesse periodo, houve surgimento
de novas bacias leiteiras na regido e reestruturacio das exis-
tentes, fazendo com que a produgdo de grios e a produgdo
animal dividissem espaco na propriedade.

Entre os trabalhos envolvendo analise econdmica de siste-
mas de rotagdo de cultura ou de produgdo de gréos, enval-
vendo a cultura de trigo, sob plantio direto, além dos citados
acima, salienta-se o realizado na regido de Cruz Alta, RS, por
Ruedell (1995). No exterior podem ser citados os trabalhos
de Zentner et al. (1991), de Hernaz et al. (1995) e de Sijtsma
et al. (1998). Estes dltimos trabalhos, enfocando rotacdo de
culturas sfo incompletos por que nem todas as espécies
estudadas estao presentes todo o ano.

O estudo sobre sistemas de manejo de solo e de rotagéo de
culturas, desenvolvido por Hernanz et al. (1985), na Espanha,
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revelaram gue o cultive minimo e o plantio direto foram mais
eficientes economicamente do que o preparo convencional
de solo com aragéo e gradagens. Isso ficou ainda mais evi-
dente quando esses autores utilizaram trigo em rotagao com
ervilhaca e pousio, ou seja, cultivo minimo rendeu USE 231,00/
ha e plantio direto US$ 236,00/ha, em relagao ao preparo con-
vencional de solo, que rendeu US$ 122,00/ha. Na cultura de
cevada, ndo foi encontrado diferenca entre os sistemas de
manegjo de solo.

Existem varios modelos matematicos que incorparam o ris-
co em decisfes individuais e que mostram forte poder de
discriminagéo entre as alternativas (AMBROS| & FONTANELI,
1994). Dentre esses modelos, o da média variancia da recei-
ta liquida e o de risco da receita liquida (distribuicio de proba-
hilidade acumulada e domindncia estocéastica) se destacam.
A seguir serdo reportados alguns desses modelos em siste-
mas de rotagdo de culturas ou sistemas de produgio de graos.

A andlise da média varidncia da receita liquida presume que o
tomador de decisdo escolherd a alternativa que apresente
menor variancia para uma mesma média ou escolhera alter-
nativa que apresentard maior média para um nivel igual de
variancia. A analise da distribuicdo de probabilidade acumula-
da baseia-se no critério da seguranca em primeiro lugar, ou
seja, qual a possibilidade de um dos tratamentos apresentar
uma dada receita liquida? Nesse caso, os dados sdo gera-
dos a partir da distribuicdo completa de probabilidade da dis-
tribuicdo normal dentro de cada tratamento estudado. Em
cada sistema essa distribuicdo & dividida em 20 intervalos de
5 % de probabilidade em cada tratamento. A analise da
dominancia estocastica (AMBROSI & FONTANELI, 1994) e
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outro artificio matematico que leva em conta toda a distribui-
c&o cumulativa dos retornos de cada tratamento. Esse mo-
delo tem a vantagem de reduzir o nimero de alternativas efi-
cientes, porque dispde de elevado nivel de discriminagio.

Analises de risco de sistemas de
rotagao de culturas de cereais de
inverno

A analise de risco em diferentes sistemas de manegjo de solo,
por meio da dominancia estocastica, foi desenveolvida por
Salom&o (1920), e revela que a maior produtividade de milho,
de soja e de trigo seria obtida sob plantio direto, em niveis
gue variaram conforme sistema de rotacdo de culturas
adotado. O mesmo autor concluiu, ainda, gue o plantio direto,
sob gualquer situagio, mostrou desempenho superior em
anos climaticamente desfavoraveis as trés culturas.

Santos et al. (2000), verificaram, em sistemas de rotacao de
culturas para cereais de inverno (I trigo/soja USS 280,98 ha;
II: trigo/soja e ervilhaca/milho ou aveia branca/soja US$ 370,40
ha; lll: trigo/soja, ervilhaca/milho e aveia branca/soja US$
311,76 ha; e |V: trigo/soja, serradela ou ervilhaca/milho, ceva-
da/soja e aveia branca/soja USE 315,59 ha), durante dez anos,
sob plantio direto, que o sistema Il distinguiu-se dos demais
sistemas, por meio da analise da media variancia, da distri-
buicdo de probabilidade acumulada e da dominancia
estocastica da receita liguida. Pela analise da media variancia

Aspectos econdmicos de rsco na elevasso dos rendimentas de gréos de coereais de invamo..,

357



358

da receita liguida, o sistema |l apresentou a maior lucratividade
nesse tempo.

A andlise da distribuicdo de probabilidade da receita liquida
possibilitou também escolher o sistema Il, em relagao aocs
demais sistemas estudados (SANTOS et al., 2000). O siste-
ma |l permitiu, mesmo com baixa probabilidade de risco (5
%), obter maior renda liquida (US$ 207,00), comparado acs
sistemas | (US$ 90,83), Il (USS 158,03) e IV (USE 157,08).
Isso & igualmente verdadeiro para os maiores niveis de pro-
babilidade acumulada (100 %). O sistema |l (US5 648,94 ) pode
ser preferido em comparagéo aos sistemas | (US$ 632,18),
I {US$ 573,83) e IV (USS 585,80). Isso vem reforgar as con-
clusdes obtidas com a andlise da média variancia da receita
liquida.

Pela analise da dominancia estocastica da receita liquida, o
sistema Il dominou os demais sistemas estudados (SANTOS
et al., 2000). Esse método manteve o sistema Il como melhor
alternativa. Neste trabalho ficou evidente que o sistema Il (tri-
go/soja e ervilhaca/milho ou aveia branca/soja) foi mais lu-
crativo e seguro, sob ponto de vista de risco. Por esse meto-
do, os sistemas poderdo ser classificados na seguinte or-
dem decrescente: sistemna Il, sistema |V e sisterna lll, sendo
o sistema | o pior em termos de rentabilidade e de risco.

Em pesquisa realizada com quatro sistemas de rotagao de
culturas para cereais de inverno, sob preparo convencional
de solo, no inverno, e sob plantio direto, no verdo, Santos et
al. (1999), observaram, por meio da média variancia, que os
sistemas |l (trigo/soja, colzalsoja, cevada/soja e leguminosas/
milho US$ 302,22 ha) e |V (trigo/soja, colza/soja, linho/soja e
leguminosas/milho US$ 293,95 ha) foram superiores aos
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sistemas | (monocultura trigo/soja US$ 180,73 ha) e Il (trigo/
soja, trevo vesiculosol/trevo vesiculoso e trevo vesiculoso/
milho, de 1980 a 1983; e trigo/soja, aveia brancalsoja e
ervilhaca/milho, de 1984 a 1989 (US5 186,56 ha). Nesse caso,
essa analise permitiu separar os sistemas Il e IV como as
melhores alternativas a serem indicadas aos agricultores, em
razdo da maior lucratividade, Por outro lade, na analise da
dominancia estocastica da receita liquida, o sistema Il domi-
nou os demais sistemas estudados. Verificou-se que o siste-
rma || mostrou-se, ao nivel de experimento, coma a alternativa
de menor risco, caso fosse adotado pelos agricultores.

Santos et al. (2004a), trabalhando com sistemas de manegjo
de solo e de rotacdo de culturas com cereais de inverno, du-
rante quatro anos, observaram pela analise da média variancia
que, o sistema plantio direto (PD - R$ 412,00) e o cultive mi-
nimo (CM — R$ 389,00) apresentaram receita liquida por hec-
tare mais elevada . O preparo convencional de sclo com ara-
do de discos (PCD- R$ 340,00) situou-se em posigéo inter-
mediaria, enquanta o preparo convencional de solo com ara-
do de aivecas (PCA — R$ 322,00) mostrou a menor receita
liguida. Nesse caso, a analise da receita liquida por meio da
média variancia permitiu apontar o sistema plantio direto e o
cultive minimo como as melhores alternativas de manejo de
solo a serem indicadas ao agricultor. Pela analise da meadia
variancia, ndo houve diferenga de receita liguida entre os sis-
temas de rotagdo estudados.

Pela analise de distribui¢cdo de probabilidade acumulada
da receita liguida o sistema plantio direto mostrou, em baixa
probalidade de risco (5%) e em alta probabilidade de risco
(100%), maior renda liquida por hectare, comparativamente
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ao preparo convencional de solo com arado de discos, ao
preparc convencional de solo com arado de aivecas e ao
cultivo minimo (SANTOS et al., 2004a). Isto significa que a
tecnologia aplicada ao sistema plantio direto promoveu
maior lucratividade do que nos demais métodos de mane-
jo de solo.

Ma analise da probabilidade acumulada da receita liquida para
rotagdo de culturas, realizada por Santos et al. (2004a), o
sistema Il (trigo/soja, aveia branca/soja e ervilhaca/sorgo ou
milho) apresentou, na baixa probabilidade (5%}, maior renda
liguida por hectare, em comparagdo aos sistemas | (trigo/
soja) e Il (trigo/soja e ervilhacal/sorgo ou milho). Em caso de
alta probabilidade de risco (100%), o sistema |l obteve maior
renda liquida por hectare do gue os sistemas | e |ll.

A analise da dominancia estocastica aponta, também, o
sistema plantio direto (PD) como o modo de manejo de
solo mais lucrativo e de menor risco. Por sua vez, o culti-
vo minimo (CM) superou o preparo convencional de solo
com arado de discos (PCD) e com arado de aivecas
(PCA), e o preparo convencional de solo com arado de
discos superou o preparo convencional de solo com ara-
do de aivecas. Os sistemas podem ser classificados, em
termos de promogéo de maior rentabilidade e menaor ris-
co, na seguinte ordem decrescente: plantio direto, cultivo
minimo, preparo convencional de solo com arado de dis-
cos e preparo convencional de solo com arado de aivecas.
A vantagem do sistema plantio direto, em comparagao aos
modos de preparo convencional de solo, pode ser explica-
do, em parte, pela redugdo no numero de operagdes agri-
colas que, consequentemente, elevou a receita liquida
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(ZENTNER et al., 1990; BURT et al., 1994; HERNANZ et
al.. 1995: BORIN et al., 1997; LEGERE et al., 1997).

Analises de risco de sistemas de
produgao de graos de cereais de
inverno

No trabalho de Ambrosi et al. (2001), com sistemas de produ-
cao integragao lavoura + pecuaria com cereais de inverno,
sob plantio direto, foi separado, por meio da dominancia
estocastica da receita liquida, o sistema |l (trigo/soja e pasta-
gem de aveia preta + ervilhaca/milho) dos sistemas | {trigo/
soja, pastagem de aveia preta/soja e pastagem de aveia pre-
ta/soja), Il (trigo/soja, pastagem de aveia preta + ervilhaca/
soja e pastagem de aveia preta + ervilhaca/milho) e IV (trigo/
soja, aveia brancalsoja e aveia branca/soja). Por essa anali-
se. o sistema |l mostrou ser a melhor opgao de produgao a
ser indicada aos agricultores, do ponto de vista de rentabili-
dade e de menor risco. Os sistemas podem ser classifica-
dos na sequinte ordem decrescente: sistema |I, sistema 11,
sistema |. e o sistema IV, como sendo a pior opgao em ter-
mos de rentabilidade e de risco.

Santos et al. (2004b), trabalhando com sistemas de produ-
¢ao ILP com cereais de inverno, durante cinco anos, sob plan-
tio direto, verificaram pela analise da média variancia que os
sistemas | (trigo/soja e pastagem de aveia preta + ervilhaca/
milho — RS 335,00) e Il (trigo/soja e pastagem de aveia preta
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+ ervilhaca + azevém/milho — R$ 351,00) apresentaram re-
ceita liguida por hectare maior do que os sistemas V (trigo/
soja, aveia branca/soja e pastagem de aveia preta + ervilhaca/
pastagem de milheto — RS 237,00) e VI (trigo/soja, aveia bran-
cal/soja e pastagem de aveia preta + ervilhaca + azevém/pas-
tagem de milheto — R$ 233,00). Os sistemas Il (trigo/soja e
pastagem de aveia preta + ervilhaca/pastagem de milheto -
R$ 257,00) e IV (trigo/soja e pastagem de aveia preta +
ervilhaca + azevém/pastagem de milheto — R$ 267,00) mos-
traram menores valores de receita liquida. Nesse caso, a
analise da receita liquida por meio da média variancia permi-
tiu apontar os sistemas | e Il como as melhores alternativas
arranjo de culturas a serem indicadas ao agricultor, com so-
mente um ano de rotacao, para as espécies em estudo.

Pela analise de distribuicdo de probabilidade acumulada da
receita liquida, o sistema | mostrou, na condi¢&o de baixa pro-
babilidade de risco (15%) maior renda liguida por hectare (RS
10,00), em comparagé&o aos sistemas Il (RS 1,00), Il (R$ 0,00),
IV (R$ 0,00), V (R$ 0,00) e VI (R$ 0,00). Na condicéo de alta
probabilidade de risco (100%), o sistema |l indicou a maior
renda por hectare (R$ 1.177,00) em relagdo aos sistemas |
(R$ 1.095,00), Il (R$ 916,00), IV (R$ 1.011,00), V (RS 978,00)
e VI (R$ 983,00) (SANTOS et al., 2004b). Nesse caso, nao foi
possivel separar o mesmo sistema nos dois niveis de proba-
bilidade de risco.

Pela analise da dominancia estocastica, o sistema |l sobre-
pujou os demais sistemas estudados. Os sistemas pude-
ram ser classificados na seguinte ordem decrescente: siste-
ma ll, sistema |, sistema |V, sisterna lll & sistema V, sendo o
sisterma VI, o pior em termos de rentabilidade e de risco. Ob-
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serva-se gue o sistema |l (trigo/soja e pastagem de aveia preta
+ ervilhaca + azevém/milho) foi a alternativa de menor risco.
Lavouras anuais, ao serem integradas com pecuaria, podem
aumentar a rentabilidade da propriedade agricola como um
todo e reduzir os riscos.

Fontaneli et al. (2006), trabalhando com sistemas de produ-
¢do ILP com cereais de inverno, sob plantio direto, durante
cinco anos, separaram por meio da dominancia estocastica
da receita liquida, o sistema IV (trigo/soja, ervilhaca/milho e
aveia brancalsoja, apos pastagens perenes de verao) dos
sistema | (trigo/soja, ervilhaca/milho e aveia brancalsoja), sis-
tema |l (trigo/soja, pastagem de aveia preta + ervilhaca/milho
e aveia branca/soja, sistema |l (trigo/soja, ervilhaca/milho e
aveia brancalsoja, apos pastagens perenes de inverno) e sis-
tema V (trigo/soja, ervilhaca/milho e aveia branca/soja, apos
alfafa para feno). Os sistemas puderam ser classificados na
seguinte ordem decrescente: sistema IV, sistema V, sistema
| e sistema lll, sendo o sistema |l a pior opgao em termos de
rentabilidade e de risco. Por essa analise, o sistema [V mos-
trou ser a melhor opgdo de modelo de producao a ser indica-
do aos agricultores, do ponto de vista de rentabilidade e de
menor risco.

Com base nos fundamentos da rotagéo de culturas e do sis-
tema plantio direto, areas imensas do sul do Brasil estao mais
protegidas e, conseguentemente, tornaram-se sustentaveis
pela adocdo dessas praticas agricolas. Dessa maneira, a
rotacao de culturas viabiliza o sistema plantio direto. Isso tudo
torna-se consistente porgue tal sistema, ao reduzir o numero
de operacdes agricolas na lavoura, eleva consequentemente
a receita liquida em relagao ao preparo convencional de solo
mediante revolvimento do solo.
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