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RESUMO

Nos ultimos anos, as técnicas de sensoriamento remoto tem sido fundamental para
monitoramento e avaliacdo de fatores inerentes a dinamica de uso € ocupagao das terras. Este
trabalho objetivou a realizagdo de classificacdo preliminar de pastagens degradadas em trés
microbacias localizadas na regido do municipio de Guararapes, SP. Para a area de estudo,
utilizou-se uma imagem Landsat 5 — TM do dia 02/02/10. Quatro niveis de degradagdo foram
estipulados por meio da andlise da cobertura vegetal da pastagem (CVP) tendo por base a
relacdo entre NDVI do ponto e NDVI maximo e minimo das areas de pastagem. Além disso,
para cada microbacia foram obtidos indicadores de degradagdo de pastagem (IDP). De forma
preliminar, a metodologia mostrou-se satisfatéria para diferenciagdo de trés niveis de
degradagdo. Conforme o IDP, as pastagens das microbacias foram classificadas como
levemente degradadas. No entanto, estudos futuros sdo necessarios para obtencdo de série
temporal do IDP para possivel detec¢ao de tendéncias positivas ou negativas no processo de
degradagdo das pastagens.
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1. INTRODUCAO

Nas tultimas décadas a comunidade cientifica mundial tem enfatizado nos mais
diversificados meios de comunicagao a importancia da preservacao ¢ do uso sustentavel dos
recursos naturais. Os cenarios das mudancas climaticas globais e seus efeitos no meio
ambiente, por exemplo, tém sido uma preocupag@o constante da humanidade. Nesse sentido, o
uso sustentavel das areas sob pastagens ¢ uma questdo de alta relevancia, haja vista que, uma
boa parte das pastagens cultivadas no Brasil encontra-se com algum nivel de degradacao
(PERON e EVANGELISTA, 2004; ABDON et al., 2009). A produg¢do animal em uma
pastagem degradada pode ser seis vezes inferior ao de uma pastagem recuperada ou em bom
estado de manutencdo (MACEDO, 1995). Segundo Sano et al. (2000), a recuperacdo de
pastagens degradadas ¢ de dificil implementacdo devido a falta de informagdes atualizadas e
detalhadas a respeito de sua distribui¢do espacial. O sensoriamento remoto, em virtude do seu
baixo custo, repetitividade e escala compativel, pode contribuir, em muito, para subsidiar

" Eng® Agricola, D. Sc. em Meteorologia Agricola — UFV, Pesquisador da Embrapa/CNPM — Av. Soldado
Passarinho, 303 — Fazenda Chapadio, Campinas, SP. E-mail: ricardo@cnpm.embrapa.br

2 Eng® Agronoma, Pos-Doutoranda na Embrapa/CNPM — Av. Soldado Passarinho, 303 — Fazenda Chapadio,
Campinas, SP. E-mail: leda@cnpm.embrapa.br

3 Zootecnista, D. Sc. Em Biologia Vegetal - UNICAMP, Pesquisadora da Embrapa/CNPM — Av. Soldado
Passarinho, 303 — Fazenda Chapaddo, Campinas, SP. E-mail: crisagr@cnpm.embrapa.br

* Ecologo, D. Sc. em Ecologia e Recursos Naturais — UFSCar, Pesquisador da Embrapa/CNPM — Av. Soldado
Passarinho, 303 — Fazenda Chapadao, Campinas, SP. E-mail: torresan@cnpm.embrapa.br

° Eng® Agréonomo, M. Sc. em Agronomia — ESALQ/USP, Pesquisador da Embrapa/CNPM — Av. Soldado
Passarinho, 303 — Fazenda Chapadao, Campinas, SP. E-mail: quarta@cnpm.embrapa.br



politicas de recuperagao de pastagens degradadas, em diferentes regides (NASCIMENTO et
al., 2000).

As informagdes provenientes de sensores remotos vém sendo utilizada em diversas
pesquisas relacionadas com a identificagdo, quantificagdo e monitoramento espago-temporal
da cobertura vegetal como, por exemplo, na quantificacio de desmatamentos e na
identificagdo e monitoramento da produtividade das pastagens. Assim, dados de
sensoriamento remoto podem contribuir para discriminagdo de pastagens com diferentes
niveis de degradacdo por meio da andlise do comportamento espectral dos alvos de interesse.
Diante do exposto, este trabalho teve como objetivo a classificagdo preliminar de pastagens
degradadas nas microbacias de Corrego Frutal, Cérrego Barra Grande e Cérrego Nove de
Abril, localizadas na regido do municipio de Guararapes, SP.

2. METODOLOGIA
A érea de estudo abrange trés microbacias (Corrego Frutal; Cérrego Barra Grande e
Corrego Nove de Abril) localizadas na regido do municipio de Guararapes, SP (Figura 1).
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Figura 1 — Localizacdo das microbacias (A: Corrego Frutal; Corrego Barra Grande; Corrego
Nove de Abril), municipio de Guararapes, SP.

No presente trabalho foi utilizada uma imagem do sensor TM (thematic mapper) do
satélite Landsat-5 (de 30 metros de resolug¢do espacial) do dia 02/02/2010. A imagem foi
obtida gratuitamente do catalogo de imagens do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(INPE) (http://www.dgi.inpe.br/CDSR/). Para a analise da imagem de satélite, primeiramente,
foi necessario efetuar um pré-processamento das informagdes contidas nas imagens. Neste
estudo o pré-processamento consistiu nas etapas de registro, corre¢do atmosférica e obtengao
dos valores de reflectancia. A imagem foi registrada com base no mosaico GeoCover 2000 da
agéncia espacial norte-americana - NASA, também de disponibilidade gratuita
(https://zulu.ssc.nasa.gov/mrsid/). A etapa seguinte consistiu na corre¢do atmosférica das
bandas espectrais da imagem pelo método DOS (Dark Object Subtraction) de Chavez (1988,
1989) e conversao dos nimeros digitais em valores de reflectancia de superficie.

Utilizando-se a reflectancia das bandas do vermelho (V) e do infravermelho préximo
(IVP), foi calculado o Indice de Vegetagio da Diferenca Normalizada (NDVI) conforme
equacdo (ROUSE et al., 1973):
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Com base no NDVI, a cobertura vegetal (CV) da area de estudo foi calculada pela
equagao sugerida por Gao et al. (2006):
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Em que, NDVI; ¢ o menor valor de NDVI de solo exposto e o NDVI, ¢ o maior valor de
NDVI encontrado na area de estudo.

Quatro classes de nivel de degradacao de pastagem foram definidas com base no CV
das pastagens (CVP): (1) pastagem nao-degradada (CVP > 60%), (2) pastagem levemente
degradada (CVP entre 50 e 60%), (3) pastagem moderadamente degradada (CVP entre 40 e
50%) e (4) pastagem fortemente degradada (CVP < 40%). Essas classes entraram no célculo
do indice de degradagdo de pastagem (IDP), adaptado de Gao et al. (2006), calculado pela
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Em que, D; ¢ o numero da classe de degradagdo (1 a 4), 4; ¢ a area de distribui¢ao do
nivel de classificacdo i, e 4 € a area total de pastagens da area de estudo. O IDP foi calculado
para cada uma das trés microbacias que compde a area de estudo e também para area total. A
condicdo de degradagdo da pastagem referente ao IDP ¢ descrita na Tabela 1.

Tabela 1 — Avaliagdo integrada do estado da cobertura vegetal por meio do estabelecimento
de indices de degradagao de pastagem (IDP) distribuido em quatro categorias para a regido do
municipio de Guararapes, SP

IDP Categoria de degradagdo da pastagem
IDP <1 Nao-degradada
1<IDP<2 Levemente degradada
2<IDP<3 Moderadamente degradada
IDP >3 Fortemente degradada

Fonte: Adaptado de Gao et al. (2006).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A espacializacdo das pastagens da area de estudo por nivel de degradagdo pode ser
observada na Figura 2a. Os resultados obtidos com o célculo do CVP indicam que 26% das
pastagens da 4rea de estudo (11.88 km?) encontram-se degradadas; sendo que 21%, 4% ¢ 1%
das pastagens estdo levemente, moderadamente e fortemente degradadas, respectivamente
(Figura 2b). Ao comparar areas de pastagens degradadas entre microbacias (Figuras 2c, 2d e
2e), nota-se que a microbacia do Cérrego Barra Grande foi a que apresentou maior area de
pastagem degradada (30%) em relagdo a sua area total de pastagens (Figura 2c). A microbacia
Corrego Frutal é a que possui a maior area de pastagens (31.58 km?) e a menor 4area de
pastagens degradadas (10%) em relacdo a sua area total de pastagens. Com base no IDP, a
pastagem da area de estudo foi classificada como levemente degradada (Figura 2f), tanto para
a analise feita por microbacia como para as microbacias em conjunto.

Ao confrontar o mapa de niveis de degradacao (Figura 2a) com dados obtidos em
trabalho de campo, verifica-se que as areas classificadas como pastagem fortemente
degradada correspondem as areas de solo exposto. De forma geral os resultados obtidos neste
estudo sdo coerentes com a verdade de campo. No entanto, algumas areas identificadas no
campo como pastagens de degradagdo moderada foram erroneamente classificadas como



sendo de degradagdo leve. Essa confusdo acontece porque um pasto infestado por plantas
invasoras, que ¢ um dos fatores levados em consideragdo para a classificacdo do nivel de
degradacao de pastagens, pode apresentar alta cobertura vegetal. Neste caso, o CVP parece
indicado para se analisar a pastagem quantitativamente, mas ¢ limitado na analise qualitativa.
Nao obstante, a metodologia proposta neste estudo mostrou-se eficiente na identificacdo das
areas mais criticas de degrada¢do de pastagens, as quais tém mais urgéncia de serem
recuperadas.
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Figura 2 — (a) Classes de degradacdo das pastagens que abrange trés microbacias (Corrego
Frutal; Cérrego Barra Grande e Corrego Nove de Abril); areas de pastagens por classe de
degradagdo para: (b) todas microbacias analisadas, (c) Corrego Frutal, (d) Corrego Barra
Grande (e) Corrego Nove de Abril; (f) indice de degradacdo de pastagem (IDP) para as
microbacias analisadas.

4. CONCLUSOES

De forma preliminar conclui-se que a metodologia de classificagdo de niveis de
degradagdo proposta por Gao et al. (2006) se mostrou satisfatoria para diferenciagdo de trés
niveis de degradagdo, ou seja, nao degradado, fortemente degradado e uma classe
intermediaria que inclui as classes levemente e moderadamente degradada. Essas informagdes
poderiam ser utilizadas como um dos indicadores para estabelecimentos de politicas publicas
destinadas a recuperacdo ambiental.

Ao analisar o IDP, conclui-se que as microbacias se enquadram na classificagdo de
pastagem levemente degradada. No entanto, para que se tenha uma analise mais consistente
seria fundamental a obtengdo de uma série temporal de IDP, com a qual tendéncias positivas
ou negativas no processo de degradagdo das pastagens poderiam ser possivelmente
detectadas.
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