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Resumo: Foram estimados parametros genéticos da contagem de células somaticas média (CCST) e no
dia do controle (CCSDC) de 28.123 controles mensais de 2.359 de lactagdes de diferentes ordens,
aferidas em vacas da raga Gir Leiteiro. As estimagdes foram realizadas por meio do modelo animal. As
estimativas de herdabilidade para as CCSDC variaram de 0,02 a 0,17, e para CCST, foi igual a 0,13. As
correlagdes genéticas entre CCST e as CCSDC foram positivas e altas, e oscilaram entre 0,74 e 1,00. Os
resultados indicaram que a diminui¢do da ocorréncia de mastite pode ser alcangada a longo prazo via
sele¢do, em virtude da pouca variagdo genética aditiva para CCS. Portanto, melhorias nesta caracteristica
poderiam ser obtidas, principalmente, por meio de mudangas no ambiente de produgdo. A sele¢do para
CCST podera trazer ganhos genéticos para CCS em qualquer fase da lactag@o.
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Genetic parameters for test-day somatic cells count in Gyr dairy cows

Abstract: Genetic parameters of test-day (CCSDC) and average (CCST) somatic cells count of 2,359
Gyr cows were estimated from 28,123 lactations records of different orders, using an animal model.
Heritability estimates ranged from 0.02 to 0.17 for CCSDC and was 0.13 for CCST. Genetic correlations
between CCSDC and CCST were all positive and high, ranging from 0.74 to 1.00. Results indicated the
possibility of genetic progress from selection, despite the perspective of long-term response due to the
small additive variation in this trait. Reductions in the incidence of mastitis can be obtained mainly by
environment changes. The selection for CCST can result in genetic gains whatever the lactation phase.
Keywords: genetic correlation, heritability, milk quality, selection criteria.

Introducéo

A mastite € o processo inflamatorio da glandula mamaria e acarreta perdas diretas e indiretas a
bovinocultura leiteira. Dentre estas, sdo citadas: queda na producdo e descarte de leite, aumento nos
gastos com medicamentos, além de mortes ou descarte de animais de alta producdo e geneticamente
superiores. A contagem de células somaticas (CCS) do leite ¢ um indicador da satde da glandula
mamaria, ou seja, da presenca de mastite. Os parametros genéticos para esta caracteristica tém sido
normalmente obtidos a partir da CCS média em toda a lactagdo. No entanto, alguns trabalhos tem
identificado que esta caracteristica ¢ inversamente proporcional a curva de producdo de leite e que deve,
portanto, ser analisada nos diferentes estagios de lactagdo (Harmon, 1994). Uma alternativa para o estudo
da CCS ¢ a utilizagdo da metodologia denominada de “test-day model” ou modelo com base na produgdo
no dia do controle, que considera todos os efeitos genéticos e ambientes especificos para as CCS obtidas
no dia do controle. Dentre os efeitos de meio, estdo o niimero de ordenhas, a duragido do periodo seco, a
duragdo do periodo de servigo, a ocorréncia de prenhez ou doenga, os quais variam de animal para
animal, ¢ de um controle para outro. Assim sendo, o objetivo deste trabalho foi comparar as estimativas
de componentes de (co)varidncia e parametros genéticos para CCS, aferidas no dia do controle e na forma
tradicional, bem como suas associagdes genéticas em vacas da raga Gir Leiteiro.

Material e Métodos
Foram utilizados 28.123 controles mensais de CCS de 2.359 lactagles, ocorridas entre 1998 e
2009. Os dados foram provenientes dos arquivos do Programa Nacional de Melhoramento do Gir
Leiteiro, uma parceria entre Embrapa Gado de Leite, ABCGIL ¢ a ABCZ. A CCS foi aferida nos dias do
controle (DCCS), realizados a intervalos de cerca de 30 dias, totalizando 10 controles (DC1 a DC10).
Para normalizagdo, os dados de CCS foram transformados em uma escala logaritmica. Além da DCCS,
foram analisadas as médias da CCS na forma tradicional (CCST), ponderada pela produgdo de leite no dia
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do controle, para considerar o efeito de diluicdo da CSS pela producdo de leite. Foram eliminados os
registros de vacas com idade ao parto inferior a dois ou superior a 20 anos.

As caracteristicas foram analisadas por meio de modelo animal, em analises uni e bicaracteristicas
entre as dez DCCS e a CCST. A matriz de parentesco conteve informagdes de 27.914 animais e nos
modelos foram incluidos os efeitos aleatdrios de animal, de ambiente permanente e residual. Para a
analise da DCCS, os efeitos fixos foram: rebanho, ano e més do dia do controle e a covariavel dias em
lactagdo (linear e quadratica). Para CCST, os efeitos fixos foram: rebanho, ano e més de parto ¢ a
covariavel duragdo da lactacdo (linear e quadratica). O efeito linear e quadratico da idade da vaca ao parto
foi incluido em todas as analises como covariavel. Os componentes de (co)varidncias e pardmetros
genéticos foram estimados pelo método da méxima verossimilhanga restrita, disponivel no programa
MTDFREML (Boldman et al., 1995).

Resultados e Discusséo

As médias das CCS, na escala logaritmica, aumentaram consecutivamente do primeiro ao tltimo
controle, de um valor de 0,90 no primeiro controle até 1,53 no décimo controle, indicando que, a medida
que a lactagdo avanca, ha aumento na quantidade de células somaticas presentes no leite (Tabela 1). Os
resultados sdo semelhantes aos encontrados por outros autores que relataram o efeito quadratico do
estagio da lactagdo sobre a CCS em animais taurinos (Barbosa et al., 2007). Esse aumento pode estar
relacionado a diminui¢cdo da producgdo de leite com o avangar da lactagdo, as respostas a infeccdo da
glandula mamaria e/ou as lesdes causadas pela ordenha diaria.

Tabela 1 Numero de animais (N), média de dias em lactagdo (DL), contagem de células somaticas (CCS)
e seus desvios-padriio, estimativas dos componentes de varidncia aditiva (o,?), de ambiente
permanente (capz), residual (o.”), fenotipica (op’), herdabilidades (h?) e repetibilidade (t), para a
CCS no dia do controle e CCS média (CCST)

Estimativas de Componentes de (co)variancia
e parametros genéticos

N DL+DP  CCS+DP o’ o, o  of h’ t
DC1 4535 45,25£39,79 0,90+0,79 0,0163 0,0978 0,4614 0,5755 0,03(0,02) 0,17(0,03)
DC2 4180 83,58+42,50 0,92+0,81 0,0429 0,0945 0,4524 0,5898 0,07(0,03) 0,16(0,03)
DC3 3887 119,38+44,54 1,05+0,80 0,0357 0,0906 0,4363 0,5626 0,06(0,03) 0,16(0,03)
DC4 3565 154,65+45,42 1,15£0,80 0,0100 0,1074 0,4338 0,5512 0,02(0,02) 0,19(0,03)
DC5 3190 186,86+45,60 1,28+0,79 0,0298 0,0848 0,4112 0,5258 0,06(0,03) 0,16(0,04)
DC6 2723 215,01+43,03 1,36+£0,76 0,0245 0,0637 0,4129 0,5011 0,05(0,03) 0,13(0,04)
DC7 2199 241,08+38,58 1,42+0,77 0,0486 0,0838 0,3812 0,5136 0,09(0,04) 0,16(0,05)
DC8 1711 265,13+33,80 1,45+0,74 0,0820 0,0528 0,3411 0,4760 0,17(0,06) 0,11(0,06)
DCY9 1292 289,75+28,08 1,52+0,70 0,0548 0,0332 0,3444 0,4324 0,13(0,06) 0,08(0,07)
DC10 841 312,38422,53 1,53+0,70 0,0548 0,0332 0,3444 0,4324 0,13(0,06) 0,08(0,07)
CCST 4535 240,18+85,01 2,35+0,62 0,0373 0,0563 0,1912 0,2848 0,13(0,03) 0,20(0,03)

Dados descritivos

De forma geral, as estimativas dos componentes de (co)variancia para DCCS indicam haver
uma pequena variacdo genética e a existéncia de grandes diferengas de meio nos diversos sistemas de
produgdo avaliados (Tabela 1). As estimativas de herdabilidades em todos os controles foram de baixa
magnitude e variaram de 0,02 a 0,17, sendo que os maiores valores foram obtidos no sétimo, oitavo, nono
e décimo controle (Figura 1). Estes resultados evidenciam que maiores ganhos genéticos poderdo ser
obtidos selecionando vacas com base no valor genético para DCCS no ter¢o final da lactacdo. Os valores
para as repetibilidades oscilaram, mas tenderam & diminuigdo com o decorrer da lactagdo. As estimativas
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de parametros nos ultimos controles deverdo ser consideradas com cautela devido ao menor niimero de
informagdes neste periodo (Figura 1).
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Figura 1 Estimativas de herdabilidades e repetibilidade para as contagens de células somaticas no dia do
controle

Para CCSDT, a herdabilidade foi de 0,13, proxima aos valores relatados por Rupp & Boichard
(1999) e Andrade et al, (2007), em animais da raga Holandesa. Este resultado indica a possibilidade de
ganho a longo prazo com a selegdo, embora redug@o mais rapida na CCS podera ser conseguida por meio
de melhorias no ambiente, principalmente no manejo da ordenha, na limpeza de tetos e na nutri¢o.
Entretanto, os ganhos na CCS via selegdo s@o importantes, considerando-se o impacto econdmico da CCS
para os sistemas de producdo de leite e a busca pela qualidade em toda a cadeia produtiva frente as novas
exigéncias do mercado. As estimativas de correlagdes genéticas entre DCCS e CCST foram positivas e
altas, de 0,74 a 1,00, de modo que a sele¢do para CCST podera promover ganhos genéticos durante toda a
lactagdo.

Conclusdes
A utilizagdo da CCS no dia do controle como critério de seleg@o serd pouco eficaz na antecipagao
do processo de selegdo e na reducdo do intervalo de geragdes, uma vez que maiores estimativas de
herdabilidades foram observadas ao final de lactacdo. As estimativas de herdabilidades sugerem que a
pronta diminui¢do na incidéncia de mastite pode ser alcancada, principalmente, pela melhoria no
ambiente de producdo e, em longo prazo, via selegdo. A selecdo para CCS obtida na forma tradicional
implicara em ganhos genéticos para CCS em qualquer fase da lactagéo.
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