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RESUMO - Com o objetivo de inferir sobre o “status”
da fertilidade do solo de cafezais sob sombreamento no
norte do Espirito Santo, foram realizadas avaliag6es em
uma drea de cultivo de café Conilon (Coffea canephora
Pierre) cultivados a pleno sol e arborizados com
macaddmia (Macadamia integrifolia Meiden & Betche),
situada no municipio de S3io Mateus, ES, com trés
tratamentos: 1) cafeeiros na entrelinha da espécie
arbérea; 2) cafeeiros na linha da cultura arbérea; e 3)
cafeeiros mantidos em condigdo de auséncia de
sombreamento (testemunhas a pleno sol), sendo neste
caso utilizada drea adjacente A parcela arborizada, com
quatro repeti¢Ges. Foram analisados os valores de pH e
os teores P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn, Mn, Al e ainda
CTCp 10 (T), SB, V, m e MO, nas profundidades de 0-5;
5-20; e 20 a 40 cm. Os resultados foram submetidos a
anélise de varifincia e as médias comparadas pelo teste de
Tukey, em nivel de 95% de confianca. Na média, os
maiores valores dos atributos observados foram
encontrados no tratamento na linha da macaddmia, com
resultados muito préximos aos obtidos quando o cafeeiro
foi conduzido na entrelinha da espécie arbérea. O
cafeeiro arborizado resulta em incremento dos atributos
quimicos do solo, refletindo em maior fertilidade do solo
que a pleno sol.
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Introducio

Apesar de o Espirito Santo ser o maior produtor
brasileiro do café Conilon, com produgéo aproximada de
dois milhdes de sacas na safra de 2005-2006, o estado
apresenta uma série de problemas que resultam em baixa
produtividade média em suas lavouras de café. Dentre os
problemas pode ser citada a ocorréncia de lavouras
decadentes, sem renovagdo de seu parque, alto custo de
produgio, relacionado principalmente & questdo de mio-
de-obra e insumos e baixo nivel de adogdo tecnolégica
por parte dos produtores. Esses fatores sdo agravados, em
muitas safras, por condi¢des climédticas extremas, como
ocorréncia de ventos forte e seca prolongadas, associado

a temperaturas elevadas. Esse quadro leva, em muitas
situagdes, ao desestimulo a produgdo da cultura. A
proposta de cultivos consorciados de produgdo de café,
por sua vez, busca, por meio do sombreamento
moderado, atenuar as ocorréncias climéticas extremas e
proporcionar maior sustentabilidade aos sistemas. A
inser¢do de um componente arbéreo ao cafezal poderd
promover tanto alteragdes abibticas (relacionadas a
fatores edéficos e microcliméticos) quanto s bibticas
(relacionadas a aspectos fisiolégicos, ocorréncia de
pragas e doengas e plantas daninhas).

As modifica¢hes relativas aos aspectos ed4ficos, sdo
relatadas pela melhoria da fertilidade, além da
estabilidade da temperatura do solo, ocorrendo menor
perda por volatilizagdo do nitrogénio (Ricci et al. [1]) e
aumento da conservago do solo, com maior reciclagem
de nutrientes e diminuigdo de processos erosivos (Beer
[2], Schaller et al. [3]). Outros trabalhos verificaram
similaridade entre os sistemas a pleno sol e sombreado
(Salgado et al. [4]), com necessidade de reposi¢do
nutricional para evitar o empobrecimento gradual do solo
em cafeeiros consorciados (Neves et al. [5]).

O uso do café arborizado exibe certa complexidade, e
por isso pode-se dizer que a abordagem da arborizagio
de cafezais ultrapassa os limites das préiticas de manejo,
sendo considerada, atualmente, como um sistema de
produgdo. Neste sentido, o estudo dos componentes de
um agrossistema e o ambiente, além da andlise de
crescimento e dos fatores de producgdo, sdo critérios
bdsicos para as defini¢es da viabilidade de cultivos
consorciados na  cafeicultura.  Assim, torna-se
fundamental avaliar o estatus da fertilidade do solo em
cafeeiros submetidos a sombreamento, particularmente
para o café Conilon, buscando respostas que conduzam a
indicagdio ou ndo do sistema como ferramenta na
sustentabilidade da produg@o.

O presente projeto teve como objetivo a avaliagio da
fertilidade do solo em sistema de cultivo consorciado em
comparagio ao de café Conilon conduzido a pleno sol na
Regido de Siao Mateus, ES, visando fornecer subsidios
cientificos para a recomendagdo da consorciagdo de
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cafezais da cultivar Conilon.

Material e Métodos

Foram feitas amostragens e andlises quimicas do solo,
em um cultivo de café Conilon arborizado com
macadimia, no municipio de Sdo Mateus, ES. As plantas
de café estavam no espacamento de 2,5 m entre linha e
1,5 m entre plantas, sendo que a cada quatro linhas de
café existia uma linha de macadimia (12,5 m x 9,5m).
Esta configuragdo apresenta uma populagdo de
aproximadamente 2200 plantas de café ha™ e 120 arvores
de macaddmia ha'. O sistema encontra-se implantado
desde 2000. E importante salientar que parte desse
projeto se iniciou na safra de 2007/2008, principalmente
no que diz respeito aos efeitos da associagio do café com
espécies arbdreas sobre o desenvolvimento dos cafeeiros.

Foram comparados trés tratamentos: 1) cafeeiros na
entrelinha da espécie arbérea; 2) cafeeiros na linha da
cultura arbérea; e 3) cafeeiros mantidos em condig¢éo de
auséncia de sombreamento (testemunhas a pleno sol),
sendo nesse caso utilizada 4rea adjacente a parcela
arborizada, com quatro repeticbes. Para efeito de
amostragens, foi considerada a 4drea central de cada
parcela (400 mz), para cada tratamento, onde foram
delimitadas as linhas de café que compdem os dois
tratamentos dentro do sistema consorciado, onde foram
realizadas as amostragens.

As amostragens de fertilidade do solo nas ‘parcelas
foram realizadas com trado holand€s, na proje¢io da
copa de cafeeiros escolhidos ao acaso, nos dois lados da
planta, nas profundidades de 0-5; 5-20; e 20 a 40 cm.
Foram coletadas 8 subamostras por parcela, em cada
tratamento, sendo depois homogeneizadas e retirada uma
amostra composta de aproximadamente 0,5 kg de
material de solo e analisada quanto aos valores de pH e
dos teores P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn, Mn, Al e matéria
orgénica (MO) e ainda calculados os valores de CTC,y 7
(T), soma de bases (SB), saturagdo por bases (V),
saturagfio por aluminio (m), de acordo com Embrapa [6].
As amostras foram coletadas em julho de 2008.

Os dados foram submetidos & andlise de varifincia e as
médias comparadas pelo teste de Tukey, a 5% de
probabilidade.

Resultados

A interag@o entre profundidade do solo e tratamentos
de arborizacdo ndo foi significativa apenas K e Na. Para
o pH observaram-se maiores valores na profundidade de
0 a 5 cm em todos os tratamentos, o que também foi
observado para P, Ca, Mg, MO, CTC, SB, V,Cu, Zne
Mn (Tabela 1) e K (Tabela 2).

Os teores de Al e seus correspondentes valores de m
(%) s6 diferiram quando o cafeeiro foi cultivado a pleno
sol e, nessa situag@o, foram significativamente maiores na
profundidade de 20 a 40 cm (Tabela 1). J4 os teores de

Fe, nos trés tratamentos, aumentaram progressiva e
significativamente com o aumento da profundidade de
amostragem (Tabela 1).

Quando se observa a comparagio entre os tratamentos,
nota-se grande variabilidade nos resultados entre os
atributos e dentro de cada profundidade. pH, Ca, Mg, SB
¢ V tendem a apresentar maiores valores nos tratamentos
sombreados, nas trés profundidades, contrariamente ao
que se observa com o Al e m (Tabela 1).

A MO foi significativamente maior nos tratamentos
sombreados.do que a pleno sol, devido ao aporte de
material orginico proveniente das folhas da macadimia
(Tabela 1). Todavia, esse comportamento ¢ observado
apenas na camada superficial, j4 que nas duas outras
profundidades os tratamentos ndo diferem entre si,
indicando que a influéncia da serrapilheira ndo atinge a
subsuperficie. O mesmo comportamento foi observado
para Zn e Mn e muito semelhante para o P (Tabela 1). Fe
e Cu tendem a apresentar maiores teores no tratamento
que dispde os cafeeiros na mesma linha da macaddmia. A
CTC diferiu apenas na camada de 0 a 5 cm, sendo o
tratamento com cafeeiros na entrelinha da macaddmia
aquele que exibiu ,0s maiores valores, seguido do
tratamento na linha e a pleno sol (Tabela 1). O sédio foi
maior com o cafeeiro entre as linhas de macadimia,
seguido pelo cafeeiro na linha e a pleno sol (Tabela 3).

Discussio

Provavelmente, o maior acimulo observado em
superficie para os atributos P, Ca, Mg, MO, CTC, SB, V,
Cu, Zn e Mn (Tabela 1) e K (Tabela 2), é resultado da
distribuicdo superficial de corretivos e fertilizantes, sem
incorporagédo ao solo.

Quanto ao Al e a saturagfo por alumfnio serem
maiores em camadas mais profundas, atribui-se a baixa
mobilidade dos corretivos em sistemas perenes,
insuficiente para neutralizi-los, correspondendo a uma
possivel maior dificuldade de aprofundamento radicular
devido a impedincia quimica, causada pela acidez
trocével.

Tais resultados para o nutriente Fe podem estar
relacionados ao tipo de solo em questio, um Argissolo
Amarelo, cuja transi¢do abrupta entre os horizontes A e
B se d4, em média, entre 15 e 25 cm, e abaixo da qual
ocorre  caracteristicamente a coloragio amarela,
proveniente dos elevadores teores de Goethita.

Observando bem, os tratamentos que apresentaram
melhor fertilidade foram os da linha da macadimia,
tornado-se superior ao do pleno sol. Segundo Camargo
[7] em sistemas arborizados ocorre melhor fertilidade que
em sistemas de cultivo a pleno sol.

Conclusoes

Na média, os maiores valores dos atributos
observados foram encontrados no tratamento na entre
linha da macadimia, com resultados muito préximos aos
obtidos quando o cafeeiro foi conduzido na linha da
espécie arbérea.



O cafeeiro arborizado resulta em incremento dos
atributos quimicos do solo, refletindo em maior
fertilidade do solo que a pleno solo.
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Tabela 1. Atributos quimicos do solo em trés profundidades de amostragem, em 4rea com sistemas de café arborizado com

macadimia. Sdo Mateus, ES.

Tratamentos

Cafeeiro entre linhas da

Cafeeiro a pleno sol

Profundidade L. ,
espécie arbérea
. pH
0-5 6,27 Aa 6,47 A a 6,41 Aa
5-20 5,76 ABb 587Ab 5,30Bb
20-40 546 Ab 551Ab 4,51Bc -
Fésforo (mg dm™)
0-5 13,70 A a 14,69 A a 1248 B a
5-20 420Ab 2,59Bb 407Ab
20-40 ) 1,93 Ac ) 1,63 Ab 2,13 Ac
Cilcio (cmol, dm™)
0-5 356 Aa 355Aa 267Ba
5-20 1,69 AB b 1.80AD 1,47Bb
20-40 141 Ab 1,36 AB ¢ 1,10B ¢
o Magnésio (cmol, dm™) _
U-5 Z03Aa 1,81 Ba 1,3Ca
5-20 0,90Bb 1LI6ADb 0,76Bb
20-40 0,76 Ab 0,68 AB ¢ 047B¢
Aluminio (cmol, dm™)
0-5 0,01 Aa 0,00Aa 0,00Ac
5-20 0,06Ba 0,03Ba 0,25Ab
20-40 ) 0,1Ba 01Ra 064 Aa i
Matéria Orgdnica (g kg™)
0-5 30,07Aa 28,70A a 22,38Ba
5-20 14,68 Ab 16,04 Ab 16,64 Ab
20-40 10,82 Ab 11,24 Ac 13,25 Ab
Capacidade de Troca de Cdtions (cmol, dm™)
0-5 826 Aa 7,36 Ba 571Ca
5-20 532Ab 557Ab 522Aa
20-40 479 Ab 489 Ab 537Aa
Soma de Bases (SB) (cmol, dm")
0-5 576 Aa 553Aa 421Ba
5-20 2,70 AB b A0S Ab 233Bb
20-40 229 Ab 2,12A¢c 1,64 B «
) Saturaciio por Bases (V) (%) B
0-5 70,11 Aa 75,12 A a 73, 85Aa
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Tabela 1. Atributos quimicos do solo em trés profundidades de amostragem, em 4rea com sistemas de café arborizado com

macadimia. Sdo Mateus, ES.

Tratamentos

Caleeire entre linhas da

Cafeeiro na linha da

Cafeeiro a pleno sol

Profundidade e : )
gspicie arbaren cultura arborea
- , pH -
0U-5 6,27Aa 64/ Aa o4l Aa
5-20 5,76 ABb 587Ab 530Bb
20-40 S46 A h SS1Ah 451 Bc
- - Fosforo (mg dm %) L
0-5 13,70 A a 14,69 A a 1248 B a
5-20 420ADb 2,59Bb 1.07Ab
20 AHJA B 1,93 \L - - AH ;\l\__ 2,13 A c
- - L N B Célcio (cmol, dm ) - - - -
0-5 356 Aa 355Aa 2,6/Ba
5-20 1,69 ABb 1,80 Ab 147Bb
- 20-40 141 Ab 136 AB ¢ 1.10B ¢
] Magnésio (cmol, dm™)
0-5 203Aa 1,81Ba 1,38Ca
5-20 090Bb 1,LI6ADb 0,76Bb
MN-40 N76 Ah 068 ARc 047RBc
I _ Atuminio (conol dim™) I
0-5 UVl Aa U,00Aa UWAC
5-20 0,06 B a 0,03Ba 0,25Ab
MN-40 N1Ra 01Ra 064 Aa
Matéria Urganica (g kg™)
0-5 30,07Aa 28,70 Aa 22,38Ba
5-20 1468 Ab 16,04 Ab 16,64 Ab
20-40 10,82Ab 11,24 Ac 13,25Ab
Capacidade de Troca de Cétions (cmoi. am 3)
0-5 826 Aa 736 Ba 571 Ca
5-20 S.32Ab 557Ab 522 A
20-40 479 Ab 4,89 Ab 5,37Aa
Soma de Bases (SB) (cmol, dm™)
0-5 576 Aa 553Aa 421Ba
5-20 2,70 ABb 3,05Ab 2,33Bb
20-40 229Ab 2,12Ac 1,64 B¢
Saturacao por Bases (V) (%)



