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Introdugao

“O mundo ndo pode mais se dar ao luxo de ignorar um dos seus
maiores recursos — a fixacdo de nitrogénio pelas leguminosas, em suas
imensas areas tropicais.” Esta frase é de autoria de D.O. Norris,
pesquisador do CSIRO (Commonwealth Scientific and Industrial Research
Organization) da Australia, que ja se preocupava com a introdugdo das
leguminosas em sistemas de produgao agropecuarios em 1966
(AGROCERES, 1973).

Em relacdo ao uso de leguminosas forrageiras tropicais em
pastagens, avangos significativos foram realizados nos ultimos 40 anos:
expediges em paises tropicais foram realizadas, garantindo a coleta e
conservagao de milhares de acessos pertencentes a diferentes géneros da
familia Leguminosae; o potencial forrageiro de muitas leguminosas se
tornou conhecido; cultivares foram langadas; tecnologias para
estabelecimento e manejo de pastagens consorciadas foram
desenvolvidas. No entanto, as maiores possibilidades de utilizagado e
beneficios ainda n3o foram atingidas em sua plenitude, o que mostra a
ampla necessidade de condugdo de pesquisas, desenvolvimento e
transferéncia de tecnologias para alcancar tais objetivos.

O desenvolvimento de pastagens tropicais de maior qualidade €
mais recente que o de pastagens temperadas. Inicialmente, acreditava-se
que a melhoria dos pastos tropicais se daria somente pelo uso de
gramineas de maior valor nutritivo, e que as leguminosas nao suportariam
as ditas “condicdes adversas” do ambiente tropical, como chuva ou seca
excessiva, altas temperaturas, solos lixiviados de baixa fertilidade e
pesados. Estudos pioneiros na Australia, liderados pelo pesquisador J.G.
Davies, mostraram com sucesso que as leguminosas podem ser
introduzidas e mantidas em pastagens consorciadas.

Com a liberacdo de cultivares pela Australia, tentativas do uso de
leguminosas forrageiras no Brasil foram realizadas, porém, sem sucesso.
Entre outras questdes apresentadas por Shelton et al. (2005), o fator
crucial para o insucesso, € que nao se percebeu nesta época que as
cultivares avaliadas, desenvolvidas e langadas na Austrélia, ndo seriam
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necessariamente as cultivares mais adequadas e adaptadas as diferentes
condicoes brasileiras de clima e solo, mesmo estas sendo de origem
tropical, muitas vezes, sul-americana e até mesmo, brasileira. Nota-se que
o estabelecimento de programas de melhoramento genético nao se
apresentou como uma prioridade neste periodo e que poucos foram os
investimentos realizados para o desenvolvimento de cultivares forrageiras
adaptadas as diferentes condi¢gdes edafoclimaticas encontradas nos mais
diversos sistemas de produgao pecuarios localizados em regides tropicais
do planeta.

No <caso das leguminosas forrageiras temperadas, o
desenvolvimento e a adogdo das espécies, como os trevos (Trifolium
repens L. e Trifolium pratense L.) e a alfafa (Medicago sativa L.), ocorreu
proximo aos centros de origem destas plantas na Europa e na regiao do
Mediterraneo (SKERMAN, 1977). Com a utilizagdo dessas espécies nas
pastagens, percebeu-se que, além de.fornecer excelente alimento aos
animais, as leguminosas forrageiras também traziam beneficios as
gramineas associadas, que pela maior disponibilidade de nitrogénio,
tornavam-se mais vigorosas, com maior qualidade e mais persistentes.
Assim, as leguminosas forrageiras temperadas também comecaram a ser
utilizadas em regides tropicais de elevada altitude, que possuiam clima
adequado para o cultivo dessas espécies.

Em diversas regides da Europa, o uso de leguminosas forrageiras
nos sistemas de produgao pecuarios vem declinando desde a década de
1980. Apesar do reconhecimento dos beneficios das leguminosas, as
politicas e os créditos para subsidiar a produgdo estimulam fortemente o
emprego dos adubos nitrogenados inorganicos como forma de intensificar
a produgao (ROCHON et al., 2004). Porém, as pressdes para reduzir o
consumo de energia, diminuir a poluigdo ambiental, trabalhar dentro de
sistemas de produgdo sustentaveis e aumentar a biodiversidade, tém
destacado a necessidade de rever a utilizagdo das leguminosas nas
pastagens européias (HUMPHREYS, 2005).

No Brasil, nos ultimos 15 anos, as pesquisas voltadas para
avaliacdo agronémica e zootécnica de gendtipos de leguminosas
forrageiras foram intensificadas e, mais recentemente, dois principais
programas de melhoramento genético foram estruturados, um visando o
desenvolvimento de cultivares de estilosantes (Stylosanthes spp.) e outro
de amendoim forrageiro (Arachis pintoi Krapov. & W.C. Greg). Pesquisas
também vém sendo realizadas visando o langamento de cultivares de
leucena (Leucaena leucocephala (Lam.) De Wit.), cratilia (Cratylia argentea
(Desv.) Kuntze) e guandu (Cajanus cajan (L.) Millsp.), este ultimo com
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~nfoque na recuperagéo de areas degradadas e na rotagao de culturas,
omo a cana-de-agucar.

Melhoramento de leguminosas forrageiras tropicais

Coleta, avaliagao e utilizagao de germoplasma

O interesse pelo melhoramento de Ieguminqsas forragfeiras
lropicais teve inicio na Australia, com a introducao de qlversas especies
por volta de 1940. A baixa ocorréncia natural de legumlnosas forrag,el.ras
tropicais neste pais motivou a busca e 0 estudo de diferentes especies,
como Calopogonium muconoides Desv., Centrosema pubescens Benth.,
Desmodium, Glycine wightii Verde., Macroptiliurri atropurpureum (DC)
Urb.), Macroptilium lathyroides (L.) Urb., Macrotyloma axillare (E. Mey)
Verdc., Macrotyloma uniflorum (Lam.) Verdc., Lablab purpureus (L.) Swee.t,
Leucaena leucocephala (Lam.) De Wit, Lotononis bainesu. Baker, Pueraria
phaseoloides (Roxb.) Benth., Stylosanthes guianensis (Aubl.) Sw.,
Stylosanthes humilis Kunth e Vigna luteola (Jagq.) Benth.’('HUTTON,
1977), as quais tém origem, principalmente, em paises d_a Ameérica do Sul
e América Central, além de paises do continente Africano e Sudes:te
Asiatico. As cultivares utilizadas nessa época foram obtidas pela_ selegao
das diferentes espécies de leguminosas forrageiras introdumda; em
estagbes experimentais em Queensland. Na década de”1990,_ma|s ‘de
17.000 acessos pertencentes a mais de 20 géneros ja haviam sido
introduzidos na Australia (SHELTON et al., 2005). .

No Brasil, a coleta de germoplasma de leguminosas forrageiras
nativas iniciou-se nos meados do século XIX, principalmente no Mato
Grosso do Sul, Minas Gerais, Rio Grande do Sul e entre 0s paralelos _1 4°e
16° Sul (SILVA; VALLS, 2005). A partir da década_de 1970, com a criagéo
da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (I_Embrapa), a coleta,
conservagido e caracterizagdo de leguminosas natlvgs'p~assou a ser
realizada de forma sistematizada. Diversas outras inst|tplqoe§ naqonans
(Instituto Agrondmico de Campinas, Instituto de Zootecnia, umverS|dade.s
federais e estaduais) e internacionais (International Board for Plant Gene{/c
Resources - IBPGR, na ltalia, Commonwealth Scientific and In.sdustr/al
Research Organization - CSIRO, na Australia; Centro .ln‘ternamonal de
Agricultura Tropical - CIAT, na Coldmbia), também participaram de.sses
trabalhos, por meio de convénios e parcerias. Entre; 1977 e 1995,. mais de
30 pesquisadores de diferentes instituicdes rgallzaram expedicoes de
coleta de leguminosas forrageiras tropicais no pais.
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Como resultado desse grande esforgo de coleta, estima-se que ha
30 mil acessos de espécies forrageiras em bancos de germoplasma da
Australia (CSIRO), Brasil (Embrapa) e Colémbia (CIAT), em que o numero
de leguminosas tropicais ¢ de 2,5 a 8,5 vezes maior que o numero dc
gramineas (SPAIN, 1988; HANSON; MAASS, 1997). Espécies de
leguminosas nativas com potencial forrageiro sdo apontadas em revisoes
taxondémicas de géneros importantes, conforme abordado por Silva e Valls
(2005), como: Adesmia, Aeschynomene, Chamaecrista, Senna,
Centrosema, Clitoria, Desmodium, Stylosanthes, Mimosa, Vicia, Cajanus,
Galactia, Eriosema, Rhynchosia. De acordo com Simon et al. (2010),
bancos de germoplasma localizados em diversas unidades
descentralizadas da Embrapa conservam atualmente uma ampla
variedade de leguminosas forrageiras, incluindo mais de 6.000 acessos
distribuidos em 47 géneros, com destaque para Stylosanthes (30%),
Centrosema (12%), Zornia (10%), Arachis (9%), Desmodium (6%) ¢
Aeschynomene (6%), sendo esses 0s grupos com maior numero de
amostras.

O uso de leguminosas forrageiras nas pastagens despertou o
interesse dos brasileiros somente na década de 1970. Diante do esforgo e
dos resultados positivos obtidos na Australia, as cultivares desenvolvidas
neste pais foram trazidas para o Brasil. No entanto, a falta de adaptagao
desses materiais as condigdes edéficas brasileiras, a ocorréncia de
doencas e o manejo inadequado das pastagens consorciadas foram os
responsaveis pelas experiéncias mal sucedidas do uso de leguminosas
forrageiras em sistemas de produgao de carne e leite a pasto (CAMERON,
1997; BARCELLOS et al., 2000). Esse periodo de experiéncias mal-
sucedidas fez com que o plantio de pastagens consorciadas fosse
ignorado por produtores e técnicos; o registro do insucesso no meio
cientifico também fez com que importantes centros académicos
divulgassem a incompatibilidade de gramineas e leguminosas forrageiras
em pastagens tropicais, conceito este ainda sustentado por muitos
profissionais. Diversos autores reportam que a adogdo de leguminosas
forrageiras vem sendo bem menor do que o esperado (THOMAS;
SUMBER, 1995; MILES; LASCANO, 1997; PETERS; LASCANO, 2003;
SUMBERG, 2002; BARCELLOS et al., 2008), considerando os estudos ja
realizados e os multiplos beneficios advindos de seu emprego em sistemas
de produgao pecuaria.

Por outro lado, trabalhos mais recentes apontam experiéncias de
sucesso na utilizagdo das leguminosas forrageiras no mundo, como: 0
Stylosanthes spp. na india (RAMESH et al., 2005) e China (GUODAO;
CHAKBORTY, 2005); a leucena e a gliricidia, no sudeste asiatico; na
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Australia, as forrageiras tropicais também apresentam forte impacto no
sistema de produgdo animal (SHELTON et al., 2005); no Brasil, o
ostilosantes, o amendoim forrageiro, a puerdria e o guandu se destacam
om sistemas de produgdo agropecuaria. A partir da década de 1990, forte
impulso foi dado as pesquisas com leguminosas forrageiras tropicais, em
(que estudos visando a comparag@o de diferentes genotipos foram
desenvolvidos (VALENTIM et al., 2008). Dois programas de melhoramento
genético de leguminosas forrageiras nativas (estilosantes e amendoim
forrageiro) foram estabelecidos, gragas aos esforgos de coleta e
conservacgdo ex situ de acessos em bancos de germoplasma (SIMON et
al., 2010).

Cultivares

Atualmente, cerca de 45 cultivares de leguminosas forrageiras
constam no Registro Nacional de Cultivares do Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento (MAPA, 2010) (Tabela 1). Em termos
numéricos, as que mais se destacam sdo as de guandu (13), leucena (9),
soja-perene (5) e amendoim forrageiro (5). Poucas cultivares de
leguminosas forrageiras foram protegidas até o momento, .como é o caso
do Macrotyloma axillare cv. Java, langado em 2004 pela Matsuda e do
Cajanus cajan cv. BRS Mandarim, langado em 2007 pela Embrapa.

Em termos de areas de pastagens consorciadas no Brasil com
leguminosas forrageiras, o destaque € para o estilosantes cultivar Campo
Grande, para o amendoim forrageiro cv. Belmonte e para a pueraria
(SHELTON et al., 2005). A area plantada com o estilosantes Campo
Grande é estimada em mais de 1 milhdo de hectares, com impactos
econdmicos associados ao incremento de produtividade de 45 milhdes de
reais e associados a redugdo de custos de 70 milhdes de reais
(EMBRAPA, 2009). Ainda com base no balango social da Embrapa (2009),
a area ocupada pela cultivar Belmonte de amendoim forrageiro em
pastagens € de 128 mil hectares, beneficiando milhares de produtores no
estado do Acre, com impactos econdmicos anuais de 44 milhdes de reais.
Os impactos sociais e ambientais - dessas leguminosas também sao
positivos, conforme esses estudos. Pela importancia econdémica, social e
ambiental sera abordado neste trabalho o melhoramento genético dessas
duas leguminosas forrageiras tropicais, com maior énfase para O
amendoim forrageiro.
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Tabela 1 - Principais cultivares de leguminosas forrageiras tropicais que
constam no Registro Nacional de Cultivares do Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento

N° de Cultivares - Ano de
Registradas Riots onmr Espicle Registro
13 Guandu Forrageiro Cajanus cajan 1999 a 2010
9 Leucena Leucaena leucocephala 1999
5 Amendoim Forrageiro  Arachis pintoi 2001 a 2010
5 Soja-perene Neonotonia wightii 1999 e 2010
3 Calopogodnio Calopogonium muconoides 2001 a 2010
3 Centrosema Centrosema pubescens 1999 e 2000
2 Estilosantes Stylosanthes guianensis 1999 e 2006
1 Angiquinho Aeschynomene villosa x A. vill 2000
1 Crotalaria Crotalaria spectabilis 2008
1 Pueraria Pueraria phaseoloides 2001
1 Macrotiloma Macrotyloma axillare 2004
1 Estilosantes Siyiasantes 2000
capitatalS.macrocephala
Complexidade do melhoramento de forrageiras
O melhoramento de plantas forrageiras tropicais possui

particularidades que merecem ser destacadas, uma vez que tornam o
desenvolvimento de novas cultivares uma atividade normalmente
complexa e de longo prazo. Diferentemente de outras culturas, o
melhoramento genético de plantas forrageiras ndo visa somente a
obtengdo de cultivares mais produtivas e de maior qualidade, mas,
fundamentalmente, seu objetivo €& desenvolver cultivares que sejam
capazes de promover maior produtividade e desempenho animal, levando
a maior produgdo de carne, leite, couro e 1a (ASSIS, 2009), em sistemas
economicamente eficientes e sustentaveis. Portanto, o produto final, de
importancia econémica, ndo esta na planta e sim, no animal.

Conforme pode ser observado na Figura 1, o animal deve consumir
alimentos para sua manutengao, produgéo e reprodugado. A eficiéncia em
se manter, produzir e reproduzir depende do potencial genético do animal,
do manejo aplicado e das condigdes ambientais impostas no sistema de
produgdo, as quais interferem no animal, gerando os efeitos conhecidos
como interagdo gendtipo x ambiente; concomitantemente, depende do
consumo de alimentos para sua nutricdo, que no caso de pastagens
consorciadas, esta diretamente relacionado com a produtividade das
pastagens (gramineas e leguminosas), do seu valor nutritivo, assim como
de sua persisténcia. Esses trés itens, por sua vez, sofrem a influéncia de
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diversos fatores, como o plantio e manejo das pastagens, do potencial
genético das cultivares de gramineas e leguminosas forrageiras utilizadas
e da interagdo de tais cultivares com os efeitos ambientais, onde
novamente sobressai a interagao genotipo x ambiente.

Devido a essas particularidades, preconiza-se a realizagao de trés
fases no processo de obtengdo de novas cultivares forrageiras (PEREIRA
et al., 2001). Na primeira, um elevado nimero de genotipos € avaliado em
relagdo a caracteres agrondémicos e nutricionais, em um ou varios locais,
por 2 ou 3 anos. Na segunda, avalia-se o efeito do animal sobre o pasto,

ou seja, caracteristicas relacionadas a rebrota, persisténcia e
produtividade, por 2 anos.
Potencial Genético Efeitos do ambiente e da Manejo Animal

interacio gendtipo x ambiente

| /

do Animal

\

Figura 1 - Fatores que influenciam a manutengédo, produgéo e reprodugao
dos animais em pastagens consorciadas.

Na terceira fase, com numero bastante reduzido de genotipos,
avalia-se o efeito da forrageira sobre o animal, medindo-se caracteristicas
de desempenho e produtividade, como ganho de peso e produgéo de leite
por animal e por hectare, durante 2 ou 3 anos. Durante as fases de
avaliagdo dos gendtipos, é também necessario que sejam realizadas
atividades de apoio. Estas compreendem estudos sobre adubacao,
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tecnologia de sementes, desenvolvimento de protocolos para resisténcia a
pragas e doengas, microbiologia etc.

Objetivos e critérios de selegao

O sucesso de um programa de melhoramento depende de diversos
fatores, sendo essencial a definicdo dos objetivos, critérios e metas para
torna-lo mais eficiente, evitando gastos desnecessarios de tempo e de
recursos financeiros e humano. Conforme exposto na Figura 1, o
melhoramento de forrageiras tem como objetivo final maior produtividade
por animal e por area, uma vez que as plantas forrageiras, diferentemente
de outras culturas, ndo possuem valor intrinseco, a ndo ser quando
transformadas em produto animal (MILLES, 2001; HUMPHREYS, 2005).
No entanto, a sele¢do com base no desempenho produtivo dos animais se
torna inviavel durante a condugdo dos programas de melhoramento, pois
exige areas grandes e custos elevados, ndo permitindo selecionar para
essas caracteristicas quando se possui grande nimero de gendtipos em
avaliagdo. Portanto, objetivos que estejam relacionados com a
produtividade e o desempenho dos animais também devem ser
estabelecidos, como a obtengéo de cultivares com elevado valor nutritivo,

alta persisténcia, elevada produtividade de matéria seca e de sementes,

resistentes a pragas e doengas, tolerantes a seca e a solos de baixa
fertilidade, entre outros.

Com os objetivos definidos, os critérios de selegdo, que
representam o carater ou o conjunto de caracteres a serem selecionados,
devem ser estabelecidos. A definicdo dos critérios de selegédo se baseia
em informacbes sobre os parametros genéticos e fenotipicos
(herdabilidade, repetibilidade, correlagbes genéticas e fenotipicas) dos
caracteres e da importancia econémica dos mesmos (RESENDE, 1999).
Como exemplo, pode-se citar que para se obter cultivares com maior valor
nutritivo (objetivo) os seguintes caracteres (critérios) devem ser avaliados
para selecdo: digestibilidade, proteina bruta, fibra em detergente neutro,
fibra em detergente &cido, macro e microelementos, lignina, celulose e
hemicelulose. Conforme ressaltado por Woolaston e Jarvis (1995), os
critérios de selecao podem variar entre os melhoristas, mesmo quando os
objetivos do melhoramento sao os mesmos.

Alem do desempenho produtivo, questbes relacionadas a
sustentabilidade da atividade, do ponto de vista econdmico, social e
ambiental, também devem ser consideradas no cendrio atual. Sistemas
que garantam menor emissao de gases do efeito estufa e maior seqliestro
de carbono devem ser buscados e o melhoramento de plantas forrageiras
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pode contribuir para alcancar este objetivo, pelo desenvolvimento de
cultivares com maior valor nutritivo e mais eficientes na absorcdo de
nutrientes  (HENRY; ECKARD, 2009). Trabalhos que visam o
desenvolvimento de cultivares com baixo requerimento de fésforo e com
alta eficiéncia na associagdo com fungos micorrizicos arbusculares
lambém s&o necessarios (HUMPHREYS, 2005; AZEVEDO, 2010).
Portanto, a maximizagdo da producdo animal deve estar inserida em
sistemas produtivos sustentaveis (HUMPHREYS, 2005). Savidan (2009)
salienta que, embora nas Ultimas décadas, o foco do melhoramento de
forrageiras tenha sido a produtividade da forrageira, atualmente os
melhoristas vém dando mais atengdo e importancia a adaptacdo dos
gendtipos aos estresses abidticos (seca, alagamento, salinidade, aluminio)
e bidticos e as caracteristicas relacionadas ao valor nutritivo, preocupados
com os possiveis efeitos das mudangas climaticas (CAMERON, 1997).
Considerando o elevado nimero de caracteristicas a serem avaliadas, o
desenvolvimento de novas técnicas para obtengdo mais acurada, rapida e
nao-destrutiva torna-se cada vez mais importante.

Grande interesse vem sendo apresentado ultimamente por
sistemas integrados de produgdo, como a integragéo lavoura-pecuaria-
floresta, cujos objetivos e critérios podem ser distintos dos expostos acima.
Persisténcia, por exemplo, pode ndo ser mais um atributo importante no
desenvolvimento de novas cultivares, assim como a resisténcia a
nematoides que atacam outras culturas de importancia comercial pode ser
de interesse no desenvolvimento de novas cultivares de leguminosas
forrageiras, para justamente “quebrar” o ciclo do nematéide, favorecendo o
posterior plantio da cultura de interesse.

As questdes acima abordadas reforcam que a populacdo de
melhoramento deve possuir variabilidade genética para as caracteristicas
de interesse. Os caracteres de maior importancia geralmente séao
poligénicos com herangca genética complexa e pouco conhecida.
Considerando que as espécies de leguminosas forrageiras praticamente
ndo foram selecionadas e trabalhadas dentro de programas, as
populagées de melhoramento sdo formadas por tipos encontrados
diretamente na natureza. Acessos de bancos de germoplasma tém sido a
principal fonte de variabilidade para os programas de melhoramento.

Com o intuito de acelerar e tornar mais eficientes tais programas,
torna-se indispensavel o uso de marcadores moleculares, que s&o
ferramentas essenciais na avaliagdo, selecdo e recombinacdo de
gendtipos superiores. Os marcadores de DNA podem ser empregados em
andlises de diversidade genética e agrupamento de genotipos,
caracterizagdo e conservagao de germoplasma, identificacao de hibridos,
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fingerprint de cuItiyares, determinagéo da taxa de cruzamento, construgao
de mapas genéticos e selegdo assistida por marcadores (CHIARI
CANCADO, 2008).

Programa de melhoramento genético do amendoim forrageiro

] O amendoim forrageiro (Figura 2) é, sem duvida, a leguminosa
I"nerbac‘ea tropical com o maior numero de atributos favoraveis relacionados
a perssténcia sob pastejo (VALENTIM; ANDRADE, 2004). Alguns destes
atributos s3o: habito de crescimento prostrado e estolonifero, com muitos
pontos de crescimento protegidos do pastejo; tempo de vida das plantas
prolopgado; alta produgido de sementes enterradas no solo, as quais
germinam vigorosamente no inicio da estagdo chuvosa; e boa tolerancia
ao sombreamento (GROF, 1985; JONES, 1993; FISHER; CRUZ, 1995).
PER_EIRA (2002) relatou a existéncia de pastos consorciados de Brachiaria
hurrydicola e A. pintoi com mais de 10 anos. No Acre, existem pastos de
capim-massai com amendoim forrageiro produtivos apés mais de 15 anos
e pastos consorciados de grama-estrela-roxa com amendoim forrageiro
estapelecidos em 2000 que se mantém produtivos e com excelente
persisténcia da leguminosa.

Figura 2 - Amendoim forrageiro (A. pintoi) em cultivo puro (a equerda) e
consorciado (a direita).
Foto: Giselle Mariano Lessa de Assis

A. pintoi apresenta consumo e digestibilidade elevados, permitindo
fornecer nutrientes em quantidades suficientes para atender o potencial de
produgdo dos animais (LADEIRA et al., 2002). Ganhos anuais de peso Vivo
em pastagens com A. pintoi tém variado de 160 a 200 kg/cabega e de 250
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4 600 kg/ha, dependendo das espécies de gramineas associadas, das
condicdes ambientais e do sistema de manejo da pastagem utilizado
(BARCELLOS et al., 1996; LASCANO, 1994; QUAN et al., 1996). Em
rclagdo ao ganho de peso diario, sdo encontrados valores entre
370g/animal/dia até 650g/animal/dia. Relatos de trabalhos indicam que a
nclusdo de A. pintoi em pastagens puras de graminea possibilitou
ncrementos de 17 a 20% na produgéao de leite (GONZALEZ et al., 1996).
Os resultados de pesquisa mostram, -de forma consistente, que os pastos
consorciados com o amendoim forrageiro resultam em aumentos
significativos na produgdo por animal e por area, quando comparados com
pastos constituidos apenas por gramineas (ARGEL, 1994; LASCANO,
1994).

Germoplasma

Segundo Valls et al. (1995), o primeiro acesso de A. repens (GKP
10578) foi coletado em 1941 por Otero em Jequitai, Minas Gerais, Brasil. O
primeiro exemplar de A. pintoi (GK 12787) foi coletado em 1954, por
Geraldo Pinto em Boca do Cdrrego, na Bahia, Brasil. A. pintoi é nativo dos
vales dos rios Jequitinhonha, Sao Francisco e Parand (VALLS, 1992).
Expedigdes de coleta de germoplasma foram realizadas intensamente nas
décadas de 80 e 90, resultando numa colegdo com mais de 130 acessos
de A. pintoi, mais de 40 de A. repens € mais de 100 de A. glabrata.

Colegdes de germoplasma do amendoim forrageiro podem ser
encontradas em diferentes paises, como na Coldmbia (Centro
Internacional de Agricultura Tropical) e nos Estados Unidos (United State
Department of Agriculture - Southern Regional Pl Station). No Brasil, o
Banco Ativo de Germoplasma do Amendoim Forrageiro esta localizado na
Embrapa Acre, em Rio Branco, AC. Os acessos deste banco sao oriundos,
principalmente, do Banco Ativo de Germoplasma de Arachis, localizado na
Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia, Brasilia, DF. A criagédo de
um banco especifico de amendoim forrageiro tornou-se necessaria devido
4 intensa demanda de germoplasma por parte de pesquisadores
interessados no potencial forrageiro, principalmente, de A. pintoi, e devido
3 estruturacdo, a partir de 2005, do Programa de Melhoramento Genético
de Amendoim Forrageiro, coordenado pela Embrapa Acre. O numero de
acessos introduzidos a cada ano no BAG de Amendoim Forrageiro no
periodo de 2004 a 2010 s3o apresentados na Figura 3. Atualmente, ha 121
acessos, pertencentes as especies A. pintoi (71), A. repens (23), A.
glabrata (6), A. helodes (1) e hibridos intra e interespecificos (20).
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Figura 3 - Numero de acessos introduzidos por ano no BAG de Amendoim

ggzrg\geiro, localizado na Embrapa Acre, no periodo de 2004 a

Entre os estudos realizados a partir dos acess
amendpim forrageiro nos ultimos quatro azos, destacam—se?scacrj:ctzﬁziggg
morfolAc)g{ca (ASSIS et al, 2009b; ASSIS et al., 2010b), avaliagédo
agronomica e bromatolégica (ASSIS et al., 2008a; FERNANbES et al
2009; ,S_IMEAO et al, 2009; ASSIS et al, 2010a), caracterizagdo dé
superflc_:le estigmatica (ASSIS et al., 2009c), resisténcia a ferrugem da soja
e densidade de esporos, frequéncia relativa e riqueza de espécies de
F.MAs (AZEyEDO, 2010). Essas atividades contam com a participacdo de
diversas unidades da Embrapa, como Embrapa Acre, Embrapa Gado de
Corte, Embrapa Cerrados, Embrapa Soja e Embrapa Agrobiologia.

Diversos outros estudos de diversidade genética com base em
callracteres morfologicos e agrondmicos vém sendo realizados desde a
década de 90 (MONGATO, 1995; ASSIS et al., 2008b: CARVALHO:
QUESENBERRY, 2008). Estudos de diversidade genética com base em
marcadot;gs moleculares foram realizados para A. pintoi e/ou A repens
com a utilizagdo de marcadores RAPD e microssatélites (GIMENES et al ’
2000; C:’\RVA_LHO, 2004; PALMIERI et al., 2010) e para quatro espécieg
da secg@o Rhizomatosae, que inclui A. glabrata (ANGELICI et al. 2008)

Apesar do elevado numero de acessos ja coletados c}a secééo
Qqu/orrh/zae, Valls et al. (2004) destacam a necessidade de explorar mais
Sl’l‘.lC.)S de A. pintoi, principalmente em locais com restrigdes hidricas mais
serias. Devido ao crescente uso dessas espécies tanto para fins
forr.ag('a!ros, como ornamentais e cobertura verde, a exploracdo da
variabilidade genética ¢ conseqlientemente mais intensa. Destaca-se
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ainda que estudos genéticos (BERTOZO; VALLS, 2001; GIMENES, 2000;
CARVALHO, 2004) ndo mostram redundancia entre os acessos desta
seccdo coletados na natureza, havendo a possibilidade de ampliar a
variabilidade por meio de expedigdes de coleta.

Métodos de melhoramento

O Programa de Melhoramento Genético do Amendoim Forrageiro é
bastante recente, tendo se iniciado em 2005, na Embrapa Acre. Projetos
voltados para a estruturagédo do programa vém sendo desde entéo
desenvolvidos, enfocando agdes voltadas para ampliagao e adaptagao da
infra-estrutura necessaria (laboratorios, casa-de-vegetagao, telado);
aquisicdo de equipamentos; capacitagdo e treinamento de recursos
humanos; criagéo e fortalecimento de parcerias.

O programa tem como objetivo desenvolver cultivares propagadas
por sementes e cultivares propagadas por mudas, que sejam capazes de
cobrir o solo rapidamente, que apresentem elevada producdo de matéria
seca e alto valor nutritivo, que sejam resistentes ao pisoteio, apresentando
elevada persisténcia em sistemas consorciados. Adicionalmente,
caracteristicas relacionadas as diferentes condigoes edafoclimaticas ou
aos diferentes sistemas de produgdo devem ser consideradas de forma
particular. Regides mais frias, com invernos mais rigorosos ou regides com
periodos de seca prolongada, devem ter suas cultivares adequadamente
desenvolvidas para tais condigdes. A ocorréncia de pragas e doengas
ainda ndo constitui sério problema no cultivo do amendoim forrageiro, mas
estudos basicos dos principais insetos-praga e das principais doencgas
devem ser conduzidos, visando a selegéo futura de genotipos resistentes
ou tolerantes.

A estratégia delineada para condugao do programa de
melhoramento do amendoim forrageiro encontra-se representada na
Figura 4. O desenvolvimento de cultivares adaptadas as diferentes regioes
exige ensaios de avaliagdo locais, 0s quais sdo capazes de identificar
genitores superiores e divergentes, especificos para cada condigdo. Por
intermédio do programa de hibridagdo, conduzido na Embrapa Acre, esses
genitores sdo cruzados e apos O avango de geragdes, os hibridos sao
avaliados conforme a regiao de interesse.

Durante a conducdo do programa, ensaios sob pastejo visando
avaliar a persisténcia da leguminosa e o desempenho animal também sao
realizados (Figura 4). Na fase final, sao conduzidos os testes de
distinguibilidade, homogeneidade e estabilidade (DHE), exigidos pelo

Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento e necessarios par:
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prote¢ao da nova cultivar. Recentemente, descritores foram sugeridos par:
A. pintoi por ASSIS et al. (2010c) para condugdo de ensaios de DHI
Ensaios de apoio na éarea de tecnologia de sementes, fitopatologi:,
entomologia, fisiologia, biotecnologia, entre outras, também compdem a:.
agOes de pesquisa e desenvolvimento neste programa de melhoramento.

As analises estatisticas dos dados no melhoramento genético do
amendoim forrageiro geralmente envolvem o emprego de modelos mistos.
em que os componentes de varidncia sdo estimados pelo Método d:
Maxima Verossimilhanga Restrita e os valores genotipicos sdo preditos
pelo Método da Melhor Predigdo Linear N&o-Viesada. Entre outras
vantagens (ASSIS et al, 2009a), essa metodologia pode sel
adequadamente empregada quando se trabalha com experimentos
desbalanceados, sendo apropriada para analisar dados provenientes de
medidas repetidas na mesma unidade experimental ao longo do tempo
(diversos cortes ao longo dos anos). Técnicas de andlise multivariada
(CRUZ & REGAZZI, 1997; KHATTREE & NAIK, 2000) também vém sendo
empregadas rotineiramente no melhoramento do amendoim forrageiro,
contribuindo de forma significativa nos estudos de divergéncia genética, no
estabelecimento de grupos e na discriminagdo de gendtipos,
principalmente quando se possui elevado nimero de acessos, em fases
iniciais de avaliagéo.

Sele¢do massal

A primeira rede de avaliagdo de acessos de amendoim forrageiro
teve inicio em 1999 e foi realizada nos estados do Acre, Bahia e Distrito
Federal. Como resultado desse trabalho, foi obtida uma nova cultivar de A.
pintoi de elevado valor forrageiro, proveniente de selegdo massal realizada
no estado do Acre. Esse gendtipo selecionado, além do rapido
estabelecimento, alta produgdo de biomassa aérea e excelente valor
nutritivo, possui como principal caracteristica a elevada produgao de
sementes, que em condigdes experimentais, apresentou produtividade de
aproximadamente 3.500 kg/ha, dezoito meses apo6s o plantio em Rio
Branco — AC (VALENTIM & ASSIS, 2009). A alta produtividade da cultivar
aliada a definigdo de um sistema de produgdo de sementes, com o uso de
colheitadeira mecanizada séo fatores-chave que irdo auxiliar na redugao
do prego da semente oferecida ao produtor, proporcionando condicdes
mais favoraveis a adogdo do amendoim forrageiro nos sistemas de
produgéo de carne e leite a pasto. Parcerias entre a Embrapa e o setor
privado, por intermédio do Convénio Embrapa-Unipasto (Associagéo para
o Fomento a Pesquisa de Melhoramento de Forrageiras Tropicais) tém

— ; < ; o -
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tornado mais agil o desenvolvimento e utilizagdo de tecnologias, com foco
na produgao de sementes de novas cultivares de forrageiras tropicais.

) Introdugao de Caracteliizaqﬁo Morfolégica, Estudos de ]'Z)i.versidnde
Germoplasma Agronomica e Molecular Genética
Avaliagao agronomica e - e - =
bromatologica em L] Seleg"ao de Ly Hibridacao e Avanco de Geragoes
diferentes condigoes Genitores
edafoclimaticas i
Avaliagio sob pastejo:
pisoteio e persisténcia

!

Selegao de Gendtipos

Superiores
Desempenho Ensaios de Multiplicagao
\ Animal DHE de Sementes
\\ ¥
\ =
\ ~ ) ¥
\\ Lan¢amento da Neva
\ Cultivar

Figura 4 - Etapas que compdem o Programa de Melhoramento Genético
do Amendoim Forrageiro, desde a introdugao de germoplasma
até o langamento da nova cultivar.

Outro importante resultado proporcionado pela avaliagéo QOs
acessos e pela validagcdo da tecnologia em areas de produtores, foi a
recomendagao do A. pintoi cv. Belmonte para uso em pastagens
consorciadas no estado do Acre, em 2001 (VALENTIM et al. , 2001). Esta
cultivar foi langada em 1999 pelo CEPLAC, na Bahia. Em 2008, esta
tecnologia ja estava sendo adota em aproximadamente 128.000 ha_de
pastagens, com beneficios econémicos anuais ,de. R$ 44'm|Ihoes
(EMBRAPA, 2009). O plantio da cultivar Belmonte é feito exclusnvament(,a
por meio de mudas, uma vez que sua producdo de sementes e

praticamente nula.
Hibridagao

A hibridacao entre acessos de A. pintoi e entre A. pintoi e:ﬁ\ repens
foram realizadas com sucesso, embora com baixo grau de eficiéncia, por
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diversos autores. Tais agdes tiveram como objetivos o ajuste da técnica
para obteng&o de hibridos (OLIVEIRA: VALLS, 2002), determinagdo do
potencial de cruzamentos intra e interespecificos (VALLS et al.,, 2001),
caracterizagdo morfolégica e reprodutiva em hibridos (OLIVEIRA; VALLS,
2003), e, portanto, n3ao estavam inseridas em programas de
melhoramento. A partir de 2005, com a estruturagdo do Programa de
Melhoramento Genético do Amendoim Forrageiro, os cruzamentos
controlados comegaram a ser realizados de maneira sistematica na
Embrapa Acre, com o intuito de se obter variabilidade genética que permita
a selegédo de individuos ou familias de interesse para o melhorista.

A escolha dos genitores é a primeira etapa de um programa de
hibridagdo e deve ser realizada de forma criteriosa, com concentragéo de
esforgos dentro das combinagdes mais promissoras. Para tanto, os
objetivos devem ser bem claros, pois a decisdo depende das
caracteristicas a serem melhoradas, do tipo de controle genético dos
caracteres e da fonte de germoplasma disponivel. Para A. pintoi, a escolha
dos progenitores vem sendo realizada com base no desempenho
agronémico de acessos, em que sao avaliadas, principalmente: a
cobertura do solo durante o estabelecimento, a producéo anual de matéria
seca da biomassa aérea, a producéo de sementes e a ocorréncia de
pragas e doengas. Sdo selecionados os acessos superiores para tais
caracteristicas e os cruzamentos realizados entre individuos mais
contrastantes. Para identifica-los s&o realizadas analises de diversidade
genética por meio de técnicas de analise multivariada, considerando
caracteres agrondmicos e morfoldgicos. A obtencdo das populacdes
segregantes a partir dos genitores previamente escolhidos é realizada por
meio de cruzamentos simples (biparentais), de forma que a frequiéncia dos
alelos nos locos segregantes das populagdes geradas sera de 0,5 de cada
genitor.

Ao realizar o cruzamento entre genitores contrastantes, as

sementes obtidas a partir da hibridagéo serao heterozigdticas para todos
esses locos cujos alelos dos genitores divergem. Como o objetivo do
melhoramento de plantas autégamas é obter linhagens (gendtipos
homozigdticos) com presenca de alelos favoraveis na maioria dos locos,
torna-se necessario avangar geragdes por meio de autofecundagées
Sucessivas, para que a maioria dos locos retorne & homozigose. Existem
diferentes métodos para condugdo das populagdes segregantes e os
Propostos para o melhoramento do amendoim forrageiro se baseiam,
principalmente, no método genealdgico, método da populagdo ou da
descendéncia de uma nica semente (SSD) (BOREM, 1998).
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Na Embrapa Acre, a hibridagcdo ¢é realizada em ~dois dlgs
consecutivos: a emasculacao é feita no final da ~tarde, em botdes flgra|s
(Iigura 5) e a polinizagao é realizada na manha seguinte, logo apos a
abertura das flores. Os botbées florais devem ser emasF:L_JIados quando
apresentarem tubo do calice alongado, com tamanho suficiente para que
possam ser mais facilmente manipulados e antes que as anteras estejam
em deiscéncia (SANTOS; GODOY, 1999). Os pegs (Figu’ra 6) referentes
as flores polinizadas surgem aproximadamente 14 dias apds o cruzamento
e crescem em diregao ao solo, onde penetram para que ocorra o comple~to
desenvolvimento do fruto. Diariamente, as flores néo pollnlgadas sao
retiradas, para que nao haja formagdo de frutos provenientes de

ao. 2

auwfecrl\]lr;d?}(i;bridagéo do amendoim forrageiro ats t:xas %?e;ec;;d;aai;)

i mente sdao muito baixas, apresentando va 1%
?gx(;(a\?Al?lir(e)‘,l 2000), 1,1 a 12,9% (OLIVEIRA; VALLS, .2002.).Ae _3,2%
(CASTRO et al., 2005). Fatores como condic,:()es ambientais, eficiéncia do
operador, aborto de embrides, ma formagédo de fru'Eos e qspecltps ga
biologia floral influenciam a porcentagem de fecundagéo. Assnm, além do
treinamento da equipe para realizacao dos~ cruzgmentos, torna-§e
necessario realizar elevado numero de polinizagoe's, 'V|sando a obteﬁnggo
de sementes hibridas. A confirmagao da natureza hibrida da descendéncia
deve ser realizada por meio de marcadores molecu!ar_es, uma vez que a
escolha dos genitores se baseia em cargcteqsﬂcas de mtgrgsse
agrondmico e zootécnico, ndo sendo possivel identificar plantas hibridas

por meio de marcadores morfolégicos.

Figura 5 - Botao floral de A. pintoi com tubo do calice alongado, no qual

sera realizada a emasculagao.
Foto: Hellen Sandra Freires da Silva.
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Figura 6 - Peg de A. pintoi com 9,5 cm de comprimento, que carrega o

ovulo fertilizado em sua extremidade (detalhe a direita).
Foto: Giselle Mariano Lessa de Assis.

Em ensaios de avaliagio agrondmica e bromatolégica para selecao
de genitores de A. pintoi e A. repens conduzidos em Rio Branco, AC
(ASSIS et al, 2008a; ASSIS et al., 2008b), Campo Grande, MS
(RESENDE et al., 2009) e Planaltina, DF (FERNANDES et al., 2009) ,
entre 2005 e 2008, foi possivel verificar existéncia de variabilidade
genética para diversas caracteristicas, como: cobertura do solo durante o
estabelecimento, produgdo de matéria seca, altura, relagéo folha/talo, teor
de proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em
detergente acido (FDA). Segundo Lascano (1994), o valor nutritivo do A.
pintoi € mais alto que a maioria das leguminosas tropicais de importancia
comercial, podendo ser encontrados para a folha valores de 13 a 22% de
proteina bruta, 60 a 67% de digestibilidade in vitro da matéria seca
(DIVMS) e 60 a 70% de digestibilidade da energia bruta. Outra
caracteristica importante do A. pintoi é a pequena diferenga entre as
digestibilidades da proteina bruta das folhas e dos caules (LASCANO,
1994). Apesar do amendoim forrageiro ser considerado uma leguminosa
de elevado valor nutritivo, a existéncia de variabilidade entre os genétipos
possibilita também a selegdo para essas caracteristicas. Em Rio Branco,
por exemplo, o teor de proteina bruta médio observado variou de 16% a
24%, o teor de FDN de 39% a 49% e o teor de FDA de 30% a 36% entre
21 acessos avaliados. O consumo de matéria seca € o principal fator que
afeta a produtividade, e forragens de alta qualidade s&o necessarias para
aumentar o consumo (BELYEA et al., 1999). Quanto menor o teor de fibra
de uma forrageira, maior sera seu consumo, pois menor sera o enchimento
fisico do rumen. Além disso, sua digestibilidade também sera maior,
porque a maior parte dos componentes de um alimento que ndo sdo
digeridos se encontra nessa fracdo.
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Cultivares

Algumas cuitivares de A. pintoi foram langadas em dif(letr.entzz

paises nos ultimos 23 anos (Tabela 2); no entgrjrt]c;,l dGa; 11127;:;; 1\(/;rRA

is sa ientes do acesso origi R,

langadas, seis sao provenien D b s irila

da primeiramente com o nome de .
EEXZGSARJ,EE:?%ALES 1992). Por um periodo de aproxnmada’mesntecc:rg
, " foi i i tros paise

acesso foi sendo difundido em ou '

denomir?:cfges distintas. Somente a partir de 1996, (:Ltigere:Lprc;\é%lg;anﬁz
i RGEL; VIL ; .

tros acessos foram liberadas (A vV N

:S\ta?:or a liberagdo de novas cultivares tem ocorrido com base na selegao

de ecotipos encontrados na natureza.

anos,

Tabela 2 - Cultivares de A. pintoi langadas em diferentes paises -nos
ultimos 23 anos

Cultivar Pais de Langamento Ano AceBs;z g;esgglgem
Amarillo Austrélig 13293; et
Man[ I;or;ajz:g FUEEE Cr’c:g:rgla'a . 1992 BRA 0132510/23:;?2/;?12122
’;’Ai?:nggr:it?g Honduras 1993 gi;ﬁ pAECsd
e D Cogtrzfuica 1382 BRA 013251

i G-100 . :
érc?lzgioGl\fory Estados Unidos 1996 %e;;ogrze%dzo
Porvenir Costa Rica 1232 Sy Lo

ire- Brasil
gglfc;rni; Brasil 1999 gsz 821 ?‘212
Itacambira Sudeste Asiatico 2002

Programa de melhoramento genético de Stylosanthes spp.
Espécies do género Stylosanthes apresentam c?raptegls,st;czczs
importantes para uso em sistemas consorcfiad$%, <c:jomoI ;c\)/gaégng;ar) acidade:
a ACi de baixa fertilidade, e
alta adaptagdo a solos acidos e B o s
ixagdo biologi i &nio, alta produtividade de
e fixacdo biologica de mtrog?m ; n i
cejlevadc? potencial para produgéo de semet.r:)t'tlalz. l(.jjéng qaun?f;igozfoccafsada
i i : sceptibilida au
cultivo do estilosantes e sua su otil ueade
r;;ZIO fungo Colletotrichum gloeosporioides, tornandoA g:\?:sstsaag s
desenvolvimento de cultivares resistentes a esdtg dc;eng:.wm oot sy
li 1 1 ntracnose na decada .
S. humilis e S. guianensis pela a e e
isténcia & mo uma caracteristica
a resisténcia a antracnose co e
cultivares em desenvolvimento em programas de melhorame
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género (QAMERON, 1997). As principais espécies de estilosantes que vém
se.ndo utilizadas em pastagens consorciadas sao S. guianensis, S. capitata
(Figura 7) e S. macrocephala. o

- Espécies do género Stylosanthes foram coletadas no Brasil
principalmente na década de 1980, totalizando 2.267 acessoé
pgrtencentes a aproximadamente 19 espécies (SILVA; VALLS, 2005). O
género tem distribuicao natural no trépico e subtrépico de, todos.os
contme.n'(es,~ porém as espécies de maior interesse do ponto de vista
forrageiro sao americanas (PEREIRA et al., 2001). Conforme relatado por
Resende et al. (2008), os dois principais bancos ativos de germoplasma de
Sty/?sapthes na América Latina encontram-se no Brasil (Embrapa) e na
Colc_)mbla (CIAT), cujo numero de acessos conservados das espécies S
capiata e S. guianensis encontram-se na Tabela 3. '

Figura 7 - Stylosanthes capitata, a esquerda e Stylosanthes guianensis, a direita,

em ensaio de avaliagdo agrondémica conduzido em Ri
i io Bran
Foto: Giselle Mariano Lessa de Assis. ranco, AC.

Tabela 3 - Numero de acessos de S. capiata e S. guianensis conservados
em bancos ativos de germoplasma na América Latina

Espécie Instituicao Numer de
S. capitata E St i i T
pi mbrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia 76
S. cap{tata Embrapa Gado de Corte 221
S. cap/tata ‘ Centro Internacional de Agricultura Tropical 307
S.gU{anenS{s Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia 123
S.QU{anenSIS Embrapa Gado de Corte 423
S.QU{anens(s Embrapa Cerrados 300
S.guianensis Centro Internacional de Agricultura Tropical 1.221

Adaptado de Resende et al., 2008.
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Os _trabalhos relacionados ao melhoramento  genético do
estilosantes até inicio dos anos 2000 se baseavam na selegdo massal de
acessos dentro de espécies (KERRIDGE; HARDY, 1994; RESENDE et al.,
2008). A Embrapa Gado de Corte, atualmente responsavel pelo programa
de melhoramento genético do estilosantes, iniciou ha cerca de sete anos
um trabalho baseado na selegéo recorrente intrapopulacional, que implica
na obtencdo e avaliagdo de progénies, seguida do cruzamento dos
gendtipos superiores, 0S quais vao gerar novas progénies (Figura 8).
Resende et al. (2008) destacam que neste estagio inicial, aplica-se
moderada intensidade de selegéo. Outra estratégia utilizada para obtengao
de novas cultivares no curto prazo € a aplicagao de alta intensidade de
selegdo. O uso de multilinhas tem sido estratégico para evitar a quebra da
resisténcia a antracnose nos genotipos selecionados. Conforme esta
estratégia, formou-se em 2005 uma rede de avaliagdo de gendtipos de S.
guianensis previamente selecionados para resisténcia a antracnose na
Embrapa Gado de Corte, cujos resultados ja comegaram a ser divulgados
(ASSIS et al., 2009d; RESENDE et al., 2008).

Conforme relatado por Miles; Lascano (1997), o primeiro uso
comercial de estilosantes na América tropical foi realizado no Brasil no
inicio da década de 1970, pela importagéo de sementes de cultivares da
Australia. Apesar de pertenceram a espécies nativas da América (S.
humilis, S. guianensis e S. scabra), as cultivares importadas foram
desenvolvidas em um ambiente livre de antracnose, de forma que ao
serem reintroduzidas na América tropical, onde a doenga é endémica e ha
grande diversidade do patdgeno, rapidamente sucumbiram.
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Avaliagio dos aces indivi ¥ - .
¢ sso0s e individuos dentro de acessos em virios locais (1° ciclo)

Moderada intensidade de selegiio / \

Alta intensidade de selegio

i . Sele¢ao de individuos e obtengio de
ova populagio de melhoramento (2° ciclo) | ____, linhagens parciais irmas
Recombinagiio dos individuos elite -— Avaliagfio das linhagens parciais
irmas
Cultivar Composigao da intéti
Sty S populagio sintética
(registro) P ou multilinha
Produgio de sementes basica,
registrada, certificada, Multiplicagio de Ensaios de pastejo e
fiscalizada Sementes i validacido

Figura 8 - Programa de melhorarm ot
e aeeie oo ento genetico de Stylosanthes spp.

, Na América do Sul, nove cultivares de estilosantes foram |

até 0 momento (Tabela 4). Exceto a cultivar Campo Grande tiggasd:z
demais foram obtidas diretamente da avaliacao e selegdo de z-;cessos de
ger.moplasma,i encontrados na natureza (MILES; LASCANO, 1997) e ndo
obtiverari sucesso na adog&o, por diversos motivos: as cultivares Deodoro
e Deodoro 1 nunca foram comercializadas, pois a produgdo comercial de
sementes nao foi realizada; as cultivares Pioneiro e Mineirdo apresentaram
baixa _produgéo de sementes, a cultivar Bandeirante se mostrou pouco
produtiva, a cultivar IRI-1022 mostrou susceptivel a antracnose e a cultivar
Pucallpa ndo apresentou persisténcia.

Q estllosa‘ntes Campo Grande, langado pela Embrapa Gado de
Cortg, € uma cultivar composta por duas espécies de leguminosas, sendo
a mistura formada por 20% de S. macrocephala e 80% de S. c'ap/'tata
ambas altamente resistentes & antracnose (EMBRAPA GADO DE CORTE,
200(,)).. Esta cultivar foi cbtida a partir da selegdo de plantas dessas duas,
especies em uma area da Fazenda Maracuja (Campo Grande — MS), onde
havia sido realizado um experimento em anos anteriores a década ,de 90
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(EMBRAPA GADO DE CORTE, 2007). A antiga area experimental era
lormada por solos bastante arenosos e essas plantas se mostraram bem
adaptadas as condigdes de baixa fertilidade do solo e apresentavam alto
grau de resisténcia a antracnose. Sementes das plantas selecionadas
foram plantadas em linhas intercaladas com dez outros acessos de S.
capitata e cinco outros acessos de S. macrocephala, previamente
selecionados na Embrapa Gado de Corte para produtividade de matéria
seca, produtividade de sementes e resisténcia a antracnose. As espécies
foram cultivadas em areas separadas, onde se permitiu o cruzamento
natural entre as plantas, havendo a formagéo de duas populagdes com
caracteristicas agrondmicas desejaveis, originando, assim a cultivar
Campo Grande. Atualmente, o estilosantes Campo Grande ocupa 1 milhdo
de ha de pastagens consorciadas no Brasil (EMBRAPA, 2009). Um fator
crucial na adogao desta leguminosa esta relacionado a alta disponibilidade
de sementes no mercado, associado a estratégias de propaganda e
marketing. Cultivares langadas anteriormente nao produziam sementes em
quantidade e qualidade que pudessem atender as demandas do mercado,
impossibilitando o acesso desta tecnologia aos produtores interessados.
Adicionalmente, o uso da cultivar Campo Grande: em pastagens
consorciadas é capaz de aumentar em 27% o ganho por animal e por area,
concomitante a incorporagdo de 60 a 80 kg/ha de nitrogénio no sistema
(RESENDE, et al., 2008).

Tabela 4 - Cultivares de estilosantes langadas nos ultimos 30 anos na
América do Sul

Cultivar Espécie Lar’::;smczr o Ano
Deodoro S. guianensis Brasil 1977
Deodoro 2 S. guianensis Brasil 1977
Pioneiro S. macrocephala Brasil 1983
Bandeirante S. guianensis Brasil 1983
Capica S. capitata Coldmbia 1983
Pucallpa S. guianensis Peru 1985
IRI-1022 S. guianensis Brasil 1986
Mineirao S. guianensis Brasil 1993
Campo Grande _S. macrocephala e S. capitata Brasil 2000
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Desenvolvimento e a adogao de novas cultivares de forrageiras
tropicais

A adogdo de novas cultivares forrageiras depende diretamente do
produto desenvolvido e ofertado, que deve estar em sintonia com a real
necessidade do produtor, o que exige um estudo criterioso para definicao
do ambiente-alvo da forrageira e o conhecimento detalhado do sistema de
produgédo (MILES, 2001). A escolha da espécie a ser trabalhada deve ser
baseada na probabilidade de se atingir tais objetivos (Figura 9). Devido ao
elevado numero de espécies de leguminosas forrageiras, ha uma
tendéncia do pesquisador iniciar trabalhos de melhoramento com diversas
espécies, perdendo o foco no desenvolvimento de cultivares com atributos
desejaveis, os quais ndo sio encontrados naturalmente nos acessos
coletados. A equipe deve estar comprometida com o melhoramento de
uma unica espécie, aumentando a probabilidade de sucesso do programa
de melhoramento. Essa equipe deve ser formada por profissionais de
diversas areas, como da fitopatologia, entomologia, biologia molecular,
fisiologia vegetal, tecnologia de sementes, manejo de pastagens, nutricao
animal, entre outras.

Atualmente, o melhoramento genético de leguminosas e gramineas
forrageiras tropicais ¢ realizado por instituicdes publicas de pesquisa e
desenvolvimento, principalmente pela Embrapa (Figura 9). E interessante
destacar que sio poucos o0s melhoristas que se dedicam ao
desenvolvimento de novas cultivares de forrageiras. Nota-se que as
universidades federais e estaduais, responsaveis pela formagdo de novos
melhoristas, tém realizado pesquisas relacionadas ao

1978 a 2010, apenas cinco (1,2%) estao relacionadas ao melhoramento de
forrageiras tropicais, sendo apenas uma (0,2%) com leguminosa forrageira.
Em relag&o as teses de doutorado, das 215 defendidas no periodo de 1982
e 2010, apenas duas (0,9%) estdo relacionadas ao melhoramento de
gramineas tropicais e nenhuma ao melhoramento de leguminosas
forrageiras. Comumente, os cursos de graduagdo em agronomia ou
zootecnia ndo oferecem disciplinas relacionadas ao melhoramento
genético de forrageiras. Considerando que o Brasil possui 200 milhdes de
ha de pastagens e que mais da metade dessa area estg degradada ou
apresenta algum grau de degradagédo e que a maior parte das pastagens
cultivadas é formada por espécies do género Brachiaria, mais
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Consideragoes finais

No Brasil, as equipes de melhoramento de forrageiras tropicais vém
se fortalecendo gradualmente, com a contratagdo de novos profissionais
(principalmente  pela Embrapa), estruturagcdo de laboratorios e
financiamentos de projetos de pesquisa e desenvolvimento. Pesquisadores
vém debatendo junto com o setor produtivo (JOSE, 2009) a cada ano a
necessidade de dar mais foco aos programas, buscando, assim, a
definicdo das principais espécies de leguminosas a serem trabalhadas,
como ocorreu com o estilosantes e o amendoim forrageiro. Apesar dos
avangos verificados, o nimero de profissionais e financiamentos ainda s3o
muito aquém do necessario para promover pesquisa, desenvolvimento e
inovagao com maior eficiéncia. Para fortalecer ainda mais os programas, é
necessario que as universidades participem desse processo de maneira
ativa e institucionalizada, por meio . de parcerias que contribuam
efetivamente para o avango do conhecimento e por meio da formagéo,
desde a graduagdo e passando pela pos-graduagdo, de profissionais
devidamente capacitados e comprometidos a encontrar solugbes e a
aumentar a eficiéncia dos programas de melhoramento de leguminosas
forrageiras tropicais.

O Brasil estd diante de uma excelente oportunidade de
fortalecimento de seus trabalhos com forrageiras. O pais é destaque
mundial na produgao e exportagdo de carne e de sementes de forrageiras
tropicais. As pastagens brasileiras ocupam 200 milhdes de ha e as
condigdes de clima, solo e sistemas de produgéo exigem a utilizagido de
forrageiras diversas e especificas. Destaque deve ser dado ao
estabelecimento da parceria entre o setor produtivo de sementes de
forrageiras tropicais, representado pela UNIPASTO e a Embrapa ha quase
10 anos, que vem impulsionando o desenvolvimento de novas cultivares,
com maior foco no mercado. A aproximagdo de instituicdes de pesquisa
com o setor produtivo vem permitindo o desenvolvimento de cultivares
vinculada a produgdo de sementes, de maneira que o langamento e
divulgagdo do novo produto venha a ocorrer somente quando se possui
quantidade suficiente de sementes para comercializagao.

Na conjuntura atual, o melhoramento genético de plantas
forrageiras, em especial o de leguminosas, merece atengdo especial.
Pressionados pelos impactos causados ao meio ambiente, que vao desde
a emissao de CO, proveniente das queimadas até a produgao de metano
pelos ruminantes, os sistemas de producao pecudrios deverdo sofrer
consistentes alterages. Sistemas que tém a pastagem como a base da
alimentagao do gado terdo a necessidade de migrar paulatinamente para

L . ey . . it e ;
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arranjos mais sustentaveis, principalmente aqueleﬂs inseridos no bioma
Amazoénico. A necessidade eminente de redugdo do ggsmatamento
associada aos elevados precos dos insumos agropecuarios, como o
nitrogénio e defensivos agricolas, abrem. excelentes perstpectlvas' para
melhoria dos sistemas de producdo pecuarios do pont~o de w;ta amplentaI,
social e econdémico nessa regido. Os sistemas dever~ao ser mtensnfncgdos,
sem perder, obviamente, a caracteristica de prodggao a pasto. As areas
destinadas as pastagens deverdo permanecer |nalteradas~ou mesmo
diminuir, enquanto a produtividade deveré_1 aumentar. A solugao para este
tipo de arranjo tem como um dos pilares 0 uso de gramineas e
leguminosas forrageiras bem adaptadas, pro@qtlvas, que sejam capazes
de fornecer aos animais os nutrientes necessarios para uma produgéo de

carne ou leite economicamente viavel.
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