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INTRODUCAO

Procurando verificar a existéncia de Andossolos (Andisols no Soil Taxonomy) no ter-
ritorio brasileiro, foi realizada viagem de estudos de solos no Acre, na década de 1970, para
exame de diversas classes de solos na regido de Sena Madureira. A partir das observagdes de
campo e outras informagdes, foram selecionados perfis, com morfologia semelhante aos atuais
Argissolos Vermelhos-Amarelos, para dar suporte ao projeto de Tese do Pesquisador José Rai-
mundo Gama. O projeto foi desenvolvido em seguida com o objetivo central de verificar se
as caracteristicas dos solos poderiam indicar a presenca de Andossolos no Acre. Os resultados
mostraram que ndo se tratavam de Andossolos, entretanto os solos apresentavam apreciaveis
quantidades de materiais “amorfos” que estdo entre as caracteristicas dos Andossolos.

Segundo o Soil Taxonomy, os Andisols sdo solos que apresentam propriedades andi-
cas, ou seja, com presenca significativa de alofana, imogolita, ferrihydrita ou complexos Al-
humicos. Esses compostos desenvolvidos, comumente, a partir de material de origem rico em
vidros vulcanicos, em conjunto, eram reconhecidos como “amorfos”, porém sendo entendido
que continham o mineral alofana, conforme consta na edi¢ao de 1975 do Soil Taxonomy. Solos
com morfologia similar aos caracterizados no projeto de José Raimundo Gama foram constata-
dos na viagem de descri¢@o e coleta de perfis para a X RCC no Estado do Acre.

Desta forma, pela necessidade de aprofundar as investiga¢des no contexto dos referidos so-
los, foi consenso desenvolver esta pesquisa com o objetivo de avaliar a presenga de fragdes
nao-cristalinas em horizontes selecionados nos solos que fazem parte do roteiro da IX RCC
no Estado do Acre. Estes resultados serdo importantes, ndo sé para os estudos de génese e
morfologia de solos, mas também para as interpretacdes de uso e manejo agrosilvopastoril.

MATERIAIS E METODOS

Solos Amostrados

Foram utilizadas amostras selecionadas a partir do horizonte subsuperficial (B) de
quatro perfis de solos do roteiro da IXRCC (Tabela 1) para avaliar as propriedades andicas.
Para fins comparativos, utilizou-se uma amostra de referéncia considerada isenta de materi-
ais com estas propriedades, proveniente de horizonte Bw de Latossolo Amarelo da regido da
Chapada do Araripe.

Ferro, Aluminio e Silicio Extraidos por DCB e Oxalato de Amonio
Os elementos ferro, aluminio e silicio na fragdo TFSA foram determinados por es-
pectroscopia de emissdo de plasma (ICP-AES), apos extragdes seletivas por trés métodos.
As extracdes com ditionito-citrato-bicarbonato de sodio (DCB) (Mehra & Jackson, 1960),
foram realizadas em trés etapas sucessivas, com aquecimento de 15 minutos a 60°C e rela-
cdo solo:extrator de 1:10. Os mesmos elementos foram extraidos por uma unica extragdo




com oxalato de amodnio pH 3,0 (no escuro), utilizando-se agitagdo de 4 horas e relagdo
solo:extrator de 1:20. (McKeague & Day, 1966). Complementando as extracdes seletivas,
esses elementos também foram extraidos pelo método do pirofosfato de sodio (McKeague,
1978) considerado como mais seletivo para extracdo desses elementos associados a fracado
orgénica do solo.

Percentagem de Amorfos

Apos extragdo com oxalato de amonio, o residuo de TFSA (sobrenadado) foi lavado
duas vezes com alcool a 85%, seco em estufa a 105°C e pesados. Por diferenca, determinou-
se o percentual de amorfos. Considerou-se como massa inicial para o calculo, o valor de
TFSA corrigido por meio de fator de umidade em base de solo seco em estufa a 105°C.

Superficie Especifica

A superficie especifica (SE) da TFSA foi determinada por meio do método de sor¢@o
de vapor de agua (Quirk, 1955). Para tanto, foram utilizadas amostras de 1 g de TFSA, que
permaneceram em dessecador com P205 até atingir peso constante (8 dias). Em seguida,
essas amostras foram postas em outro dessecador com acetato de potassio, durante o mesmo
intervalo de tempo. De acordo com o método, a superficie especifica pode ser obtida pela
diferenca de peso entre estes dois tratamentos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Fe, Si e Al Extraidos por DCB, Oxalato de Amonio e Pirofosfato de Sodio

Os resultados de ferro, aluminio e silicio extraidos por DCB, por oxalato de amonio
e pirofosfato de sddio sdo apresentados na Tabela 1. Em geral, os solos apresentam baixos
teores de ferro extraido por DCB (Fed), variando de 0,80 a 3,13 dag kg-1, sugerindo pobreza
desse elemento no material de origem (sedimentos da Formagdo Solimdes, para solos do
Acre, e arenitos para o Latossolo Amarelo (LA) da Chapada do Araripe). Mesmo conside-
rando o somatdrio de todas as extragdes pelo DCB, sdo baixos os teores de 6xidos de Fe nos
solos estudados, sendo o maior valor observado para o perfil AC-P04 (PV), de 3,13 dag kg-1.

Os teores de ferro extraidos por oxalato de amonio (Feo) variaram entre 0,04 a 0,49
dag kg-1 sendo o valor mais baixo encontrado na amostra de referéncia (Chapada do Arar-
ipe). Para os solos do Acre, os conteudos variaram entre 0,19 a 0,49 dag kg-1, de modo que
a relacdo Feo/Fed variou de 0,11 a 0,45. Tais valores indicam presen¢a marcante de formas
de ferro de baixa cristalinidade, conferidas pelo ambiente mais umido em que se encontram
os solos da regido Amazonica. Para o Latossolo Amarleo da Chapada do Araripe, a relagdo
muito baixa (0,05) sugere dominio de formas de ferro de melhor cristalinidade.

Foram verificados teores de aluminio extraido por DCB (Ald) entre 0,21 ¢ 0,65 dag
kg-1, superiores aos extraidos por oxalato (Alo). Comportamento inverso foi observado para
o silicio. Os valores de Ald e Alo foram semelhantes aqueles descritos por Johas et al. (1997)
para solos do Acre. Nos solos estudados, os altos valores de Alo (0,36 a 0,66 dag kg-1)
sugerem a ocorréncia de formas de 6xidos e hidroxidos de aluminio de baixa cristalinidade.
Contudo, a ocorréncia de alofana e imogolita ndo pode ser inferida em razdo dos baixos va-
lores da relagdo (Alo-Alp)/Sio, entre 0,36 e 1,32, e auséncia de significancia entre os valores
de Sio e Alo. Comparativamente o contetido de Alo e Ald dos solos da IX RCC Acre foi, em
média, 2,5 vezes superior ao Latossolo da Chapada do Araripe.

A correlagdo significativa (p<0,05) entre os valores de Ald e Fed deve-se, provavel-
mente, a presenga marcante do aluminio na estrutura dos 6xidos de ferro cristalinos dos so-
los estudados, sendo reflexo da condi¢do pedoclimatica reinante. Em geral, altos valores de
substitui¢do isomorfica (SI) sugerem ambiente de acentuada intemperizag@o, nao hidromor-
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fico, e sob condicdo acida (alta atividade de aluminio) (Fitzpatrick e Schuwertmann, 1982),
coerente com as atuais condi¢des ambientais da regido de coleta dos solos.

Foi observada pouca diferenciag@o entre os teores de Sio para os solos estudados.
Contudo, nitida diferenciagdo foi identificada para os valores de Sid. Comparativamente os
teores de Sid dos solos da IX RCC foram cerca de cinco vezes maiores do que no Latossolo
da Chapada do Araripe.

Nos solos estudados ndo foi detectado Fe extraido por pirofosfato de sodio (Fep).
Para Al e Si (Alp e Sip) foram identificados baixos contetdos, indicando pouca participagdo
de complexos organo-metalicos no contetito total desses elementos nos horizontes susbsu-
perficiais dos solos estudados.

Os percentuais de “amorfos” variaram entre 3,6 e 6,8 dag kg-1 na TFSA nos solos da
IX RCC, sendo, portanto, inferiores aos valores encontrados por Gama (1986). Os valores
mais baixos (2,3 dag kg-1) foram constatados no solo de referéncia (Latossolo Amarelo) da
regido da Chapada do Araripe.

Identificacdo de Propriedades Andicas

De acordo com o Soil Taxonomy (Soil Survey Staff, 2010), as propriedades andicas
podem ser conferidas pelo intemperismo de materiais de origem que apresentam quantidades
significativas de vidro vulcanico. Tais propriedades representam uma etapa de transi¢do, em
que o intemperismo e a transformacdo de aluminossilicatos primdrios no solo (por exemplo,
vidro vulcanico) formam quantidades significativas de materias de “vida curta”, tais como
alofanas, imogolitas, ferridrita e comprexos organo-metélicos. Os critérios utilizadas para
sua identificacdo incluem determinagdes analiticas por meio do oxalato de amoénio pH 3,0,
retengdo de fosfatos e percentagem de vidro vulcanicos na fragdo areia, além de determina-
¢oes fisicas como a densidade do solo.

No solos estudados, ndo foram identificados teores de Alo e Sio que possibilitassem
sugerir a presenga dos referidos aluminossilicatos amorfos. Os valores das relagdes (Alo-Alp)/
Sio mostraram-se bem abaixo dos valores exigidos para essa inferéncia (menores que 2,0).

Pela relacdo Alo + '4Feo, utilizada como critério na avaliacdo de propriedades andi-
cas, tem-se as seguintes condi¢des a se observar. O material para ter propriedades andicas
(Soil Survey Staff, 2010) deve ter menos de 25% de carbono organico (CO) e atender uma
das condicdes a seguir: (a) densidade de 0,90 g cm-3 ou menor; retencao de fosfatos de 85%
ou maior; e (Alo + Y2Feo) > 2%; ou (b) silte + areia soma mais de 30% na TFSA; retengdo
de fosfatos de 25% ou maior; (Alo + Y2Feo) >0,4%; conteudo de vidro vulcanico minimo
de 5%. Conforme contetido de argila dos solos estudados, eles devem ser observados pela
condi¢do (a). Porem, sendo os valores (Alo + %2Feo) menores que 2% (Tabela 1), esses solos
ndo apresentariam propriedades andicas por esse critério.

CONCLUSOES
Os valores da relagdo Feo/Fed sugerem presenga marcante de formas de 6xidos de
ferro de baixa cristalinidade;
Os valores de Si, Al e Fe extraidos por pirofosfatos, oxalato e DCB, além das relagdes cal-
culadas de (Alo-Alp)/Sio e Alo + 2Feo, sdo indicativos que os solos da regido do Acre ndo
apresentam propriedades andicas.
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Tabela 1. Teores de Fe, Si e Al extraidos por pirofosfato de sédio, ditionito-citrato-bicarbonato (DCB) e por oxalato de aménio pH 3,0, substituicao isomérfica
de ferro por aluminio, percentagem de amorfos e superficie especifica dos solos estudados.

Perfil Hor. Prof. — . Oxalato de aménio pce" Feq Al+%Fe, Al-ALY Amorfos SEY
(Solo) Fez0s Si0; ALD; FeO; Si0; ALD; FeO; Si0; ALD;  Fes Sio
-cm - dag kg dagkg” m’'g’
AC-P04 BC; B4-109 0,00 0,01 0,07 0,34 114 043 313 013 D084 0,1 1,32 0,38 3,88 49
AC-PO5 Btz 67-87 0.00 0.08 0,14 0.38 111 054 08 011 049 043 059 045 6.84 82
AC-POB Bty 38-59 0,00 0,03 0,06 0,49 063 037 109 009 045 045 058 0,60 3,57 47
AC-POB Bt 100138 g0 005 015 032 063 066 170 013 065 019 094 1,02 6,64 82
AC-POB Btz 60-81 0,00 0,07 0,12 0,19 061 045 067 010 028 029 047 0,73 5,00 100
AC-POS Bl 60-102 0,00 0,10 0,07 0,24 063 036 158 012 025 0415 074 0,63 6,30 73
Refer LA  Bw 150200 0,00 nd. n.d. 0,04 059 015 080 002 021 005 036 n.d. 226 12

1/ Ditionito-citrato-bicarbonato.

2/ relagéo molar Al/Si calculado pela equacao [(Alo-Alp)/Sio]*1,037 (Partfitt e Kimble, 1989), dados iniciais em ppm.
3/ Superficie especifica em m2 por grama de TFSA.

n.d. = ndo determinado.

Ref. LA = solo de referéncia, Latossolo Amarelo, Chapada do Araripe
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