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Resumo: O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito de diferentes doses de CLA desprotegido (CLA-
D) da bio-hidrogenagio ruminal na forma de metil-ésteres em relagdo a produgiio e composigao do leite.
Foram utilizadas 29 ovelhas primiparas da raga Lacaune com média de 50 dias em lactagdo. Os
tratamentos foram os seguintes: a) Controle: 30 g/dia de sais de caleio de oleo de soja (SCOS): b) T1: 10
g de CLA-D + 20 g de SCOS; ¢) T2: 20 g de CLA-D + 10 g de SCOS; T3: 30 g de CLA-D, adicionados
a0 concentrado (1 kg/dia) e fornecidos individualmente, em duas refeigdes. Nio houve efeito das doses
de CLA-D sobre a produgio de leite e, sobre os teores € produgdes de proteina e lactose (P=0,05). A
suplementagdo reduziu o teor e produgdo de gordura do leite (P<0,001). A depressio nos teores de
gordura foram de 7,1, 16,1 e 28.6% e nas produgdes de gordura foram 9.5, 18.5 e 27,5% para as doses de
3, 6 e 9 g de trans-10, cis-12, respectivamente. O percentual de bio-hidrogenagio estimada foi menor na
medida em que se aumentaram as doses (71.6, 70,0 ¢ 65,5%). Estes resultados podem ser atribuidos a um
possivel efeito sobre a hidrolise dos dcidos graxos e consequente redugio da bio-hidrogenagio ruminal.

Palavras—chave: bio-hidrogenagio ruminal, composi¢do do leite, ovelhas Lacaune, pastagem tropical,
produgdio de leite

Effects of an unprotected conjugated linoleic acid (U-CLA) levels on milk fat content and yield in
dairy ewes

Abstract: The objective of this study was to evaluate the effect of different levels of an unprotected
conjugated linoleic acid (U-CLA) as the methyl-esters on milk composition and yield. Twenty-nine
primiparous Lacaune ewes with mean of 50 days in milk were used. The treatments werc: a) Control: 30
g/day of calcium salt of soybean oil (CSS0): b) 10 g of U-CLA + 20 g CS50; ¢) 20 g U-CLA + 10g
€SSO and d) 30 g U-CLA, fed into the concentrate (1 keg/day) and supplied individually, twice daily.
There was not effect of U-CLA levels on milk yield, protein and lactose contents and yields (P>0.05).
The U-CLA supplementation reduced the milk fat content and yield (P<0.001). The milk fat depression
was 7.1, 16.1 and 28.6% and the milk fat yield was reduced by 9.5, 18.5 and 27.5% for 3, 6 and 9 g of
trans-10 cis-12, respectively. The estimated perceptual biohydrogenation was lowered according the
increasing levels (71.6, 70 and 65.5%). These results suggest a possible effect on fatty acids hydrolysis
and consequents decreases in ruminal biohydrogenation.

Keywords: biohydrogenation, Lacaune ewes, milk composition, milk yield, tropical pasture

Introdugiio

A criagdo de ovinos leiteiros vem crescendo na regido Oeste do Estado de Santa Catarina,
impulsionada pela boa remuneragfio dos laticinios com proposito para a fabricagdo de queijos. Desta
forma, ¢ de grande valia a informagéio sobre modificadores metab6licos com impacto positivo sobre a
produgao e/ou composi¢io do leite, tais como o dcido linoléico conjugado (CLA).

O CLA compreende um grupo de isdmeros posicionais do dcido octadecadiendico (C18:2), com
duplas ligagdes conjugadas. O isémero trans-10, cis-12 ¢ o responsdvel pela depressio na gordura do
leite, a qual pode em algumas situagdes apresentar efeitos benéficos para o animal, visto que representa o
componente de maior custo energético a ser secretado no leite, Assim, a manipulagiio da dieta em fases
especificas de maior demanda energética, onde a gordura do leite é reduzida, pode melhorar as condigdes

»gﬂ
X

et/




472 Reunido Anual da Sociedade Brasileira de Zootecnia M
Salvador, BA - UFBA, 27 a 30 de julho de 2010 SBZ 2010

Empreendedorismo e Progresso Cientificos na Zootecnia
Brasileira de Vanguarda

salvader, BA

fisiologicas destes animais melhorando, em alguns casos, o balango energético. Além disso, a
suplementagio com CLA tem mostrado, em alguns estudos, efeitos positivos sobre o teor de proteina e a
produgdio de leite.

Neste sentido, ha poucos trabalhos avaliando o efeito da suplementagio de CLA para ovinos
leiteiros. Sendo assim, o objetivo deste estudo foi avaliar o efeito de diferentes doses de CLA
desprotegido da bio-hidrogenagdo ruminal na forma de metil-ésteres (CLA-D) em relagdo aos
componentes ¢ a produgio de leite.

Material e Métodos

Foram utilizadas 29 ovelhas primiparas da raga Lacaune com média de 50 dias em lactagio,
alocadas de acordo com o peso vivo e produgio de leite prévia. Os animais permaneceram em piquetes
de capim-aruana (Panicum maximium Jacq. cv. Aruana) em sistema intermitente de pastejo, sendo
suplementados individualmente, com 1 kg de concentrado fornecido duas vezes ao dia apos as ordenhas
da manhi e tarde. O suplemento concentrado foi formulado para complementar as exigéncias estimadas
pelo SRNS (Small Ruminant Nutrition System, versdo 1.8.1, Tedeschi et al., 2010).

Os tratamentos, adicionados ao concentrado, foram os seguintes: a) Controle: 30 g/dia de sais de
cdlcio de dleo de soja (SCOS); b) T1: 10 g de CLA-D + 20 g de SCOS; ¢) T2: 20 g de CLA-D + 10 g de
SCOS: T3: 30 g de CLA-D. O CLA-D continha cerca de 30% de trans-10, cis-12, na forma de metil-
&ster. Assim, os tratamentos forneciam 0, 3, 6 ¢ 9 g/dia do isémero trans-10, cis-12, para os tratamentos
controle, T1, T2 e T3, respectivamente.

Os pesos vivos médios foram de 50,1+ 1.9 kg, 50,1 + 4.8 kg, 50,6 £ 6,6 kge 54.7 + 7,0 kg para
os respectivos tratamentos controle, T1, T2 e T3.

O periodo experimental foi de 28 dias sendo que a produgiio de leite foi medida diariamente e as
amostragens para composi¢io do leite foram realizadas a cada dois dias. Utilizou-se a equagdo proposta
por De Veth et al. (2004) para estimar quantas gramas de trans-10, cis-12 chegaram ao abomaso e, a
partir deste valor, estimou-se 0 percentual de bio-hidrogenagio.

Os dados foram analisados utilizando-se o pacote estatistico do SAS (SAS Institute, 2000),
usando o procedimento PROC MIXED com o modelo estatistico incluindo tratamento, dia e interagdo
tratamento dia. Os efeitos da interagdo foram removidos quando ndo significativos. Além disso. utilizou-
se o procedimento PROC REG para estimar as regressoes entre a dose de CLA e as respostas sobre o teor
e produgio de gordura. Diferengas entre tratamentos foram declaradas significantes quando P<0,05.

Resultados e Discussio

Nio houve efeito sobre a produgio de leite e sobre os teores ¢ produgdes de proteina e lactose
(P=0,03). Porém, a suplementagio promoveu redugio no tear e produgiio de gordura do leite (P<0,001).
As redugdes nos teores de gordura foram de 7.1, 16,1 e 28,6% (Figura 1A), e nas produgdes de gordura
foram 9.5, 18,5 e 27,5% (Figura 1B) para as doses de 3, 6 ¢ 9 g de trans-10, cis-12, respectivamente.

A relagdo enire as doses do isdbmero trans-10, cis-12 CLA e a redugiio do teor ¢ produgdo de
gordura do leite para vacas foram pesquisadas por Giesy et al. (2002), que suplementaram diferentes
niveis de sais de calcio de CLA resultando nas doses de 0, 4,3, 8,6, 17,3, 34,5 g/dia de trans-10, cis-12, ¢
observaram redugdes dos teores e produgdes de gordura, porém, com 0 aumento da dose houve redugio
relativa da queda, ndo sendo atingida a méxima depressio na gordura do leite. Corroborando os
resultados de Giesy et al. (2002), Shingfield et al. (2009), suplementaram cabras leiteiras com doses de
7.47. 14,9 e 22,4 g de trans-10, cis-12 e observaram queda progressiva da produgdo de gordura sem
atingir a maxima depressiio, No presente estudo ndo foi possivel atingir a maxima depresso de gordura,
sugerindo que doses maiores s necessdrias para que isso ocorra,

A partir da equagiio proposta por De Veth et al. (2004) as doses estimadas do isdmero trans-10,
¢is-12 de CLA-D que chegaram ao abomaso foram de 0.85, 1,79 e 3,10 g/dia, respectivamente. Esses
valores sugerem que o percentual de bio-hidrogenagdo estimada foi menor na medida em que se
aumentaram as doses (71,6, 700 e 65,5%), respectivamente. Em estudo de Hespell & O'Brian-Shah
(1988), examinando a atividade da enzima esterase de bactérias ruminais incluindo cepas de Butyrivibrio
fibrisolvens, bactéria envolvida na isomerizagio do acido linoléico, relataram que poucas espécies
poderiam hidrolisar ésteres de dcidos graxos de cadeia longa, e que quanto maior for a cadeia carbonica
menor seria a atividade da esterase. Assim, com a crescente dose do isémero de CLA trans-10, cis-12

(39

s




47a Reuniio Anual da Sociedade Brasileira de Zootecnia M @

Salvador, BA - UFBA, 27 a 30 de julho de 2010 3!31 201 0! ﬁ
Empreendedorismo e Progresso Cientificos na Zootecnia C
Brasileira de Vanguarda salvador, BA

utilizada neste estudo na forma de metil-ésteres, possivelmente uma maior quantidade de éleo ocasionou
diminuicdo da hidrélise desses acidos graxos e consequente decréscimo da bio-hidrogenagdo.

A diminuigiio na bio-hidrogenagdo aliada a animais que possuem maior taxa de passagem
levaria a um maior aporte de trans-10, cis-12 chegando ao abomaso, e que posteriormente, promoveria
uma maior quantidade deste isomero atingindo a glindula mamdria e inibindo a sintese de gordura do
leite.
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Figura | Percentual de gordura médio e doses de trans-10, cis-12 - A, Produgio de gordura média em
fungdo das doses de trans-10, cis-12 - B.

Desta forma, esta diminuigdio na hidrélise causada pela forma com que o CLA foi suplementado
(metil-ésteres) poderia explicar os resultados encontrados neste trabalho, os quais sdo similares aos
efeitos observados com o fornecimento de CLA na forma protegida. Cabe ressaltar, que as doses

utilizadas nfio promoveram a maxima depressdo de gordura, sugerindo que sio necessdrias doses maiores
para que isso ocorra.

Conclusdes
A suplementagio com doses de metil-ésteres de CLA desprotegido da bio-hidrogenagdo
ruminal, nio teve efeito sobre a produgio de leite, sobre os teores e produgdes de proteina e lactose.
Porém, promoveram progressivas redugdes no teor ¢ produgio de gordura,
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