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RESUMO — O uso de indicadores biolégicos para
avdiar a qualidade de solo tem sido considerado
adequado, uma vez qQue O0S microrganismos
apresentam grande sensibilidade as mudangas de
manejo. Sendo o estabelecimento de indices de
qualidade do solo necessario para identificar
problemas de producdo nas éreas agricolas e
monitorar mudangas na sustentabilidade e qualidade
ambiental em relagdo a0 manejo agricola. Nesse
sentido o objetivo deste trabalho é avaliar o efeito do
cultivo irrigado do feijjoeiro comum em sistema
plantio direto, em sucessdo a diferentes coberturas,
com ou sem aplicagdo de adubo nitrogenado tendo
como varidveis. o carbono da biomassa microbiana,
nitrogénio da biomassa microbiana, respiracéo basal
e quociente metabolico. Utilizando-se como
tratamentos. (T1) Feijoeiro irrigado, adubado com
uréia e semeado sobre palhada de braquiaria; (T2)
Feijoeiro irrigado, sem adubacdo nitrogenada e
semeado sobre palhada de braquiéria; (T3) Feijoeiro
irrigado, adubado com uréia e semeado sob restos
culturais de milho; (T4) Feijoeiro irrigado, sem
adubac&o nitrogenada e semeado sob restos culturais
de milho; (FN) Foresta Nativa. A auséncia ou
presenca de nitrogénio em é&reas de cultivo ndo
apresentou diferencas significativas para as variaveis
biologicas indicadoras de qualidade. As éreas sob
palhada de braquiaria apresentaram teores de CBM e
NBM préximos ao da &ea de referéncia (Floresta
nativa).

Palavras-chave: biomassa microbiana, qualidade do
solo, quociente metabdlico (qCO,).

INTRODUCAO - Os ecossistemas naturais se
desenvolvem em um equilibrio harmonioso entre a
cobertura vegetal e os atributos fisicos, quimicos e
biol6gicos do solo, em funcdo de processos
essenciais de ciclagem de nutrientes, acumulacdo e
decomposicdo da matéria organica (Silva et al.,
2007). Entretanto, as atividades agricolas promovem
alteracOes nesses atributos e provocam, na maioria
das vezes, impacto ambiental negativo. O grau de
impacto esté relacionado com 0 manejo do sistema
produtivo, e as préticas agricol as adotadas.

O emprego de sistemas de cultivo e préticas de
mango do solo como o monocultivo, aragdo e
gradagem, aplicagbes de agrotoxicos, adubos e
corretivos, entre outras, podem desequilibrar a
microbiota. No entanto, devido a problemas
relacionados a0 manejo inadequado do solo, 0 uso
de préticas que aumentem o retorno ao solo de
residuos vegetais e minimizem o preparo mecanico
tem sido recomendado por proporcionar maior
equilibrio ao sistema solo-planta (Peixoto & Rosado,
2008). N&o menos importante, as diferentes culturas
agricolas, em razéo de apresentarem caracteristicas
distintas (ciclo de vida, ambiente de rizosfera,
producdo e deposicdo de material vegeta sobre e
dentro do solo, entre outras) e exigéncias especificas



(preparo do solo, adubagdo, irrigacéo, podas, entre
outras), promovem influéncias e aterages distintas
sobre a biomassa microbiana do solo e sua atividade
(Johnson et a., 2003).

Fracdo viva da matéria orgéanica do solo, a
biomassa microbiana é um importante componente
na avaliacdo do solo, pois atua nos processos de
decomposicdo, interagindo na dindmica dos
nutrientes e regeneracdo da estabilidade dos
agregados (Franzluebbers et a. 1999). Segundo
Anderson & Domsch (1993) a biomassa microbiana
pode ser usada como indicador biolégico do impacto
das préticas de mangjo agricola nos sistemas de
producdo. Estes mesmos autores propuseram um
atributo mais preciso que a biomassa microbiana e a
respiracdo basal, na avaliagdo dos efeitos ambientais
e antropogénicos sobre a atividade microbiana do
solo: 0 quociente metabdlico (qCO,), definido pela
razdo entre a respiragdo basal por unidade de
biomassa microbiana do solo por unidade de tempo.
A medida que a biomassa microbiana se torna mais
eficiente na utilizacdo de recursos do ecossistema,
menos CO, € perdido pela respiracdo e maior
proporcdo de C é incorporada aos tecidos
microbianos, o que resulta em diminuicéo do qCO..

Trabalhos tém demonstrado que 0s quocientes
microbianos e metabdlicos sdo sensiveis aos efeitos
ambientais e antropogénicos sobre a comunidade
microbiana do solo, podendo congtituir-se
indicadores das perturbagbes dos ecossistemas
(D’Andréaet al., 2002). Atualmente, considerando a
importancia dos atributos biolégicos para o0s
processos que ocorrem no solo, verifica-se que
estudos a respeito da quantidade e atividade da
biomassa microbiana podem fornecer subsidios para
o0 plangjamento do uso correto daterra.

O uso de indicadores bioldgicos para avaiar a
gualidade de solo tem sido considerado adequado,
uma vez que 0s microrganismos apresentam grande
sensibilidade as mudancas de manegjo. Sendo o
estabelecimento de indices de qualidade do solo
necessario praidentificar problemas de produgédo nas
&eas agricolas e monitorar mudangas na
sustentabilidade e qualidade ambienta em relagcdo
a0 mangjo agricola. Nesse sentido o objetivo deste
trabalho € avadiar o efeito do cultivo irrigado do
fejoeiro comum em sistema plantio direto, em
sucessdo a diferentes coberturas, com ou sem
aplicagdo de adubo nitrogenado, tendo como
varidveis. o carbono da biomassa microbiana,
nitrogénio da biomassa microbiana, respiracéo basal
e quociente metabdlico. Bem como estabelecer
indices biolégicos de qualidade do solo, tomando
como referéncia um ambiente de floresta nativa
adjacente.

MATERIAL E METODOS - O experimento foi
desenvolvido em Latossolo Vermelho distrofico,
textura argilosa com 554 g kg™ de argila, 111 g kg™
de silte e 335 g kg de areia, localizado na Fazenda
Capivara, sede da Embrapa Arroz e Feijdo, a 823
metros de altitude e coordenadas de 16°29'17"’'S e
49°17' 57’ W. Foram avaliadas duas &reas de cultivo
no outono/inverno 2008 onde foram cultivados
fejoeiro em sistema de plantio direto, sobre palhada
de milho solteiro e sobre palhada de braquidria
(Brachiaria sp.), irrigado por aspersdo, tipo pivo
central. Foi utilizada uréia como fonte de nitrogénio
(N) para adubacéo, aplicada nas doses de 20 kg de N
ha* no plantio (09/06/08), por meio de 400 kg ha
do adubo formulado 5-30-15, e 90 kg de N ha™® em
cobertura, por fertirrigacéo, parceladas em doses de
45 kg ha' aos 30 e 43 dias apds semeadura (09 e
22/07/08).

Dentro de cada &ea de seis hectares foram
delimitadas &reas de 150m? para estabel ecimento dos
tratamentos, aém de uma &ea adjacente de
vegetagdo nativa, utilizada como referéncia de
equilibrio: (T1) Feijoeiro irrigado, adubado com
uréia e semeado sobre palhada de braquiaria; (T2)
Feijoeiro irrigado, sem adubagcdo nitrogenada e
semeado sobre palhada de braquiéria; (T3) Feijoeiro
irrigado, adubado com uréia e semeado sob restos
culturais de milho; (T4) Feijoeiro irrigado, sem
adubac&o nitrogenada e semeado sob restos culturais
de milho; (FN) Floresta Nativa.

A amostragem de solo para avdiagdo da
biomassa microbiana foi realizada durante o pleno
florescimento do feijoeiro comum. Coincidindo aos
quinze dias ap6s adubacdo nitrogenada de cobertura
nos tratamentos adubados, na profundidade de 0 a 10
cm, totalizando cinco amostras por tratamento. A
temperatura do solo estava em torno de 19,5°C nos
cinco tratamentos, ja a umidade estava, em média,
16,7%, 29,9% e 30,8% na Floresta Nativa, nos
T1/T2 e nos T3/T4, respectivamente.

Para determinagdo do Carbono e do Nitrogénio
da Biomassa Microbiana (CBM e NBM) utilizou-se
0 méodo da fumigacdo e extracdo (Vance € a.,
1987; Brookes et a., 1985, respectivamente). Ja a
respiracdo basal (RB) e quociente metabdlico
(qC0O2) foram abtidos segundo metodologia descrita
por Islam & Weil (2000). A andlise de varianciae a
comparagdo das médias foram feitas por Tukey a 5%
de probabilidade, utilizando-se o0 programa
estatistico SAS.

Para a determinacdo do indice de quaidade
biol6gica do solo (IQBS) para cada parametro
avaliado calculou-se o0 quociente entre o vaor abtido
do atributo (varidvel) do solo e o valor de referéncia
(floresta), segundo Santos e colaboradores (2009).
Em que o IQBS que se apresentou com valor mais
proximo de 1,0, mostrou-se como o melhor indice de



qualidade, pois esta mais proximo do solo tomado
como referéncia (floresta nativa).

RESULTADOS E DISCUSSAO - Avaliando-se a
tabela 1, nota-se que o CBM e o NBM foram
superiores em ambiente de floresta nativa em
comparagdo aos tratamentos avaliados em &reas de
cultivo. No entanto, a respiragdo basal e o quociente
metabdlico apresentaram 0s maiores valores, o que
nd € indicativo de estresse. D’Andréa et al.
(2002) explicam que, devido a&s condi¢cBes de
equilibrio em que se encontram os fatores
bidticos no solo sob floresta nativa, o contelido
de BMS é elevado quando comparado com
solos cultivaveis. Mesmo estando 0 solo sob
floresta nativa submetido ao déficit hidrico,
caracteristico do periodo em que ocorreu o
presente trabalho. O aquecimento do solo neste
periodo, a baixa umidade e a disponibilidade de
substrato  (matéria organica) podem ter
contribuido para a elevada taxa respiratoria
neste ambiente.

Os tratamentos em que se cultivou o feijdo sob
palhada de braquiéria apresentou CBM semelhante
a0 encontrado na &rea de equilibrio, independente de
ter sido adubado ou n&o com nitrogénio mineral.
Esta maior concentracdo de carbono microbiano em
areas cultivadas sob palhada de pastagem pode estar
associada a0 sSistema radicular fasciculado da
graminea, que se concentra nos primeiros 10 cm de
profundidade e resulta em maior entrada de carbono
no solo, via rizosfera, atuando na ativacdo da
microbiota do solo. Bem como as condi¢Ges menos
estressantes proporcionadas pela cobertura vegetal,
como por exemplo, a reducdo da temperatura do
solo. JAo NBM foi semelhante entre os tratamentos,
exceto quando em floresta nativa, onde apresentou
valores mais elevados cerca de 50%.

As taxas de respiragdo basal variam entre os
tratamentos avaliados, com valores compreendidos
entre 1,33 e 0,51 mg de C-CO, Kg'h™. A &ea de
floresta nativa apresentou valores superiores aos
demais tratamentos, os quais ndo se diferiram
estatisticamente. No entanto, os tratamentos sob
palhada de braquiaria apresentaram maiores valores
gue os sobre restos culturais de milho. O C-CO,
emanado do solo por meio da RB indica a
intensidade com que 0s processos bioquimicos
acontecem no  ecossistema.  Entretanto, a
interpretagdo desses resultados deve ser feita com
cuidado, uma vez que elevadas taxas de liberagdo de
C-CO; no solo nem sempre indicam condictes
favoréveis. Isso significa, em curto prazo, maior
disponibilidade de nutrientes para as plantas e, em
longo prazo, perda de C organico do solo para

aimosfera. Dessa forma, elevados valores de RB
podem indicar tanto situacfes de distarbio quanto de
alto nivel de produtividade do sistema (Iam &
Weil, 2000). Nesse sentido, a avaliagdo da atividade
da biomassa microbiana pelo quociente metabdlico
tem se mostrado mais adequado.

O coeficiente metabdlico (qCO,) variou entre
2,85e1,71 mg C-CO,g"' CBM™ h'. E, assm como
a respiracdo basal foi superior na é&rea de floresta
nativa, chegando a ser semelhante ao tratamento 4.
Anderson & Domsch (1993) predisseram que a
medida que determinada populagdo microbiana se
torna mais eficiente na utilizacdo dos recursos do
ecossistema, menos C € perdido como CO, pela
respiracéo e maior propor¢do de C é incorporada as
células dos microrganismos. Menores valores de
gCO; indicam agroecossistemas mais estaveis, sendo
gue a substituicdo da vegetacdo nativa acelera a
decomposicéo dos residuos com aumento do valor
de qCO, (Moreira & Maavolta, 2004).

No que tange o 1QBS, este se apresentou inferior
para todos os tratamentos e variaveis avaliadas.
Dentre as areas de cultivo o IQBC foi superior para
os tratamentos sob palhada de bragui&ria para as
varidveils CBM e NBM, conforme observado na
figura 1.

CONCLUSOES — A auséncia ou presenca de
nitrogénio em &aeas de cultivo ndo apresentou
diferencas significativas para as variaveis biol 6gicas
indicadoras de qualidade. As &reas sob palhada de
braqui&ria apresentaram teores de CBM e NBM
préximos ao da &rea de referéncia (Floresta nativa).
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Tabela 1 - Respiragéo basal, quociente metabdlico, carbono e nitrogénio da biomassa microbiana do solo durante o
florescimento do feijoeiro comum irrigado, em Santo Anténio de Goiés-GO, na safra de outono/inverno de 2008".

Resp qCO, CBM NBM
Tratamentos EWE 1 1 1 -1

mg de C-CO,kg™~h mg C-CO,g~ CBM h™ mgCkg~ mgN kg
T1 0,70B 1,71B 41324 AB 44,66 B
T2 0,72B 1,98 B 376,71AB 40,85B
T3 0,55B 2,02B 28795BC 38,88B
T4 0,52B 2,25AB 238,77C  37,88B
FN 133A 2,86 A 481,76 A  7585A
F < 0,0001 0,0084 0,0013  <0,0001
CV (%) 19,54 19,88 19,22 15,40

"Médias seguidas de mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% probabilidade.
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Figura 1 - Representagdo gréfica comparativa da qualidade biol gica do solo em érea cultivada com feijéo comum sob

plantio direto, para os diferentes tratamentos avaliados.



