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RESUMO Este estudo objetivou avaliar as
modificagbes nas propriedades microbiol6gicas de
um solo sob o sistema de integracdo lavoura
pecuaria (SILP); floreta nativa e sob o cultivo de
milho em sistema convencional. O solo foi coletado
nas profundidades de 0-20 cm e 20-40 cm, na regi&o
de Santa Carmem, MT. A floresta nativa apresentou
0 maior carbono de biomassa microbiana para as
duas profundidades estudadas, sendo de 95,26 e
47,19 mg C g" solo, respectivamente. Para o SILP,
os valores médios de C-BM foram de 22,48 mg C g*
solo. Para a respiragdo basal ndo houve diferenca
entre os médulos do SILP na profundidade de 0-20
cm e a mata nativa foi a que apresentou os maiores
valores na profundidade de 20 a 40 cm. O nimero de
bactérias totais variou de 16,58 a 54,0 x 10° UFC g*
solo para a profundidade de 0-20 cm e 18 a 98,3x
10° UFC ¢ solo para a profundidade de 20-40 cm e
para solubilizadoras de fosfato de 20,0 a 92,73x 10°
UFC g solo e 2,0 a16,82x 10° UFC g solo paraas
profundidades de 020 cm e 20-40 cm,
respectivamente. Para fungos totais, os valores
médios foram de 28 a 63,33 x 10° UFC g™ solo para
0 meio Martin para a profundidade de 20-40 cm.
Para as demais profundidades e para o0 meio BDA
ndo houve diferenca entre os modulos. Com este
estudo, devido ao pouco tempo de adocéo do SILP e
dos tipos de matérias vegetais depositados nos solos,
ndo foi possivel observar mudangas nas
propriedades microbiolégicas na comunidade
microbiana dos solos.

Palavras-chave: carbono da biomassa microbiana,
respiracdo, manejo do solo

INTRODUCAO - O sistema de integracéo lavoura
pecuéria (ILP) é uma forma de manejo ecolégico do
solo que relne vé&ias préticas, visando a
sustentabilidade da producdo agricola de maneira
gera e tem-se mostrado uma alternativa viavel para
a conservagdo do solo, por meio da rotacdo de
culturas e animais na mesma area (Marchdo, 2007).
Sendo a microbiota do solo a principa
responsavel pela decomposicdo dos residuos
organicos, pela ciclagem de nutrientes, pelo fluxo de
energia dentro do solo, transformagdo da matéria
organica e estocagem do carbono e nutrientes
minerais, os diferentes tipos de manejo podem
significar diferentes disponibilidades de substrato
gue véo determinar, favorecendo ou inibindo, o
estabelecimento dos diferentes grupos microbianos
(Jenkinson & Ladd 1981; Cardoso et al., 2009).
Os microrganismos do solo e suas comunidades
estdo continuamente mudando e se adaptando as
ateracbes ambientais. A dindmica natural desse
grupo os tornam indicadores potencialmente
sensivels para se avaliar essas mudangas no solo.
Sendo assim, o objetivo deste trabalho foi avaliar as
modificacbes nas propriedades microbiolégicas em
solos sob o sistema de integracdo lavoura pecuaria
(SILP), floresta nativa (FN) e sob o cultivo de milho
em sistema tradiciona (CT), no municipio de Santa
Carmem, — MT.

MATERIAL E METODOS - O trabaho
foi desenvolvido com solo coletado em abril de
2009, na Fazenda Santa Isabina, no municipio de
Santa Carmem, na regido Norte de Mato Grosso. A
area experimental vem sendo conduzida pela



EMBRAPA Arroz e Feijdo desde 2005 com o
Sistema de Integragdo Lavoura Pecuéria (SILP).

A é&rea foi dividida em 3 modulos de 20 ha
onde foi feito um manejo rotacionado entre culturas
graniferas e forrageiras. O moédulo 1 foi formado
pelos consdrcios de milho e Brachiaria brizantha
cv. Piatd o modulo 2, por feijdo sob palhada de
Brachiaria ruziziensis e 0 médulo 3, por sorgo sob
pastgo com B. ruzizienss. Para comparacéo
amostrou-se também solo sob floresta nativa (FN),
sendo neste trabalho considerado como médulo 4 e
solo sob o cultivo de milho em sistema convencional
(CC), com o revolvimento do solo, considerado
como médulo 5.

O solo foi coletado em duas profundidades,
de 0-20 cm e 20-40 cm, amostrando-se 5 pontos em
cadamadulo, paraa FN e CC, delimitou-se uma area
de mesmo tamanho do SILP para que o solo fosse
coletado seguindo 0 mesmo padréo.

As andlises microbiolégicas  foram
redlizadas no Laboratério de Microbiologia do Solo
da Faculdade de Agronomia e Medicina Veterinaria
(FAMEV), naUniversidade Federa de Mato Grosso
(UFMT).

Para avaliagdo do C da biomassa microbiana
(C-BM) e da dtividade respiratoria basal (RB)
utilizou-se 0 méodo da fumigacdo-extracdo das
amostras  seguindo metodologia descrita em
Jenkinson & Powlson, (1976). A aividade
respiratéria foi calculada a partir das amostras
controle, ou sga, ndo fumigada O quociente
metabdlico foi calculado pelo método descrito em
Anderson & Domsch (1993).

Para a contagem do ndmero de
microrganismos totais viéveis utilizou-se a técnica
de diluicdo seriada, descrita em WOLLUM (1982),
utilizando os seguintes meios de cultura Agar
nutriente, para bactérias totais, meio para bactérias
solubilizadoras de fosfato, meios BDA e Martin,
para fungos totais do solo.

O delineamento experimental empregado foi
0 inteiramente casualisado com cinco tratamentos e
quinze repeticdbes para 0 méodo de C-BM
microbiana e RB e 12 repeticdes para o método da
contagem total de microrganismos. Utilizou-se o
programa Assistat versdo 7.5 beta 2008 (Silva &
Azevedo, 2002) para as andlises estatisticas. Os
dados foram transformados para a base log.

RESULTADOS E DISCUSSAO - Os
valores do C-BM do solo e os indicadores da RB no
solo encontram- se na Tabela 1. Em todos os solos
dos médulos do SILP, na floresta nativa e no milho
sob 0 sistema de plantio convencional, os valores
médios de C-BM variaram entre 20 e 95,26 mg C g*
solo e entre 1565 e 68,85 mg Cg' solo nas

profundidades de 020 cm e 20-40 cm,
respectivamente.

Observou-se um comportamento
diferenciado do C-BM do solo nos diferentes
maodulos sob 0 SILP neste estudo. Sabe-se que 0s
microrganismos presentes no solo podem se
comportar de maneira diferenciada em resposta ao
tipo de cobertura vegetal que é depositado no solo e
também ao manejo empregado. No trabalho de Silva
e colaboradores (2007) os teores médios de C-BM
foram maiores nos consorcios entre braquiaria e o
feljdo guandu, diferente dos resultados encontrados
no presente trabalho, demonstrando, que estes teores
variam em decorréncia do tipo de solo estudado e
das condic¢des edafocliméticas da regido estudada.

A atvidade heterotréfica da biomassa
microbiana, que foi avaliada pela respiracéo basal do
solo destacou a floresta nativa como a que
apresentou a maior atividade, sendo de 47,19 mg
CO, g* solo dia® bem superior comparando-se 0s
SILP e o milho convencional, que ndo apresentaram
atividade microbiolgica superior a 10 mg CO, g*
solo dia' Resultados semelhantes foram
encontrados na profundidade de 20-40 cm, onde
mais uma vez a floresta nativa apresentou o0s
maiores valores para a atividade microbiana do solo.

O quociente metabdlico (qCO,) do solo, pela
andlise de variancia apresentou diferenca estatistica
significativa, na profundidade de 0-20 cm e foi
maior no SILP, onde havia o milho sob a palhada de
B. ruziziensis, e ndo apresentou diferencas nos
demais modulos avaliados. Na profundidade de 20-
40 cm, também foi observada diferenca
significativa, com destaque para os trés SILP
avaliados, que apresentaram-se iguais
estatisticamente e diferindo dos outros dois modulos
avaliados.

O nimero de bactérias e fungos totais
cultivveis presentes nos solos dos diferentes
modulos apresentou diferenca significativa (Tabela
2). Para a contagem de bactérias totais a floresta
nativa apresentou 0os maiores valores, ja para as
bactérias solubilizadoras de fosfato, o destaque foi
para solo sob o cultivo do milho convencional, na
profundidade de 0-20 cm. Na profundidade de 20-40
cm houve uma inversdo nos resultados, onde as
bactérias totais apresentaram um nimero de UFC
menor no solo sob milho convencional; e para as
bactérias solubilizadoras de fosfato, os menores
valores encontrados foram na floresta nativa e no
cultivo de milho tradicional.

Para 0 nimero de fungos totais cultivaveis
as quantidades de UFC variaram conforme o0 meio
de cultura utilizado, mas na profundidade de 0-20
cm, ndo foi possivel observar diferenca significativa
para cada meio nos diferentes SILP e nem no solo
sob floresta nativa e milho convencional. Para a



profundidade de 20-40 cm, no meio BDA néo foi
possivel verificar diferenca, sendo diferente no meio
Martin, onde o destaque foi no solo sob milho
convencional.

A deposicéo de residuos organicos, a grande
quantidade de raizes e a maior quantidade de agua
retida no solo, nas condicbes de mata nativa,
estimulam a manutencdo da microbiota do solo,
enquanto que os solos submetidos a atividade
agricola costumam apresentar condigdes adversas
gue, normamente, fazem a populacdo microbiana
decrescer (Perez et al., 2004), o que foi observado
neste trabaho nos moédulos com o sistema de
integracdo lavoura pecuaria. Este fato revela que a
adocdo do sistema de ILP ha 4 anos vem
favorecendo, na profundidade de 20-40 cm, o
desenvolvimento dos microrganismos aerébicos, por
meio da estruturacdo fisica do mesmo e sabe-se que
um mango inadequado para as condicbes de um
solo argiloso poderia gerar impactos negativos como
a compactacao do solo.

CONCLUSOES
Para as condi¢des do trabalho as conclusbes séo:

1. O tempo de adocdo do SILP ndo foi
suficiente para elevar a populagdo microbiana no
solo, mas a mesma esta ativa e desempenhando suas
fungdes primordiais,

2. A floresta nativa apresentou-se em
destaque para o0s atributos microbioldgicos
avaliados;

3. O SILP promoveu uma melhora
significativa nos teores de nutrientes presentes nos
solos e tende a desempenhar positivamente o seu
papel, que é o de promover uma melhoria na
qualidade fisica, quimica e microbiol ogica.
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Tabela 1. Média dos valores de carbono da biomassa microbiana (C-BM) e respiracéo basal do solo (RB),
em amostras de solos coletadas em diferentes sistemas de uso do solo, em duas profundidades, no
municipio de Santa Carmem, MT.

M édulo C-BM RB qCO, C-BM RB qCO,
C-CO,+gdeCO, g* C-CO,+gdeCO, g*
0-20cm 20-40 cm

Milho + B. brizantha cv piata 20,00 ab 715b 0,36 b 17,35b 15,93 b 092a
Feijo + B. ruziziensis 22,90 ab 223b 097 a 2258b 19,42 b 0,86 a
Sorgo Pastejo + B. ruziziensis 2455b 538b 0,22 b 15,65 b 15,15b 097 a
Floresta native 95,26 a 47,19a 0,49 b 68,85 a 46,67 a 0,68 b
Milho convencional 29,62 ab 9,52 b 0,66 b 29,13b 20,53 b 0,70b
CV (%) 14,8 13,8 11,04 12,2

A andlise de varianciafoi feita com base nos dados transformados em logaritmo. Médias seguidas de mesmalletra, na coluna e dentro
de cada varidvel, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Tabela 2. NUmero de unidades formadoras de colénias para bactérias totais em meio &gar nutriente,
solubilizadoras de fosfato (Solub) e de fungos totais em meio BDA e Martin, em solos coletados,
em duas profundidades, sob o0 sistema de Integracdo Lavoura Pecuaria, no municipio de Santa

Carmem, MT.
Bactérias Fungos
Agar Solub BDA Martin
Madulo -(N° UFC x 10° g'* solo seco)- -(N° UFC x 10° g'* solo seco)-
0-20cm 0-20cm
Milho + B. brizantha cv piaté 20,66 ¢ 56,10 b 24,00 a 35,55 a
Feijéo + B. ruziziensis 16,58 bc 20,0 a 64,44 a 48,00 a
Sorgo Pastejo + B. ruziziensis 18,40d 76,67 a 50,00 a 42,00a
Floresta native 54,00 a 35,00b 12,00a 48,00 a
Milho convencional 46,60 b 92,73 a 27,27 a 41,67 a
Média 31,24 56,1 35,54 43,04
CV (%) 3,16 24,5 27,4 34,2
20-40 cm 20-40 cm
Milho + B. brizantha cv piaté 88,67 a 20 b 98,33 a 45,71 ab
Feijéo + B. ruziziensis 98,30 a 183 a 45,00 a 31,70 ab
Sorgo Pastejo + B. ruziziensis 4219a 16,82 a 20,00 a 28,00b
Floresta native 32,47 ab 440 b 30,00 a 51,67 ab
Milho convencional 18,00b 582b 66,67 a 63,33 a
Média 55,93 9,47 52,00 44,08
CV (%) 11,6 31,1 27,05 26,7

A andlise de varianciafoi feita com base nos dados transformados em logaritmo. Médias seguidas de mesma letra, na coluna ndo
diferem entre si pelo teste de Tukey a5 % de probabilidade.



