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INTRODUCAO

Os fatores que mais limitam o cultivo da macieira, em
particular no sul do Brasil, sdo os climdticos. Temperaturas
baixas e continuas nos meses de inverno sio indispensaveis
para que as plantas iniciem um novo ciclo vegetativo, com
brotacdo e floragdo normais (PETRI et al., 2006). Além das
temperaturas de inverno, as condi¢des térmicas de
primavera e verdo também influem no desenvolvimento da
macieira. Para mensurar a quantidade de frio necessdria
para superar a dorméncia de gemas, o método mais
utilizado € a soma diaria de horas de frio abaixo de 7,2°C
no periodo de maio a setembro. Por considerar uma
temperatura fixa, este método serve como referencial da
disponibilidade de frio, sendo uma informagdo basica
(PETRI et al., 1996). Entre as cultivares mais utilizadas no
Brasil estdo Gala e Fuji e seus clones, que ocupam 90% da
drea de producdo. A Gala apresenta média exigéncia em
frio, de 600 HF (horas frio) abaixo de 7,2°C, enquanto a
Fuji necessita entre 700 a 800 HF (PETRI et al. 2006).
Ambas se adaptam em altitudes elevadas, necessitando
quebra de dorméncia artificial em menores altitudes, como
na regido de Vacaria. Entre os critérios para zoneamento
climético, além do acumulo de frio hibernal, consideram-se
as temperaturas maximas do inverno, cujas médias devem
ser entre 15°C e 18°C, e as temperaturas médias do periodo
vegetativo, que devem ser entre 18°C e 21°C, para que uma
regido seja considerada preferencial para cultivo. Médias
climatolégicas de longo prazo e pardmetros de
variabilidade, como valores extremos, freqiiéncia de
ocorréncia de determinados elementos, sdo indispensdveis e
de ampla aplicabilidade no planejamento de atividades
agropecudrias. E o caso dos zoneamentos agroclimaticos,
em particular na adaptacao fenoldgica.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a variabilidade e as
tendéncias temporais das temperaturas maxima, minima e
média do ar, nimero de horas de frio abaixo de 7,2°C e
precipitag@o pluvial no periodo 1983-2008, em comparagdo
com as normais climatolégicas de Vacaria (1931-1960), no
contexto das necessidades da cultura da macieira.

MATERIAL E METODOS

O municipio de Vacaria estd situado na regido
ecoclimdtica Planalto Superior - Serra do Nordeste, a mais
fria do Rio Grande do Sul. Segundo a classificagdo de
Koeppen, o clima da regido ¢ do tipo Cfb (temperado
umido de verdes amenos). A regido apresenta invernos
rigorosos, € verdo ameno, cuja temperatura média do més

2

mais quente é inferior a 22°C e precipitagdes pluviais

anuais médias, superiores a 1.550mm (MORENO, 1961). A
série de dados meteoroldgicos utilizada foi cedida pelo
Centro Nacional de Pesquisa de Uva e Vinho - Estagdo
Experimental de Fruticultura Temperada, da Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecudria (Embrapa), localizada
no municipio de Vacaria, RS, a latitude 28°30°52,3"’S,
longitude 50°53°12,2’W e altitude de 969m. A série é
composta por valores didrios do periodo de 1983 a 2008,
totalizando 26 anos para precipitacdo, temperaturas média,
maxima e minima do ar, nimero de horas de frio, umidade
relativa do ar e velocidade do vento. Inicialmente, avaliou-
se a consisténcia dos dados para evitar erros de “outliers”.
Foram calculadas as médias mensais, estacionais e anuais
do periodo, sendo que as médias mensais foram
comparadas as normais de 1931 a 1960 (IPAGRO, 1989)
por andlise de varidncia. Foi analisada a existéncia de
tendéncia temporal nas médias anuais e estacionais do
periodo pelo teste t (Student), a 5% de probabilidade de
erro.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores médios de temperatura do ar maéxima,
minima e média foram semelhantes as normais
climatolégicas (Figura 1A). O més mais frio (julho) e o
mais quente (janeiro) apresentaram médias de 11,3°C e
20,7°C, respectivamente. A média das temperaturas
maximas do inverno foi de 17,5°C, préximo do limite
superior de zoneamento (18°C). A temperatura média de
verdo foi de 20,3°C, variando entre 19,2 e 20,9°C, dentro
dos limites que indicam a regido como preferencial para
cultivo da macieira (Figura 1B). Houve aumento
significativo da temperatura minima anual, com incremento
médio de 0,04°C por ano. Nas avaliagdes por estacdo houve
decréscimo significativo da temperatura média do verdo,
num total de 1,16°C no periodo avaliado.
Segundo MATZENAUER et al. (2005) o nimero médio
dehoras de frio (HF < 7,2°C) de maio-agosto ¢ de 471 e de
maio-setembro é de 536, em Vacaria. PETRI et al. (1996)
ndo consideraram estes valores de HF suficientes para
quebra de dorméncia de gemas florais em cultivares de
média e alta exigéncia em frio, pois esse método nao
considera os picos de calor no periodo de outono-inverno,
que podem prejudicar a qualidade do frio. No periodo de
1983 a 2008, houve elevada variacdo de ano para ano,
desde 430 HF em 2005 a 913 HF em 1989, de maio a
agosto. De maio a setembro em 1989 foram atingidas 1070
HF (Figura 1C)
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Figura 1. Médias mensais da temperatura do ar maxima, média e minima (A), temperatura mdxima do ar no inverno e temperatura
média no verdo (B), nimero de horas de frio < 7,2°C (C) e precipitagdo pluvial média (D) do periodo 1983-2008 e normal

climatoldgica de 1931-1960, Vacaria, RS.

A média do periodo foi 40% superior a normal regional.
A precipitacdo anual média de 1983 a 2008 foi de 1891
mm. Esta foi a uUnica varidvel que diferiu
significativamente das normais climatolégicas, com
aumento médio de 479 mm no total anual. A maioria dos
meses apresentou precipitagdo média acima das normais,
a excecdo de junho e agosto, que tiveram médias
semelhantes as normais (Figura 1D). Na andlise de
tendéncia temporal ndo houve aumento significativo da
precipitagdo pluvial para totais anuais ou estacionais

CONCLUSOES

A precipitag@o pluvial anual média de 1983 a 2008 foi
1891 mm, sendo superior em 479 mm a normal
climatolégica (1931-1960) de Vacaria. As temperaturas
mdaximas, minimas e médias do ar ndo tiveram diferencas
significativas em relacdo as normais. As temperaturas
minimas anuais apresentaram aumento significativo de
1983 a 2008.

Durante o ciclo vegetativo as condi¢des climdticas da
regido de Vacaria suprem as necessidades da cultura da
macieira. No entanto, a disponibilidade de frio é varidvel
entre anos, sendo necessdrias prdticas de manejo para
superacdo da dorméncia de gemas, assim como obtencio
de cultivares com menor necessidade de frio.
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