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" Resumo:A glicerina ¢ um subproduto do biodiesel que vem se acumulando nas usinas desde 2004. O

glicerol, principal componente da glicerina, é altamente energético e pode ser consumido pelos animais.
Seu uso na alimentagiio de vacas pode ser uma alternativa de uso para esse subproduto. O experimento foi
realizado em delineamento Quadrado Latino com quatro tratamentos e quatro perfodos de 21 dias, sendo
14 para adaptagdo seguida de sete de coleta de dados. Foi avaliado o consumo, a produgdo e composi¢ao
do leite de 12 vacas Holandés recebendo dietas a base de silagem de milho contendo 0, 3, 6 e 9% de
glicerina bruta (GB), com base na matéria seca (MS) da dieta, em substitui¢do ao fuba de milho. Os
efeitos dos tratamentos foram avaliados por meio de andlises de regressao linear e quadratica (P<0,05)
pelo PROC REG do SAS (2002). A adigdo da GB nio afetou nenhum dos parimetros estudados e as
médias obtidas foram 19,1 kg/vaca/dia, 19,2 kg/vaca/dia, 4,02, 3,53, 4,38 ¢ 12,86% para consumo de
matéria seca, produgdo de leite, e concentragdes de gordura, proteina, lactose e extrato seco total,
respectivamente. Considerando o menor prego da glicerina em relagéo ao milho e a tendéncia de aumento
do prego do milho a médio e longo prazo no mercado internacional, o uso da glicerina na alimentagdo de
vacas torna-se interessante nio somente por possibilitar redugdo do custo da alimentagdo como para
diminuir a dependéncia dessa cadeia produtiva ao milho.
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Effect of different levels of corn replacement by crude glycerin in the performance
in dairy cows

Abstract: Glycerin is a biodiesel byproduct that has been accumulating in the plants since 2004.

~ Glycerol, the main component of glycerin is very energetic and can be consumed by animals, Its use as

feed for cows may be an alternative for this byproduct. The trial was in a Latin Square design with four
treatments and four 21 days periods, 14 for adaptation followed by seven for data collection. The intake.
milk production and composition of 12 Holstein cows were evaluated. Cows were fed corn silage plus
concentrate containing 0, 3, 6 or 12% of crude glycerin in the dry matter basis, replacing the corn meal,
Treatment effects were evaluated by linear and quadratic regression analysis using SAS PROC REG
(2002). Crude glycerin inclusion did not affect the above parameters (P=0,05) and the average were 19,1
kg/cow/day, 19,2 kg/cow/day, 4,02, 3.53, 4,38 e 12,86% for dry matter intake, milk production, milk fat,
protein, lactose and total dry extract, respectively. Considering the lower price of glycerin and the
international tendency for higher prices of corn in the medium and Jong run, glycerin utilization as feed

for cows is interesting because may decrease the costs as well as reduce the milk chain dependence for
corm.

Keywords: glycerol, milk, intake, by product, biodiesel

Introducio
O glicerol é um liquido viscoso de sabor adocicado, inodoro, incolor, com alta solubilidade em
4gua e ampla aplicagdo na industria quimica, farmacéutica, alimenticia e de cosméticos. Em fungdo do
recente desenvolvimento da tecnologia para produgdo do biodiesel, grande quantidade de glicerina tem
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sido ada ja que pard cada cem litros de biodiesel produzido, aproxunadamente, dez litros

glicerol bruto, como subproduto do processo de transesteriﬁcaqﬁ’o. A produgdo atual de biodiesel estd
ostimada em 2,4 bithdes de litros e até 2013 essa quantidade devera_dobrar. ) o et
Schroseder e Siidekum (1999) determinaram a energia liquida para ‘xac.tagao (ELL) do gh gy
chegaram aos valores de 9,7 MJ/keg, quando oferecido em dietas pobres em armdo., e entre ::Ode 8,5 pe gi
quando incorporado a dietas ricas em aén;do.g ge;\% ﬁ(omparaccﬁt?;a;l E‘,TI‘_;I(; do milho quebrado, moldo
NRC (2001), 8,0, 8,4 €9, g, respe i ]

ﬂocu!a%o ifajsé%::c:;;e expe(rimen}to foi avaliar o efeito da inclusdo de 0,3, 6 ¢ 9% de glicerina o.nunda
da industria de biodiesel em substituigdo ao fuba de milho no concentrado em dietas baseadas em silagem
de milho sobre o consumo, produgdo € composigdo do leite.

Material e Métodos I

O experimento foi realizado na Embrapa Gado de Leite (Coronel Pachecq, MG), utlh’zz?ndo doze
vacas Holandés multiparas, com média de 106 dias de Jactagdo, pesando € produzindo, em média, 518 kg
e 19,6 kg/dia de leite por dia, respectivamente. ‘ .

Foram avaliadas quatro dietas iso-energéticas € iso-proteicas (Tabela 1) a base de silagem de
milhas suplementadas com concentrados contendo niveis crescentes de glicerina bmta (GB; 80“/‘0 .de
glicerol e 90% de MS), de forma a se obter 0, 3, 6 e 9% de GB em substituigdo ao equivalente energetico
do fuba de milho do concentrado (Tabela 2). As vacas foram alimentadas individualmente em cochos
equipados com portdes cletronicos do tipo Calan Gate. As dietas eram fornecidas como mistura total
(relagdo 40% volumoso: 60% concentrado), sempre no inicio da manha, de modo a permitir em torno de
10% de sobras.

Foi utilizado delineamento Quadrado Latino (QL) 4 X 4, com duragio de 21 dias, sendo 08
primeiros quatorze dias para adaptagdo € 08 sete restantes para coleta de amostras. Em cada periodo
foram coletadas amostras diarias de oferecido e sobras individuais para posterior determinagdo do
consumo. Do 15° ao 21° dia foram registradas as produgdes diarias e colhidas amostras individuais de
leite, sendo 2/3 pela manhd € 1/3 & tarde, as quais foram enviadas para o Laboratério de Qualidade do
Leite da Embrapa Gado de Leite, para analise dos teores de gordura, lactose, proteina e sélidos totais.

Os resultados de consumo, produgéo e composi¢do do leite foram analisados pelo procedimento
GLM do SAS (2002), tendo como fontes de variagdo: (QL), vaca dentro de QL, fase, tratamento (niveis
de inclusdo de GB na matéria seca da dieta) e interagfio QL x tratamento. Utilizou-se o LSMEANS para
geragio das médias das variaveis e respectivos erros padrdo. Os efeitos dos niveis de inclusdo de GB
foram avaliados por meio de analises de regressio linear € quadratica pelo PROC REG do SAS (2002).
Efeitos foram considerados significativos quando P<0,05.

Resultados e Discussio

A adigio da GB ndo afetou (P>0,05) nenhum dos pardmetros estudados e as médias obtidas foram
19,1 ke/vaca/dia, 19,2 kg/vaca/dia, 4,02, 3,53, 4,38 ¢ 12,86% para consumo de MS, produgio de leite, e
concentragdes de gordura, proteina, lactose e extrato seco total, respectivamente (Tabela 2). Observa-se
que 75% do fuba de milho, presente no concentrado, pode ser substituido por GB sem prejudicar o
desempenho dos animais. As vacas, quando submetidas ao tratamento 9% consumiram, em média, 1,7 kg
de GB por dia.

Rodarski et al. (2005) utilizaram 36 vacas para comparar os efeitos da glicerina (99,7% de

+ glicerol; 0, 300 ou 500 mL/vaca/dia) nas dietas pré (duas semanas) e pos-parto (dez semanas) sobre a
produgiio e composi¢ao do leite e sobre o consumo de matéria seca nos primeiros 70 dias de lactagdo. O
uso do glicerol, seja 300 ou 500 mL/dia acrescentados a dieta, aumentou significativamente o consumo de
matéria seca (+8,3 e +9,7%), a produgdo de leite (+14,6 e +12,5%) € o teor de proteina no leite (+3,1% ¢
+11,2%), além de melhorar a condigdo corporal dos animais (+4,7 e +6,0%).

Donkin et al. (2007) substituiriam 0, 5, 10 e 15% do milho da dieta de vacas em lactag@o por uma
mistura de glicerina:gluten de milho (6,25:1). Com 15% de substitui¢@o houve diminuigdo no consumo de
matéria seca apenas nos sete primeiros dias do experimento. A produgdo € 0 percentual de gordura e
proteina do leite ndo foram diferentes entre os tratamentos durante todo o ensaio. Entretanto, a houve
redugiio da concentragio de uréia no leite e incremento da condi¢do corporal das vacas quando a mistura
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glicerol:gliten substituiu 15% do milho. Nesse tbalo a gliera utilizda continha 99,% de glicerol e
o consumo médio de glicerina observado no tratamento 15% foi de 3,6 kg/vaca/dia.

Tabela 1. Valor nutritivo das dietas experimentais (na base da matéria seca)

R, Tratamento
0 3 6 9

Matéria seca (%) 42,0 42,0 42,1 42.1
Proteina bruta (%) 152 15,1 15,2 15,2
FDN (%) 39,1 38,9 38.6 383
FDA (%) 24,1 24,0 24,0 23.9
Glicerol (%) 0,0 24 48 7.2
Cileio (%) 0,7 0,7 0,7 0,7
Fasforo (%) 0,5 0,3 0,5 0.5
ELL" (Mcal/kg de MS) 1,58 1,58 1,58 1,57
ELM" (Meal/kg de MS) 1,69 1.68 1,68 1,68

“ELL - Energia liquida para lactagdo

"ELM = Energia liquida para mantenga

Tabela 2. Composicio das dietas experimentais (na base da matéria seca)

Ingrediente Tratamento
0 3 6 9

Farelo de soja 18,1 18.6 19,7 20,2
Fuba de milho 14,1 10,7 6.7 34
Glicerina bruta 0,0 3,0 6,0 89
Farelo de trigo 5.6 5,6 5.6 5,6
Top Milk Nucleo 1,6 1.6 1,6 1.6
Calcareo 0,3 0.3 0.3 0.3
Sal branco 0,5 0,5 0.5 0,5
Silagem de milho 598 59,7 59,6 59,5

Tabela 3. Média de consumo de matéria seca (CMS), produgio de leite (PL) e percentuais de gordura,

proteina, lactose e s6lidos totais no leite.

Varidvel Tratamento Efeito (valor de P)
0 3 6 9 EPM! EP @)
CMS (kg/vaca/dia) 18,4 18,6 19,8 194 0,573 ns' ns
PL (kg/vaca/dia) 19,1 19,1 19 19.4 0,460 ns ns
Gordura (%) 4 4,03 4,06 3,98 0,076 ns ns
Proteina (5) 3;52 3,49 3,5 3,62 0,031 ns ns
Lactose (%) 4,34 4.41 4,42 4,36 0,033 ns ns
Salidos totais (%) 12,78 12,85 12,92 12,88 0.092 ns ns

SEPM = Erro-padrio da média; "L = Linear: *Q = Quadratico; ‘ns = Nio-significativo
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Conclusdes
A substitui¢io do fubd de milho do concentrado por glicerina bruta proveniente de usinas de
biodiesel nio alterou o consumo, a produgdo ou composigio do leite. Considerando o menor pre¢o da
glicerina em relagdo ao milho e a tendéncia de aumento do prego do milho a médio e longo prazo no
mercado internacional, o uso da glicerina na alimentagdo de vacas torna-se interessante néo somente por
possibilitar redugdo do custo da alimentagdo como para diminuir a dependéncia dessa cadeia produtiva ao

milho. Entretanto, ensaios de maior duragdo sdo necessarios para verificar o efeito do consumo de GB a
meédio e longo prazo.
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