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Resumo: Este trabalho teve como objetivo avaliar a cinética da produgiio de gases e a digestibilidade in
vitro da matéria seca das silagens de manigoba com inclusdes do coproduto de vitivinicolas desidratado.
Foram confeccionados 32 silos experimentais de tubos de PVC. Os silos experimentais da parte acrea da
manigoba foram distribuidos em quatro tratamentos com diferentes niveis de inclusdo de coproduto de
vitivinicolas desidratado (0, 8, 16 ¢ 24%), com oito repeti¢des. Para determinar a produgdo de gases foi
adotada a técnica in vitro semi-automatica. O potencial maximo de produgiio de gases em mL/g de
matéria seca para as silagens de manigoba com 0, 8, 16 ¢ 24% de inclusdo de coproduto de vitivinicolas

" desidratado foram respectivamente: 159,39, 142,12, 138,26 ¢ 118,62. Os tempos de colonizagdo dos

substratos, em horas ¢ minutos, € as taxas de produgdo de gases, em mL/g de matéria seca por hora das
silagens com 0, 8, 16 e 24% de inclusdo do coproduto de vitivinicolas desidratado foram respectivamente:
4:40 ¢ 0,133, 4:13 ¢ 0,133, 3117 e 0,117 e 448 ¢ 0,150. A digestibilidade in vitro da matéria seca das
silagens para os niveis de 0, 8, 16 ¢ 24% de inclusdo de coproduto de vitivinicolas desidratado foram
respectivamente: 53,50, 54,98, 54,26 e 46,07%. Além disso, a inclusio de diferentes niveis de coproduto
de vitivinicolas desidratado na silagem de manigoba reduziu a produgdo acumulativa de gases. A inclusdo
do coproduto de uva desidratado reduziu a produgdo de gases efeito estufa ¢ manteve a digestibilidade in
vitro da matéria das silagens de manicoba.

Palavras—chave: bactérias, degradabilidade, efeito estufa, euforbiaceas, fermentagio, rimen

Kinetics of the gas production and in vitro digestibility of the dry matter of silage of mani¢oba with
inclusions of dried residues of the production of wine

Abstract: The objective this project was evaluate the kinetics of the gas production and in vitro
digestibility of the dry matter of silage of mani¢oba with inclusions of dried residues of the production of
wine. 32 silos were made of plastic pipes. The silos of manigoba were divided into four groups with
different levels of inclusion of dried residues of the production of wine (0, 8, 16 and 24%), with eight
repetitions. Semi-automated gas production technique was used. The maximum gas volumes in mL/g of
dry matter for silage of manigoba with 0, 8, 16 and 24% inclusion of dried residues of the production of
wine were 159,39, 142,12, 138,26 and 118,62, respectively. The times of colonization of substrates, in
hours and minutes, and the rates of gas production in mL/g of dry matter at hour of silage with 0, 8, 16

~and 24% inclusion of dried residue were: 4:40 and 0,133, 4:13 and 0,133, 3:17 and 0,117 and 4:48 and

0,150, The in vitro digestibility of the dry matter of silage to levels of 0, 8, 16 and 24% inclusion of dried
residues of the production of wine were 53,50, 54,98, 54,26 and 46,07%, respectively. Besides, the
inclusion of different levels of dried residues of the production of wine in silage of manigoba reduced the
cumulative gas production. The inclusion dried residues of the production of wine reduced the production
of greenhouse gas and kept the in vitro digestibility of the dry matter of silage of manicoba.

Keywords: bacteria, degradability, euphorbiaceae, fermentation, greenhouse gas, rumem

Introducio
Na regido do semidrido nordestino devido as condiges climaticas adversas, observa-se, em grande
parte, reduzido desenvolvimento da pecudria, predominando na regido o sistema extensivo de producio.
Os rebanhos apresentam baixa produtividade, pois a vegetagao da caatinga, que constitui a principal fonte
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de alimentos para os animais, ndo esti disponivel durante grande parte do ano. Desta forma, o uso de
alternativas alimentares (residuos agroindustriais, bancos de proteina, fenos, silagens ¢ concentrados) sio
praticas recomendadas aos produtores com o objetivo de diminuir as perdas de produgao causadas pela
escassez de forragem.

O residuo do processamento de uvas para a produgiio de vinhos destaca-se como uma fonte
potencial de forragem que pode ser utilizada como volumoso na alimentagdo animal, devido a grande
disponibilidade deste material, em funcio da implantagdo crescente de vitivinicolas na regido do
submédio Sdo Francisco. O residuo de vitivinicolas desidratado apresenta valor médio de matéria seca,
proteina bruta ¢ de fibra em detergente neutro de 90%, 17% e de 60,36%, respectivamente (Barroso et al.,
2006).

A manigoba ¢ uma espécie nativa da caatinga da familia das euforbidceas muito utilizada na
alimentagiio animal, porém, devido & presenga de compostos cianogénicos, esta forrageia deve ser
fornecida aos animais na forma de feno ou de silagem, pois desta forma, esse principio téxico tem a
concentracio reduzida para niveis seguros.

A técnica de produgdo de gases vem sendo amplamente utilizada nos estudos de digestibilidade de

* forrageiras. A metodologia é semelhante a utilizada na digestibilidade in virro. O substrato € suspenso no
meio anaerobico, mantido a 39°C, e o fluido ruminal fresco ¢ adicionado como indculo, A producio de
gases da fermentagiio é registrada com a utilizagao de um transdutor de pressdo para medi¢do da produgdo
de gases. Esta técnica possibilita a avaliagio de grande namero de substratos, tem baixo custo, alta
repetibilidade e oferece a possibilidade de descrigio da cinética da fermentagiio no rimen, estimando a
taxa e a extensdo da degradag@o dos alimentos.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a cinética da produgdo de gases e a digestibilidade in virro da
matéria seca das silagens de manigoba com inclusdes do coproduto de vitivinicolas desidratado.

Material e métodos

A pesquisa foi desenvolvida no campo experimental da caatinga da Embrapa Semiarido, zona rural
do municipio de Petrolina — PE, na BR 428, Km 152 da Rodovia Petrolina — Lagoa Grande.

Foram confeccionados 32 silos experimentais de tubos de PVC com 10 em de didmetro por 50 cm
de comprimento, fechados com lona plastica e liga de borracha nas extremidades. Os silos experimentais
da parte aérea da manigoba (Manihot pseudoglaziovii) foram distribuidos em quatro tratamentos com
diferentes niveis de inclusdo de coproduto de vitivinicolas desidratado (CVD) (0, &, 16 e 24%), com oito
repetigoes.

Os silos experimentais foram abertos apos 60 dias de incubagdo. A silagem contida nas
extremidades dos silos foi desprezada (cerca de 10 a 15 e¢m), o material restante foi homogeneizado ¢
coletado amostras de cada silo. Os teores de matéria seca (MS), matéria mineral (MM), proteina bruta
(PB), fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente dcido (FDA) foram determinados conforme
os procedimentos deseritos por Silva & Queiroz (2002) e a digestibilidade in vitro da matéria seca
(DIVMS) de acordo com Tilley & Terry (1963).

Foi adotada a técnica in vitro semi-automatica de produgdo de gases proposta por Mauricio et al.
(1999), Utilizou-se um grama de amostra, introduzida em frascos de fermentagio (160 mL), onde foram
também acrescentados 90 mL de meio de cultura. Apds a inoculagio com 10 mL do fluido ruminal os
frascos foram colocados em estufa a 39°C. A pressdo dos gases foi mensurada através de um transdutor
de pressdo as 2, 5,6, 8,9, 11,12, 14, 17, 20, 24, 28, 34, 48, 72 e 96h. Como doador de liquido ruminal foi
utilizado um bovino macho adulto castrado, com 400 kg de peso vivo e provido de cinula ruminal. O
modelo matematico unicompartimental de France et al. (1993) foi utilizado para a avaliagio da cinética
de fermentagiio, Y = A {1 — &0 -L-ex®Vt=¥bhg oy que “A” é o potencial maximo de produgio de
gases, “L” o tempo de colonizagiio”, “b” a taxa fixa de produgao de gases, “c"a taxa de produgio de gases
¢ 1" o tempo. Utilizou-se o procedimento de regressdo nio linear (NLIN) do programa Statistical
Analysis System (SAS, 1999).

Resultados e discussio
Na Tabela 1 é apresentada & composigiio bromatologica das silagens de manigoba com diferentes
inclusdes do CVD.
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Tabela 1 Cmoiq: bromatologica de s!agens de 1ani0ba com inclusdes do coproduto de
vitivinicolas desidratado (CVD) em % da MS

Inclusdes de CVD

Parametros 0% 8 % 16 % 24 %
Matéria seca % 24,07 32,94 36,93 39,32
Matéria organica % 92,01 91,65 91,84 91,49
Proteina bruta % 11,93 10,62 11,51 11,37
Fibra em detergente neutro % 27,26 29,85 30,85 36,08
Fibra em detergente acido % 26,52 32,35 32,91 31,47

A inclusio do CVD aumentou os teores de MS ¢ de FDN nas silagens de manigoba, que variaram
*de 24,07 2 39,32% de MS e de 27,26 a 36,08% de FDN. Os teores de PB e de MO foram semelhantes em
todos os niveis de inclusdo. Por outro lado, o valor da FDA das silagens com 0% de CVD (26,52%) foi
inferior aos determinados para os niveis 8, 16 ¢ 24% de CVD, que foram: 32,35, 32,91 e 31,47%,
respectivamente.
Na tabela 2 ¢ apresentada & cinética da produgiio de gases e a digestibilidade in vitro da matéria
seca (DIVMS) de silagens de manigoba com diferentes inclusdes do CVD.

Tabela 2 Potencial maximo de produgdio de gases (A) em mL/g de MS, tempo de colonizagdo em horas ¢
minutos (L), taxa de produgdo de gases (i) em mL/g de MS/h e digestibilidade in vitro da
matéria seca (DIVMS) em % da MS das silagens de manigoba com inclusdes do coproduto de
vitivinicolas desidratado (CVD)

Inclusdes de CVD A L N R* DIVMS (%)
0% 159,39 4h:40min 0,133 0,99 53,50a
8% 142,12 4h:13min 0,133 0,99 54,98a
16 % 138,26 3h:17min 0,117 0,99 54,26a
24 % 118,62 4h:48min 0,150 0,99 49,07a

Letras iguais na coluna nio inferem diferen¢a estatistica a 5 % pelo teste Tukey.

O acréscimo de CVD reduziu o potencial méximo de produgdo de gases (A) das silagens. Este
resultado pode ser explicado, em parte, devido ao aumento do teor de FDN das silagens com a incluso
do CVD. Desta forma, ha decréscimo no teor de carboidratos soliveis, que sio prontamente disponiveis a
fermentagao.

O menor e o maior tempo para a colonizagdo dos substratos das silagens foram com 16% ¢ com
24% de inclusdo do CVD, respectivamente. Segundo Guimardes Jr. et al. (2008), o menor tempo de
colonizagiio é uma caracteristica desejével, pois se relaciona com a presenga de substratos prontamente
fermentdveis e s caracteristicas fisicas e quimicas da parede celular da amostra.

A menor e a maior taxa de produgdo de gases em mL/g de MS/h () foram nos niveis de 16%
(0,117) e 24% (0,150), de inclusdo do CVD, respectivamente. Guimardes Jr. et al. (2008) obtiveram
resultados inferiores para as silagens de trés genotipos de milheto, sendo 0,025 para o genotipo NPM-1,
0,023 para 0 BRS-1501 ¢ 0,021mL/g de MS/h para 0 CMS-3.

A DIVMS nidio apresentou diferengas significativas com a inclusio do CVD. A DIVMS das
silagens com as inclusdes de 0, 8 e 16%, foram semelhantes, sendo respectivamente, 53,50, 54,98 ¢
54,26%. Além disso, esses valores foram maiores em comparagdo a DIVMS da silagem com 24% de
inclusio do CVD, que foi de 49,07%. Este resultado pode ser explicado, em parte, devido ao maior teor
da FDN da silagem com nivel de inclusio de 24% de CVD. Estes resultados sio semelhantes aos
descritos por Guimardes Jr. et al. (2008) para as silagens de trés gendtipos de milheto (BRS-1501, CMS-3
e NPM-1), que foram respectivamente, 53,9, 51,7 € 49,1%.

Na Figura 1 ¢é apresentado o grafico com a produgdo acumulativa de gases de silagens de
mani¢oba com inclusdes de diferentes niveis do CVD.
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Figura 1  Produgiio de gases de silagens de manigoba com inclusdes de 0, 8, 16 ¢ 24% do coproduto de
vitivinicolas desidratado.

A produgdo acumulativa de gases das silagens de manigoba sem inclusdo do CVD foi superior a
das silagens com inclusdes de 8%, 16% e 24%. As curvas da producdo acumulativa de gases das silagens
com os niveis de inclusdo de 8% e 16% foram semelhantes. A menor produgdo acumulativa de gases foi
observada nas silagens com 24% de inclusdo do CVD. Este resultado pode ser devido a menor DIVMS
das silagens com o maior nivel de acréscimo do CVD. O melhor aproveitamento do alimento pelos
ruminantes, estd diretamente relacionado com uma elevada digestibilidade e com uma reduzida producdo
de gases. Desta forma, o alimento ficara menos tempo fermentado no rumen, diminuindo a emissio de
gases efeito estufa e o incremento calérico.

Conclusdes
A inclusio do coproduto de uva desidratado reduziu a produgdo de gases efeito estufa e manteve a
digestibilidade in vitro da matéria seca das silagens de manigoba.
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