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INTRODUCAO

O leite sempre foi objeto de fraude, seja pela simples adigdo de agua ou pela
incorporagdo de conservadores, reconstituintes, alcalinos, antibioticos e diversas
misturas pré-balanceadas envolvendo principalmente soro de queijo. O limite de
deteccdio destas fraudes, cada vez mais elaboradas, tem sido um desafio para a
comunidade cientifica. Devido sua origem, a composigéo do soro ¢ bastante semelhante
a do leite, fato que estimula sua incorporagéo ao leite. (FURTADO e VILELA, 1996).

A deteccio e quantificagdo de caseinomacropeptideo (CMP) é o método
preconizado pela legislagéo brasileira (BRASIL, 2006) para a detecgdo desta fraude.
Entretanto, a validade de seus resultados tem sido questionada frente a situagdes onde a
presenga do CMP em elevadas concentragdes no leite ndo tem origem na fraude.
Proteases termoestaveis produzidas por microrganismos psicrotréficos podem também
ser responséveis por este fendmeno, sendo este fato relatado em diversos trabalhos
publicados no pais e no exterior. Os recursos analiticos empregados incluem o método
oficial (HPLC) ou outros mais sofisticados, especialmente eletroforese capilar e
espectrometria de massas (RECIO et al., 1996 e 2000: MAGALHAES. 2008 e
OLIVEIRA, 2009).

A implementagio da Instrugdo Normativa 51 (BRASIL, 2002), que visa a
melhoria da qualidade do leite cru obtido no pais, instrui sobre o resfriamento prévio do
leite na fazenda anterior ao processamento. Esse processo, que facilita o crescimento da
microbiota psicotrofica (que tem atividade proteolitica), aumentando a probabilidade de
haver falhas na deteccéo da fraude.

Recentemente vem sendo aplicada uma nova metodologia para analise de
proteinas, denominada eletroforese microfluidica, microchip ou “lab-on-a-chip™.
Especificamente com relagdo as proteinas lacteas, esta poderosa ferramenta analitica
pode ser considerada como uma alternativa répida para a separagfo e quantificagdo das
mesmas, ja tendo sido demonstrado suas vantagens quando comparada a eletroforese
convencional em gel de poliacrilamida (ANEMA, 2009) e também eletroforese capilar
(BUTIKOFER et al., 2006). Entretanto, a mesma ainda ndo havia sido testada para o
fim especifico de detecgdo da fraude em leite de consumo com adigdo de soro de queijo.

MATERIAL E METODOS

As amostras de leite pasteurizado e de soro de queijo e suas misturas (5%, 10%,
15% e 25%) foram preparadas (em duplicata) nas dependéncias (laboratorios) do
ILCT/EPAMIG e da Faculdade de Farmacia da UFJF. Padrdes de proteinas de leite
purificadas, grau analitico adquiridas da Sigma—Aldrich (St. Louis, MO, USA), foram
utilizadas como referéncia. Foi utilizado o equipamento Agilent 2100 Bioanalyzer
(Agilent Technologies, Waldbronn, Germany), disponivel no [aboratério de Genética
Molecular da Embrapa Gado de Leite, e os respectivos Kits para identificacdo e
quantificagdo de proteinas (Protein 80 kit) ¢ a metodologia descrita por Anema (2009)



RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com os resultados & possivel observar variagdo entre os
eletroferogramas do leite puro e soro de leite (Figura 1: F e L, respectivamente). Esta
variagdo encontrada nos eletroferogramas do leite puro e do soro de queijo se deve ao
fato da auséncia das caseinas no soro. Entretanto ndo foi observada variagdo
consideravel entre os valores de concentragio e porcentagem nas amostras analisadas
respectivos ao leite adicionado de 5, 10, 15, 20 e 25% de soro de leite (Figura 1: G, H,
I, J e K). Pode-se observar também a presenga de um pico caracteristico do CMP
(Figura 1: E) na amostra de soro (Figura 1: L) e também nas amostras fraudadas,
embora ndo tenha ocorrido nenhuma modificagdo ou mesmo estabelecido nenhuma
correlagio com o nivel de adigdo do soro de queijo.

CONCLUSAO

Os resultados sugerem que a técnica, apesar de detectar a presenca do CMP nas
amostras analisadas ndo permitiu determinar a sua concentragdo como indicativo de
fraude no leite. Os eletroferogramas mostraram claramente a presenca das caseinas nas
amostras de leite e sua auséncia nas de soro. Considerando que a concentragdo de
caseina tendera diminuir com a adicdo de soro, este poderia ser um pardmetro a ser
considerado nas suspeitas de fraude do leite pela adigdo de soro. Novos estudos serdo
necessrios para melhor avaliagio da aplicagdo da metodologia lan-on-a-chip sobre
fraude do leite cru pela adigdo de soro.
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Figura 1. Eletroferogramas obtidos em fungao do tempo de corrida pela analise de
padrdes de proteinas individuais do leite (A = a-lactoalbumina; B = B-lactoglobulina; C
= g-caseina; D = B-caseina e E = caseinomacropeptideo/CMP) e as amostras analisadas

(F,G,H,ILJ,KeL).
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