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INTRODUCAO

As principais fontes de contaminagfio bacteriana do leite cru sdo: glandula
maméria infectada, pele de tetos e (bere e utensilios e equipamentos utilizados na
ordenha e armazenamento do leite (HAYES et al, 2001). Entretanto, quando os
procedimentos de higiene no momento da ordenha e limpeza de utensilios e
equipamentos utilizados na ordenha associados com a refrigeracdo imediata do leite
estdo adequados, bactérias causadoras de mastite podem influenciar na contagem total
de bactérias (CTB) do leite (ZADOKS et al., 2004). Estudos sobre a variagdo da CCS
em vacas infectadas por S. aureus mostraram uma relagéio entre a infecgéo subclinica, o
aumento da CCS e o aparecimento de bactérias no leite (SHOSHANI et al.. 2000; DE
HAAS et al., 2002). A CCS do rebanho é o indicador de satde da glandula maméria e
estabelece uma relagio direta com o percentual de animais e quartos mamarios
infectados (PHIPOT e NICKERSON, 1991). A proposta do trabalho foi avaliar
associagdo entre a CCS e a CTB de rebanhos com contagens de bactérias inferior a
200.000 ufe/mL.

MATERIAL E METODOS

Para realizagdo do trabalho foi utilizada a base de dados do Laboratorio de
Qualidade do Leite da Embrapa Gado de Leite com informagdes sobre CCS e CTB de
12.869 rebanhos localizados na Regido Sudeste no periodo de 2006 a 2009. Foram
utilizadas os resultados de CCS e CTB de rebanhos que tiveram as amostras coletadas
no mesmo dia e que apresentaram resultados inferior ou igual a 200.000 ufe/mL. A CCS
¢ a CTB foram realizadas em equipamentos automatizados por meio de citometria de
fluxo (ISO 13366-2, 2006; BENTLEY INSTRUMENTS INC., 2007). O total de
resultados de CCS e CTB considerados nas analises corresponderam a 128.924
amostras de leite de rebanhos. Os dados de CCS e CTB foram classificados em duas
categorias considerando os seguintes limites: 750.000 células/mL; 1.000.000
células/mL: 100.000 ufc/mL; 50.000 ufc/mL e 20.000 ufe/mL. Para avaliagdo da
associagdo e a forca da associacdo entre as categorias de CCS e CTB foi utilizado o
teste qui-quadrado (%) e o risco relativo (RR) para CTB superior a 100.000 ufc/m,
50.000 ufc/mL e 20.000 ufc/mL., respectivamente.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da distribuicio de freqiiéncia das amostras de leite de rebanhos de
acordo com as categm ias de CCS ¢ CTB estao apresentados na Tabela 1.

Os niveis de significincia do teste v* e 0s RR estio apresentados na Tabela 2.
Considerando o limite de 100.000 ufe/mL para classificagdo das amostras de leite dos
rebanhos, fm observada associa¢do significativa para CCS supe: jor a 750.000
células/mL (x°=497,6; P<0,001; RR =1,39) e 1.000.000 células/mL (x*=573,3; P<0,001;



RR =1,61). O percentual de amostras com CTB < 100.000 ufe/mL foi maior 8,2% para
a categoria de CCS < 750.000 células/mL em relagdo a de CCS > 750.000 células/mL.

TABELA 1 - Distribui¢io de frequéncia das amostras de leite de rebanhos classificados de
acordo com as categorias da contagem de células somaticas (células/mL) e contagem total de
bactérias (ufc/mL)

Categoria N* %

CCS < 750.000 105914 82,7
CCS > 750.000 22.097 17,3
CCS < 1.000.000 116.278 90,8
CCS > 1.000.000 11.733 9,2
CTB £ 100.000 61.666 478
100.000 < CTB < 200.000 67.258 52,2
CTB <50.000 23.340 18,1
50.000 < CTB < 200.000 105.584 81,9
CTB <20.000 5.677 4.4
20.000 < CTB < 200.000 123.247 95,6

CCS - contagem de células somaticas; CTB - contagem total de bactérias; N - nimero de amostras - *
nimero total de amostras diferente de 128.924 devido a falta de resultados pareados de CCS e/ou CTB
para 0 mesmo rebanho; % - percentual vélido

Este percentual aumentou para 11,7% quando foi utilizado o limite de 1.000.000
células/mL para categorizar os resultados de CCS. Amostras de leite com CCS superior
a 750.000 células/mL e 1.000.000 células/mL apresentaram 1,39 e 1,61 vezes mais
chance dos resultados de CTB estarem com valores superiores a 100.000 ufe/mL,
respectivamente. Quando os resultados das amostras de leite para CTB foram
classificadas com base no valor de 50.000 ufc/mlL, as associagdes continuaram
significativas considerando os limites de 750.000 células/mL (x2=478,2; P<0,001; RR
=1,60) e de 1.000.000 células/mL (x7=478,6; P<0,001; RR =1,96). Foi observada um
percentual maior de amostras com CTB < 50.000 ufe/mL no grupo de amostras com
CCS< 750.000 células/mL (19,0%) em relagdo a de CCS > 750.000 células/mL
(12,7%). Nesta situagiio, o0 RR para resultados de CTB superior a 50.000 ufc/mL foi
1,60 (750.000 células/mL) e 1,96 (1.000.000 células/mL). Apesar de ter sido observado
diferengas de 2,2% e 2,1% entre os percentuais de amostras com CTB < 20.000 ufe/mL
de acordo com as categorias de CCS, as associagdes foram significativas com base nos
limites de 750.000 células/mL (x2=2]5,4; P<0,001; RR =1,95) e de 1.000.000
células/mL (x2=123,7; P<0,001; RR =2,01). Porém, foi observado que o RR foi maior
em relagdo aos anteriores. Foi observado que o RR aumentou a medida que a CTB
reduziu e a CCS aumentou (Tabela 2). Os resultados mostraram que quanto menor a
CTB no leite dos rebanhos, maior a influéncia da saude da glindula mamaria sobre a
qualidade microbioldgica do leite. De acordo com PHIPOT e NICKERSON (1991),
rebanhos com CCS entre 750.000 células/mL e 1.000.000 células/mL apresentam
aproximadamente 40,0% dos animais com infec¢do subclinica. A intensidade do
aumento da CTB no leite do rebanho dependera provavelmente da percentagem de
animais (quartos mamérios) infectados no rebanho, cepa bacteriana, estagio de infecgéo,
idade da vaca e estagio de lactagdo (ZADOKS et al., 2004). Patégenos causadores de
mastite foram identificados com responsaveis pelo aumento na CTB no leite do rebanho
de 14.000 ufc/mL para 600.000 ufc/mL (HAYES et al, 2001; ZADOKS et al., 2004).
Os resultados do estudo mostram a importéncia do controle e prevengdo da mastite nos
rebanhos com CTB inferiores a 200.000 ufe/mL.



TABELA 2 - Distribuigéio de frequéncia, nivel de significincia e risco relativo de amostras de
leite de rebanho de acordo com a categorizagio dos resultados de contagem de células somaticas
(CCS) e contagem total de bactérias (CTB) de rebanhos localizados na Regido Sudeste do
Brasil, 2006-2009

cCs Contagem total de bactérias (1.000 ufc/mL)
(células/mL) CTB <100 100 <CTB < 200 P RR 1C 95%
N Yo N %
< 750.000 51.540 49,1 43,339 50,9 kg )
> 750.000 8.944 40,9 12.944 59.1 139 136-144
< 1.000.000 56.180 48,8 58.994 51,2 —_—
> 1 55-1,68
> 1.000.000 4.304 37,1 7.289 62,9 L 1,55
(células/mL) N % N A = =
< 750.000 19.886 19,0 84.993 81,0 .
y 1.60 1,54 -1,67
> 750.000 2.787 12,7 19.101 87,3
< 1.000.000 21.460 18,6 93.714 81,4 sk 106 1.84-2.08
> 1.000.000 1.213 10,5 10.380 89,5 ' gy
CCS CTB <20 20<CTB < 200 0
(células/mL) N % N % E ER IC 85%
< 750.000 4.838 4,6 100.041 954 Yk
1,95 1,78-2,14
> 750.000 529 2.4 21.359 97,6 ’ ?
< 1.000.000 5.106 4.4 110.068 95,6 —_—
. i 1,77 - 2,28
> 1.000.000 261 2.3 11.332 97,7 2,01

N - niimero de amostras; ufc - unidades formadoras de coldnias; P - nivel de significdncia; *** - P<0.001;
RR - risco relativo; [C - intervalo de confianga

CONCLUSAO
Quanto menor a CTB no leite do rebanho, maior a chance desta contagem ser
influenciada devido aos casos de mastite subclinica.
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