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RESUMO — Grande parte da drea agriculturavel
brasileira ¢ constituida por solos dcidos que se torna
um dos principais fatores limitantes  do
desenvolvimento das plantas quando associados a
presenca de aluminio. A Brachiaria ruziziensis
produz grande quantidade de fitomassa, porém ¢
altamente sensivel ao metal. O objetivo deste
trabalho foi avaliar o desenvolvimento do sistema
radicular de B. ruziziensis em resposta a toxidez
causada pelo aluminio. Meristemas axilares de 5.
ruziziensis foram germinadas e micropropagadas in
vitro em meio MS. Apos este periodo foi medido o
comprimento inicial das raizes (cm) e as plantulas
foram transferidas para diferentes tratamentos em
solugiio Clark Y forga. O delineamento utilizado foi
de blocos ao acaso com quatro repetigdes. Os dados
foram submetidos a andlise de varidncia, teste de
comparagio de médias (Tukey, p<1%). As raizes
das plantas cultivadas em presenga de aluminio
apresentaram-se menos pesadas e volumosas, porém
com maior comprimento. Independentemente da
presenga de aluminio, a B. ruziziensis ndo sofreu
influéncia da acidez da solugéo.

Palavras-chave: Forrageira; Solo; Estresse abiotico.

INTRODUCAO

Grande parte da drea agriculturavel brasileira ¢
constituida por solos dcidos que se torna um dos
principais fatores limitantes do desenvolvimento das
plantas quando associados a presenca de AP [1].

Brachiaria é um género de grande importancia
econdémica ¢ forrageira por apresentar alto valor
nutritivo sendo que a Brachiaria ruziziensis produz
grande quantidade de matéria seca, porém ¢
altamente sensivel ao Al*" toxico comprometendo a
produtividade e disponibilidade de forragem para o
gado [2].

O Al'" em niveis téxicos restringe a absor¢do de
nutrientes e agua, ocorrendo diminuicdo na
concentragdo de Ca e Mg reduzindo o crescimento
das plantas e a disponibilidade de P devido a
adsor¢iio e precipitagio por Fe e Al [3].

Ha plantas que agem no sentido de eliminar o Al

depois de absorvido ou de impedir absor¢do pela
raiz e outras usam mecanismos de desintoxicagdo,
complexando o Al em organelas especificas,
principalmente nos vactiolos [4].

O objetivo deste trabalho foi avaliar o
desenvolvimento do sistema radicular de Brachiaria
ruziziensis em resposta & toxidez causada pelo
aluminio, ¢ obter informagdes sobre uma possivel
resisténeia e/ou tolerancia ao metal.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi executado no Laboratério de
Biotecnologia ¢ Fisiologia Vegetal da Embrapa
Gado de Leite em Juiz de Fora — MG.

Meristemas axilares de Brachiaria ruziziensis
foram germinadas e micropropagadas in vitro, em
meio MS [5] com pH corrigido para 5.7, até a
obtencdo de plintulas desenvolvidas. Em seguida,
foram selecionadas quanto a uniformidade e vigor.
sendo aclimatadas (ex vitro) e cultivadas em solugio
nutritiva de Clark [6] ' for¢a, em camara de
crescimento controlado por uma semana. Apos este
periodo foi medido o comprimento inicial das raizes
(cm) e as plantulas foram transferidas para
diferentes tratamentos em solugdo de Clark "2 forga:
[1] solugio completa sob pH livre (5,5- 6,5); |2]
soluciio sem Fe-EDTA ¢ P sob pH livre (5.5 - 6,5);
13| solucio sem Fe-EDTA e P sob pH 4,0 e [4f
solucido sem Fe-EDTA e P sob pH 4,0 com 6 ppm
Al*, na forma de AlCl;.6H,0. segundo preconizado
por Passos [7].

O delineamento utilizado foi de blocos ao acaso
com quatro repetigdes. Durante todo o experimento
as solugdes de tratamento foram trocadas uma vez
por semana ¢ o pH medido diariamente, efetuando
corregdes quando necessdrio. Decorridos 30 dias de
crescimento, as plantas foram colhidas e avaliadas
volume (mL), massa fresca (g) e comprimento final
(cm) de raizes. Apos pesagem o material foi
estocado a -80°C para posteriores andlises
moleculares, o que impediu, mas justificou a nio
obtengiio dos dados relativos ao acimulo de massa
seca.

Os dados foram submetidos a andlise de
varidncia, teste de comparagdo de médias (Tukey,
p=1%) considerando o efeito do fator de tratamento



fixo. As andlises foram realizadas com auxilio do
software estatistico SAS [8].

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 1 observa-se que as plantas
submetidas  aos tratamentos |1|, 2| e |3
apresentaram menor crescimento de raiz e nio
diferem estatisticamente entre si, este resultado
permite concluir que as raizes das plantas crescem
na mesma propor¢ao sob estes trés tratamentos. Ao
ser adicionado o AI'" ao tratamento [4] pode ser
constatado um maior crescimento das raizes.

O efeito toxico do Al'" pode manifestar-se na
interferéncia da absorgfio, transporte, utilizagio de
nutrientes e inibigio da mitose, no meristema apical
da raiz e na regido de elongagio celular, refletindo
na taxa de crescimento radical, resultando na
reducdo do sistema radicular, ocasionando 3
deficiéncia mineral e estresse hidrico, porém baixas
doses de Al nio apresentam efeitos toxicos nos
vegetais e podem ser estimulantes para o
crescimento das raizes [9]. O maior crescimento das
raizes quando expostas ao Al'" pode ser entendido
como um mecanismo de defesa da planta tentando
uma forma de escapar da toxidez.

Apesar do comprimento da raiz ser maior no
tratamento |[4|, as raizes das plantas cultivadas em
presenca de AI'" apresentaram-se menos volumosas
e com poucas radicelas (Figura 2), quando
comparadas as do tratamento |1|. Porém o volume
das raizes s6 foi superior quando as plantas foram
cultivadas em solugdo completa sob pH livre (5,5-
6,5) caindo  significativamente nos  outros
tratamentos.

Com relagdo a massa fresca foi constatado o
mesmo comportamento relativo ao volume de
raizes, pois estes caracteres devem estar altamente
correlacionados onde um maior volume de raizes
deve proporcionar maior massa das mesmas.

Comparagdes realizadas entre os tratamentos
para o comprimento de raizes, independentemente
da presenca de aluminio, demonstram que a
Brachiaria ruziziensis ndo sofreu influéneia da
acidez da solugio (Figura 1). Isto permite concluir
que todas as inferéncias realizadas ndo
necessariamente estdo associadas ao efeito do pH
reduzido, e sim a presenga de aluminio. J4 para as
varidveis volume de raizes ¢ matéria fresca de raizes
o pH e/ou a falta de Fe e P tiveram efeito muito
pronunciado, levando a crer que estes fatores levam
a redugdo significativa destas varidveis.

CONCLUSOES

O desenvolvimento radicular de Brachiaria
ruziziensis é prejudicado quando submetido ao
aluminio toxico, principalmente o comprimento e o
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volume das raizes. Esta metodologia pode ser
testada e empregada em outras espécies e gendtipos
de Brachiaria na caracterizacio da tolerfncia ao
estresse por aluminio téxico.
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Figura 1. Efeito dos tratamentos com solugio completa pH livre (5,5 - 6,5), solugdo incompleta pH livre (5.5 — 6.5). solugio
incompleta pH 4,0 ¢ solugio incompleta sob pH 4,0 e 6 ppm Al'" no comprimento de raiz, volume de raiz e massa fresca de raiz de
Brachiaria ruziziensis cultivado em sistema hidropénico, Médias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si
(Tukey. p<1%).

Figura 2, Sistema radicular de Brachiaria ruziziensis submetidas ao tratamento com solugdo completa pH livre (5.5 - 6,5) a esquerda
e solugdio incompleta sob pH 4,0 e 6 ppm AI'* a direita,






