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EFEITO DA PRE-SUPLEMENTACAO COM FERRO NO ESTUDO DA TOXIDEZ POR
ALUMINIO EM Brachiaria brizantha
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RESUMO - O género Brachiaria, vem
merecendo especial atengdo em termos de tolerancia
ao aluminio, pois ocupa a maioria da area de
pastagem do Brasil e principalmente na regiio dos
cerrados, que apresenta solos dcidos e com toxidez
por este metal. O objetivo desse trabalho foi avaliar
o efeito da pré-suplementagio com Fe em
Brachiaria brizantha no estudo da tolerdncia a
toxidex por Al nesta espécie. Sementes de B.
brizantha cultivar Marandu foram germinadas e
micropropagadas in vitro. As plantulas foram
selecionadas quanto a uniformidade e vigor, sendo
aclimatadas, e cultivadas em cimara de crescimento
sob  seis  tratamentos  combinando-se  pré-
suplementagdo com Fe, pH da solugéo e presenca de
Al Decorridos 30 dias de crescimento, as plantas
foram colhidas e avaliadas. Foram analisadas as
variagveis: massa fresca, volume e crescimento
liquido das raizes. Foi observado que os efeitos da
toxidez (pH ou Al) sdo evidenciados quando a
planta recebe Fe na solugio de aclimatagio. Os
sintomas caracteristicos da toxidez por aluminio nas
raizes foram evidenciados por um  maior
crescimento, porém com menores volume e massa.

Palavras-chave: Forrageira, aluminio téxico, raizes.

INTRODUCAO

No Brasil, a drea de pastagens ocupa cerca de
180 milhes de hectares, sendo que 80 % sdo
formados por gramineas do género Brachiaria, a
qual vem merecendo aten¢io em termos de
tolerdncia ao Al [1]. A toxidez causada pelo Al'" ¢
um dos principais  fatores limitantes  do
desenvolvimento das plantas em solos dcidos. pois
inibe o desenvolvimento das raizes, restringido a
absorcio de dgua e nutrientes [2].

Em torno de 30% da drea da crosta terrestre é
composta de solos dcidos (pH abaixo 5,5), o que
corresponde  a  mais de 350% dos solos
potencialmente agricultdveis no mundo, sendo que
as regides tropicais e subtropicais contam com a
maior porg¢do (60%) [3].

Os cations de Fe sdo relativamente insoluveis em
solugdes nutritivas, quando fornecidos como sais
inorginicos. Por isso, gramineas ndo conseguem

absorver Fe em quantidade suficiente. Uma
alternativa é o uso de quelatos orginicos como
EDTA. Alguns dos transportadores que absorvem
Fe intermediam a absor¢io de outros metais
pesados.  Alguns metais pesados desalojam
elementos essenciais e causam deficiéncias de
nutrientes, O Al, comparado com o Fe, forma um
complexo mais estivel com o EDTA. Assim, a
presenga de Fe-EDTA na solugdo nutritiva pode
interferir no efeito toxico do aluminio [4,5]. Em
fungdo disto, o Fe em muitos experimentos &
suprido da solugéio nutritiva a qual ira receber o
tratamento com Al, implicando em efeitos negativos
no desenvolvimento das plantas, confundindo-se
com os efeitos do Al

O objetivo desse trabalho foi realizar uma
suplementagio com Fe para verificar se o efeito
toxico encontrado nas plantas era devido a
deficiéncia desse elemento ou a toxidez do Al*",

MATERIAL E METODOS

Sementes de Brachiaria brizantha  cultivar
Marandu foram germinadas e micropropagadas in
vitro, em meio MS, adicionado de BAP
(benzilaminopurina) 3,3umol L' e AIB 2.5uM ou
ANA, com pH corrigido para 5,7, até a obtencio de
plantulas desenvolvidas.

Para a montagem dos experimentos, as plantulas
foram selecionadas quanto a uniformidade e vigor,
sendo aclimatadas, durante uma semana com
solugdo de aclimatagdo e a seguir cultivadas por 30
dias em solugao de cultivo conforme descrito no
Quadro 1. A fonte de AI*" utilizada foi AlCL;.6H,0.
As  solugées  foram  preparadas  conforme
preconizado por Passos [6] e as plantas cultivadas
em cdmara com controle ambiental hiofronette com
240 mols.m™ de irradifncia, 30+4°C, 14h de
fotoperiodo e aeragio constante da solugdo nutritiva,
O experimento foi repetido em trés ¢pocas distintas.

Durante todo o experimento as solugdes de
tratamento foram trocadas uma vez por semana € o
pH medido diariamente, e corrigido caso necessirio.

Decorridos 30 dias de crescimento, as plantas
foram colhidas e avaliadas. Foram analisados os
efeitos da toxidez por A" sobre a massa fresca de
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raizes, volume de raizes e crescimento liquido das
raizes.

O delineamento experimental foi de blocos ao
acaso em esquema fatorial (épocas x tratamentos)
com quatro repetigdes. Os dados foram submetidos
a andlise de varidncia e teste de comparagiio de
médias  (Skott Knott, p<5%) com auxilio do
software estatistico SAS [7].

RESULTADOS E DISCUSSAO

O valor da massa fresca das raizes foi menor
quando em presenga de Al’" independentemente da
solugdo de aclimatagdo utilizada. Porém quando foi
adicionado ferro na solugdo de aclimatagdo, esse
efeito foi mais acentuado demonstrando mais
claramente o efeito da toxidez do AI**. Outro fator a
considerar ¢ com relagio ao isolamento do efeito do
PH que ndo foi significativo quando as plantas
foram pré-suplementadas com Fe na solugdo de
aclimatagdo (Figura 1).

Da  mesma maneira, o volume radicular
apresentou valores menores em presenga de A",
ndo importando a diferenga existente entre as
solugdes de aclimatacio utilizadas. No entanto,
quando a planta recebeu uma boa nutricio de Fe, a
diferenga entre os tratamentos mostrou-se menos
acentuatla mas, ainda assim, significante (Figura 2).
Pode ser observado que o pH n3o mostrou efeito
significativo no volume das raizes, tanto com pre-
suplementagio com Fe como sem essa pré-
suplementacio,

Diferentemente da massa fresca e do volume
radicular, o crescimento liquido da raiz foi maior
nos tralamentos com Al e, novamente,
independente do refor¢o nutricional (Figura 3).
Nesse caso, porém, o tratamento com solugio com
Fe ¢ P ¢ sob pH livre (5,5 — 6.5) apresentou os
menores valores ndo sendo importante a solucdo de
aclimatagio utilizada. Podemos entiio inferir que o
pH da solugdo pode influenciar no crescimento
liquido da raiz. Epstein & Bloom [8] afirmam que o
pH do meio influi nas raizes das plantas,
especialmente nas membranas transportadoras de
ions das células epidérmicas e corticais da raiz. E
quanto menor o pH, maior a solubilidade e,
consequentemente, a disponibilidade de Fe. Dessa
forma, esse maior crescimento das raizes nos
tratamentos de pH 4,0 pode ser em fungio de uma
maior disponibilidade de Fe [4].

Maldaner [9] afirma que os efeitos fitotéxicos
causados pelo Al sao altamente dependentes de pH,
concentragdes de sais, compostos orginicos,
temperatura ¢ espécie vegetal, fatores que podem ser
alterados de acordo com a natureza da composigio
quimica do substrato ou da espécie.
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CONCLUSOES
Os efeitos da toxidez (pH ou Al) sio
evidenciados quando a B. brizantha recebe Fe na
solugdo de aclimatagdo. Os sintomas caracteristicos
da toxidez por AI’ nas raizes sio evidenciados por
malior crescimento, e menores volume e massa,
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Quadrp 1. Descrigdo dos tratamentos utilizados no estudo de pré-suplementagdo com ferro em Brachiaria brizantha
submetida ao estresse por A’

Tratamento Solugdo de aclimatagiio Solucdo de cultivo pH
| Hoagland '% forga Hoagland ¥ for¢a (com Fe e P) 55-6,5
2 Hoagland ' forga Hoagland 2 forga (sem Fe e P) 4.0
3 Hoagland ' forga Hoagland Y for¢a (sem Fe e P) + 6 ppm Al 4,0
4 Hoeagland % forga + 8 vezes Fe Hoagland ' forga (com Fe e P) 55-6.6
5 Hoagland % forga + 8 vezes Fe Hoagland 4 forga (sem Fe ¢ P) 4,0
6 Hoagland ¥ forga + 8 vezes Fe Hoagland % forca (sem Fe e P) + 6 ppm Al 4,0
i% 083a

Massa Fresca de Raizes (g)

pH 5,565 pH40  pH4,0(6 ppm Al) pH 5,5-6,5 pH4.0  pH4,0 (6 ppm Al)

Pré-tratamento - Hoagland 1/2 Forga Pré-tratamento - Hoagland 1/2 Forga + Fe
Figura 1. Efeitos na massa fresca das raizes de Brachiaria brizantha sob os tratamentos utilizados no estudo de pré-
suplementagio com Fe para estudo da toxidez por A" Médias seguidas por uma mesma letra, dentro de cada pré-
tratamento, ndo diferem estatisticamente (Skott Knott, p<5%).
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Volume de Raizeg(cm®)

pH 5,5-6,5 pH4,0  pH 4,0 (6 ppm Al) pH 55-6,5 pH4,0  pH4,0 (6 ppm Al)

Pre-tratamento - Hoagland 1/2 Forga Pré-tratamento - Hoagland 1/2 Forga + Fe
Figura 2. Efeitos no volume das raizes de Brachiaria brizantha sob os tratamentos utilizados no estudo de pré-
suplementagio com Fe para estudo da toxidez por A’ Médias seguidas por uma mesma letra, dentro de cada pré-
tratamento, ndo diferem estatisticamente (Skott Knott, p<5%).
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Crescimento de Raiz (cm)
o))

pH 5,5-8,5 pH4,0  pH4,0 (6 ppm Al) pH 5,5-8,5 pH4,0  pH4.0(6 ppm Al)

Pré-tratamenta - Hoagland 1/2 Forga Pré-tratamento - Hoagland 1/2 Forga + Fe
Figura 3. Efeitos no crescimento liquido da raiz de Brachiarvia brizantha sob os tratamentos utilizados no estudo de
pré-suplementagiio com Fe para estudo da toxidez por A", Médias seguidas por uma mesma letra, dentro de cada pré-
tratamento, ndo diferem estatisticamente (Skott Knott, p<5%).






