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INTRODUCAO

No ambiente ruminal, os protozoarios ciliados utilizam diferentes substratos como fonte de
nutrientes, incluindo os componentes da dieta do hospedeiro, além de outros organismos da
microbiota ruminal, como bactérias ou mesmo protozodrios (WILLIAMS & COLEMAN, 1992).

Entretanto, esses protozodrios ndo representam uma fonte significativa de proteina para o
hospedeiro, uma vez que ficam retidos no rimen. Ainda, ao predarem as bactérias, comprometem o
fluxo de proteina de origem bacteriana ao intestino delgado. Deste modo, a diminui¢éo no namero
de protozodrios resultaria na redugdio da atividade predatoria sobre as bactérias, otimizando a sintese
de proteina microbiana (WILLIAMS & COLEMAN, 1992).

A inclusdo de 6leo de soja em substituigdo parcial a grdos em dietas de vacas em lactagao
contribui com maior disponibilidade de energia ao animal, e por seu efeito defaunador, melhora
também o fluxo de proteina microbiana ao rimen, resultando em melhorias no desempenho
produtivo do animal. MARTINELE e al. (2008b) correlacionaram a defaunagdo com a redugiio na
digestibilidade da fibra em detergente neutro, especialmente quando eliminadas as populagdes de
protozodrios celuloliticos. Este efeito defaunador pode contribuir com a redugdo na emissdo de
metano por ruminantes devido ao aumento da propor¢do de propionato em relagdo ao acetato
(MARTINELE ef al., 2008b).

JORDAN et al (2006) relataram uma tendéncia ao declinio no nimero de protozodrios do
rimen de bovinos de corte apés adigdo de 6leo de soja integral ou refinado nas dietas. O efeito
deletério de lipidios sobre os ciliados também foi observado por YANG et al (2009) que
constataram diminui¢do na concentragio de protozodrios ruminais em vacas leiteiras alimentadas
com dleo de soja e 6leo de linhaga. Estudos demonstram outros efeitos negativos da defaunagdo,
tais como redugdo no consumo de matéria seca, queda do pH ruminal (EIFERT ef al, 2005) e
decréscimo na digestibilidade das fragdes fibrosas da dieta (SILVA er al., 2007).

O efeito depressor dos lipidios sobre o consumo de matéria seca relaciona-se & inibi¢do do
crescimento microbiano e, consequentemente, fermentagdo da fibra, reduzindo, assim, a taxa de
passagem da digesta pelo trato gastrointestinal. Esta inibi¢do pode ser direta, conforme mencionado
acima, ou indireta, devido a substituicio do carboidrato por lipidios, ndo sendo estes, fonte de
energia para o crescimento microbiano (VARGAS et al., 2002).

FONSECA & DIAS-DA-SILVA (2001) destacaram que a relagdo proteina/energia nos
produtos finais da digestdo, tem seu aumento favorecido por dietas lipidicas, podendo estimular
melhorias na produtividade de ruminantes, cuja alimentagéo baseia-se em dietas fibrosas de baixo
valor nutritivo. Entretanto, ndo ha evidéncias experimentais que descrevam seguramente os efeitos
da defaunagido no metabolismo ruminal.
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Considerando a possivel influéncia de fontes lipidicas sobre os protozodrios ruminais,
objetivou-se avaliar os efeitos da utilizagdo de 6leo de soja sobre a densidade e ocorréncia destes
organismos, incluindo-o em niveis crescentes na dieta de vacas em lactagéo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido no Centro Nacional de Pesquisa de Gado de Leite da
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (CNPGL/EMBRAPA), situado no municipio de
Coronel Pacheco, MG. Foram utilizadas quatro vacas multiparas Holandés x Zebu, fistuladas no
rimen, com 90 + 25 dias de lactagdo e pesando 458,0 = 57,0 kg. Os animais foram confinados em
cochos cobertos, com dispositivo eletrbnico para alimentagdo individual do tipo callan gates. Agua
e mistura mineral foram fornecidos ad libitum.

As dietas experimentais foram formuladas a base de capim elefante picado na forma de
mistura completa, com relagdo volumoso:concentrado de 52:48 com base na matéria seca. Os
concentrados foram compostos por fubd de milho, farelo de soja, polpa citrica, mistura mineral
vitaminica e niveis crescentes de 6leo de soja de forma a se obter 0; 1,5%; 3,0% e 4,5% deste
nutriente na matéria seca total. As dietas foram formuladas para serem isoprotéicas (14,4% de PB) e
isofibrosas (42,8% de FDN), e o nivel da oferta foi ajustado para 10% de sobra. A propor¢do dos
ingredientes e a composigio quimico-bromatoldgica das dietas estéio apresentadas na Tabela 1.

O experimento foi delineado em quadrado latino 4x4, constituindo quatro fases
experimentais de 21 dias, sendo que destes, 11 foram de adaptagdo as dietas e 10 de coletas. As
vacas eram ordenhadas mecanicamente, duas vezes ao dia, sendo a alimentacdo fornecida uma
Gnica vez, logo apos a ordenha da manha.

As amostras de contetido do rimen foram obtidas via fistula ruminal no ultimo dia de cada
uma das quatro fases do experimento, sendo que as coletas foram realizadas as zero horas
(imediatamente antes da alimentagdo), 2, 4, 6, 8, 10, 12, 16 e 24 horas apds o fornecimento das
dietas. Para cada horario de coleta, aliquotas de 20mL de contetido ruminal foram fixadas em
formalina 18,5% (v/v) (DEHORITY, 1984) e acondicionadas em frascos de polietileno. sendo
analisadas no Laboratorio de Protozoologia do Programa de Pds-Graduagdo em Ciéncias Bioldgicas
- Comportamento e Biologia Animal, Universidade Federal de Juiz de Fora. MG. Os géneros de
ciliados foram identificados segundo OGIMOTO & IMAI (1981) e quantificados em cémara
Sedgewick—Rafter, segundo DEHORITY (1984) com modificagdes propostas por D’AGOSTO &
CARNEIRO (1999). Os resultados da quantificagdo total e genérica de protozodrios foram
submetidos a andlise de varidncia (ANOVA) para verificar o efeito dos tratamentos sobre estes. O
programa estatistico utilizado foi 0o BIOESTAT 5.0 (AYRES er al, 2007).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A densidade média, o desvio padrao da média e a composicédo relativa do nimero total de
ciliados e o de cada género por mililitro de conteido ruminal estdo apresentados na Tabela 2. O
género Entodinium foi o mais representativo, compondo 79,54%; 77,99%; 71,57%; 83,16% das
populagdes, respectivamente nos tratamentos 0, 1,5%, 3.0% e 4.5% com oleo de soja. As
densidades absoluta e relativa observadas para este género no tratamento controle, se assemelham
as observada (s) por MARTINELE et al/, (2008a) ao trabalharem com dietas a base de capim-
elefante.

Observou-se que Entodinium apresentou populagdes significativamente menores nas dietas
com 3,0% de dleo de soja, corroborando resultados anteriores que indicam efeito toxico do éleo de
soja sobre esse género (MARTINELE et al., 2008b). Entretanto, ao observarmos que determinadas
populagdes, a exemplo as dos géneros Charonina e Entodinium, retomaram o crescimento e
apresentaram densidades que ndo diferiram do tratamento controle (p>0,05), mesmo quando se
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elevou o nivel de 6leo, pressupde-se uma possivel adaptagfo da microbiota ao longo do periodo
experimental, Os elevados valores observados para o desvio padrdo das médias obtidas para cada
tratamento refletem essa dindmica das populagdes de protozodrios ciliados em resposta as variagoes
no ambiente ruminal, isso se soma ainda, a fatores metabdlicos caracteristicos dos animais
(MARTINELE et al., 2008b). Tal observagéio pode ser visualizada na Tabela 3, cuja densidade
média das populagdes variou significativamente conforme o animal em cada um dos tratamentos
analisados. Essa informagdo evidencia claramente que o efeito do hospedeiro sobre estes
organismos pode ser tAo importante quanto o da dieta, ou até mais significativo, se as alteragdes na
dieta sdo apenas em termos de percentual de seus constituintes. Assim, destaca-se que os
tratamentos utilizados no presente estudo apresentaram um efeito individual sobre os protozodrios
ruminais, afetando apenas alguns géneros, enquanto que o niimero médio total de protozodrios ndo
diferiu (p<0,05) em relagdo ao tratamento controle, mas apenas em relagdo ao animal.

Tabela 1. Ingredientes e composi¢do quimica das dietas experimentais.

Niveis de inclusdo de dleo de soja

Ingredientes! (% de matéria seca da dieta)
Controle 1,5% 3,0% 4.5%
Capim-elefante 52.0 51;9. 522 522
Fubé de milho 16,1 154 14,0 133
Farelo de soja 16,1 154 14,0 13,3
Polpa citrica 14.8 14,7 154 154
PVM? 1,0 1,0 1,0 1,0
Composi¢do quimica da dieta’ (% de matéria seca da dieta)
Oleo de soja - 1,5 3.0 4,5
Proteina Bruta 14.4 144 14,5 144
Extrato Etéreo 2.8 4,2 5,6 751
Fibra em Detergente Neutro 43,0 42,8 42,8 425
Fibra em Detergente Acido 25,2 250 25,1 249
Energia Liquida da Lactagdo (MGceal/Kg) 1.51 1,57 1,63 1,69

"Valores estimados pelo programa Spartan (Michigan State University);
*Mistura vitaminico-mineral.
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