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sistema de plantio direto (SPD)
€ reconhecido como uma das
formas mais sustentdveis para
a conducdo do sistema produtivo de
graos. Recentemente, o sistema tem
evoluido com o advento de sistemas
integrados de produgdo que buscam
a sinergia entre as atividades agrico-
la e pecudria, conhecidos como sis-
temas de integracdo lavoura-pecud-
ria (SILP). Esses sistemas sio base-
ados no aumento da produgio de fi-
tomassa vegetal e seu mdximo apro-
veitamento e conservacio, contribu-
indo para a melhoria da qualidade do
sistema produtivo
A intensificacio do uso da terra,
integrando as atividades agricola e pe-
cudria, tem se mostrado como opg¢ao
viavel em diversas regides, particu-
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larmente no Mato Grosso. A diversi-
ficacdo das atividades permite a ro-
tacdo de culturas com soja, arroz,
milho, milheto e sorgo e, ainda, me-
lhor alimentacdo do gado durante o
periodo seco da entressafra.

Sob o ponto de vista do manejo
do solo, qualquer estratégia que vise
dar sustentabilidade aos sistemas pro-
dutivos procura aumentar o volume
de dgua armazenada no solo disponi-
vel as plantas e proporcionar condi-
¢oes adequadas para o desenvolvi-
mento radicular em profundidade, ou
seja, auséncia de camadas de impe-
dimento quimico ou fisico no solo.
Nesse sentido, a cobertura do solo
tem papel importante no processo,
contribuindo para regulacio da tem-
peratura na superficie do solo, dimi-

nuindo as perdas de dgua por evapo-
ragao e preservando e/ou melhoran-
do as propriedades fisicas, quimicas
e bioldgicas do solo.

Além da cobertura do solo, tam-
bém deve ser levado em considera-
¢ao o papel das culturas de cobertu-
ra no trabalho biologico desenvolvi-
do dentro do solo, particularmente
pelas raizes. As raizes sdo muito im-
portantes para incorporag¢do de ma-
terial orgidnico dentro do solo, au-
mentando a matéria orgéinica, melho-
rando a estrutura e evitando o pro-
cesso de compactacdo em sistemas
produtivos intensivos. Atualmente, o
uso de espécies forrageiras tropicais
perenes em SILP ou, simplesmente,
como plantas de cobertura tem au-
mentado significativamente.
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PLANTIO DIRETO

Em dreas agrico-

las de solo corrigido,
como as que vém
sendo utilizadas para
a produgio de soja,
essas forrageiras
apresentam grande
potencial de produgio
de forragem durante
toda a estacao seca,
podendo ou nio ser utilizadas para a ali-
mentagao do gado. Em SILP, essas espé-
cies também podem ser consorciadas com
milho, milheto e sorgo granifero ou forra-
geiro, complementando essas espécies no
aspecto econdmico, pela producdo de car-
ne ou leite, e de cobertura do solo.

Exemplos dos beneficios do SPD ¢
do SILP no Mato Grosso tém sido obser-
vados em unidades de referéncia tecnolo-
gica (URT) desenvolvidas pela Embrapa,
Juntamente com parceiros puiblicos e pri-
vados em Sinop, Canarana e Queréncia.
Na Fazenda Certeza, em Queréncia, o mo-
nitoramento da URT demonstra a contri-
bui¢ao do SPD e do SILP para o aumento
dos teores de matéria orginica do solo
(Figura 1).

No primeiro ano da implantacio da
URT o mddulo a esquerda foi cultivado
com soja na estagdo chuvosa e com o
consorcio girassol + Brachiaria ruzizien-
sis na segunda safra, sendo submetido ao
preparo do solo com grade aradora e ni-
veladora durante a estacio seca para o
cultivo do arroz. Os dois modulos a direi-

A cobertura do solo contribui
para regulacao da temperatura,
diminuir as perdas de agua por

evaporacao e preservar e/ou

melhorar as propriedades
fisicas, quimicas e bioldgicas do
solo
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ta foram cultivados com soja na estacdo

chuvosa e com o consoreio de milho com
Brachiaria ruziziensis, na segunda safra.
no SPD. O preparo do solo para o cultivo
de arroz no sistema convencional promo-
veu grandes perdas de matéria orgénica
no solo na camada de 0 a 20 centimetros
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de profundidade (Figura 1).

Carbono — O estoque de carbono
nessa camada nos modulos submetidos ao
SPD foi de 294 toneladas/hectare (os dois
modulos a direita na Figura 1), enquanto
que. no modulo preparado para o cultivo

do arroz, esse valor foi reduzido para 24,5
t/ha (modulo a esquerda na Figura 1). Isso
equivale a uma perda de 4,9 t/ha de carbo-
no emitido na forma CO.. Além de incor-
porar os residuos vegetais, aumentando seu
acesso aos micro-organismos decompo-
sitores, o revolvimento do solo, ao fracio-
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Teor de matéria
organica e estoque de
carbono associados ao

preparo do solo e
plantio direto, nos
moédulos ocupados por
lavoura do SILP na

Fazenda Certeza,
Queréncia, 15/10/2008.

Frachini et al. (2010)

nar os agregados, expoe
a matéria organica, antes
fisicamente protegida no
interior dos agregados, a
acdo da microbiota do
solo (Barreto et al., 2009).

Apos dois anos da
implantagdo da URT de
SILP, também foram
observadas alteracoes no
teor de matéria orgénica
do solo, associadas & in-
troducao de espécies for-
rageiras tropicais perma-

nentes. Foi observado um aumento do
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teor de matéria organica do solo nos maé-
dulos de pecudria em relagio aos mddu-
los de lavoura (Figura 2). Esse aumento
foi de até 8,1 toneladas de C/ha quando
comparado ao moédulo que permaneceu du-
rante dois anos com pastagem em relagio
ao modulo que foi ocupado por duas la-
vouras de graos e dois conséreios no mes-
mo periodo e que. também, foi submetido
ao preparo do solo para o cultivo de arroz.
Comparando-se os modulos ocupados por
pastagem permanente, verifica-se que o
maior estoque de C ocorre para a drea que
permanecer por mais tempo ocupada por
pastagem permanente de Brachiaria bri-
zantha. O aumento do estoque de C em
dreas sob pastagem de Brachiaria brizan-
tha esta relacionado principalmente ao
aporte de massa seca da parte aérea e rai-
zes, assim como ao nao revolvimento da
superficie do solo durante o perfodo em
que a drea ¢ ocupada pela pastagem. Nes-

— Figura 2 —
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sas condigdes, a pastagem tem alto poten-
cial para recuperar os niveis de matéria
orginica do solo mesmo sob condigdes
favordveis ao processo de decomposicio
do material orginico, como é o caso das
regides tropicais.

Fundamental — Os resultados obii-
dos até o momento indicam que o SILP
associado ao SPD tem papel importante
na intensificacao do uso da terra com
grande potencial para elevagio do nivel
de sustentabilidade econémica e ambien-
tal das lavouras e da pecudria. A soja tem
um papel importante no processo de de-
senvolvimento da [ILP como cultura com
alto valor de mercado e do ponto de vista
ambiental, sendo uma leguminosa que fixa
nitrogénio e participa com a melhoria da
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fertilidade do sistema
produtivo, contribuin-
do para a sustentabili-
dade do sistema.

A elevagio dos ni-
veis de matéria orgi-
nica, com a introdu-
392 ¢do das pastagens em

areas agricolas com
ap niveis adequados de
fertilidade, demonstra
que o SILP tem po-
tencial para reduzir o impacto ambiental
das atividades produtivas reduzindo as
emissoes de gases de efeito estufa, dando
maior estabilidade a produgio das cultu-
ras anuais ¢ melhorando o aproveitamen-
to da dgua e nutrientes. Os resultados tam-
bém apontam para a necessidade do de-
senvolvimento do SPD para a cultura do
arroz de terras altas, ja que sua participa-
¢do no sistema € essencial, por se tratar
de um alimento bdsico para a populagio
brasileira e com a sua producio sendo
cada vez mais restrita em novas dreas. As
espécies forrageiras tropicais perenes apre-
sentam caracteristicas benéficas que
precisam ser mais bem exploradas
nos sistemas produtivos do Mato
Grosso. &
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