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RESUMO: O presente trabalho teve como objetivo
avaliar as alteragdes nos atributos fisicos e matéria
organica de um Chernossolo com diferentes usos e
tempo de cultivo, no Oeste de Sergipe. Os
tratamentos foram constituidos por cinco areas com
diferentes tipos e tempo de uso do solo (mata, pasto,
milho por um ano, milho por quatro anos e milho
por dez anos). As amostras de solo foram extraidas
na camada de 0 a 20 cm de profundidade, em cinco
repeticdes por tratamento, para determinagdo da
densidade do solo, da porosidade total, da macro e
microporosidade, da resisténcia a penetragdo em
laboratério, da estabilidade de agregados em agua e
da matéria orgéanica particulada. Os resultados foram
submetidos a analise de varidncia, em blocos ao
acaso, onde as médias foram comparadas pelo teste
de Scott Knott ao nivel de 5% de probabilidade.
Concluiu-se que a area de pastagem apresentou as
caracteristicas fisicas do solo mais degradadas, e
que o uso sucessivo com o cultivo do milho
provocou a compactagdo do solo nos primeiros
quatro anos, mantendo o mesmo comportamento
para os atributos fisicos e matéria organica até os
dez anos de uso.

Palavras-chave: Compactagdo, resisténcia a penetragdo,
estabilidade de agregados.

INTRODUCAO

O aumento da produtividade das lavouras de
milho, devido a adi¢do de novas tecnologias e o
retorno financeiro, tem contribuido de forma
decisiva para o crescimento da area cultivada no
Oeste Sergipano, em especial no municipio de
Simdo Dias. O sistema de cultivo convencional,
caracterizado pela utilizagdo sucessiva de maquinas
e devido ao manejo inadequado do solo, pode causar
alteragdes indesejaveis na estrutura e dindmica da
matéria organica do solo.

Segundo Santos et al. (2008), apesar da alta
produtividade, o sistema de preparo convencional
provoca alteragdes fisicas e quimicas no solo, pois o

manejo do sistema de preparo inadequado expde
totalmente a superficie do solo a fatores ambientais
negativos como a erosdo edlica, laminar,
desagregacdo dos agregados pelas gotas de dgua da
chuva e aumento da temperatura da superficie pela
incidéncia direta dos raios solares.

Segundo Carter (1988), a macroporosidade ¢ uma
variavel fisica importante na avaliagdo das
modificagdes estruturais do solo. A densidade do
solo (Ds) e sua resisténcia mecénica a penetragdo
(RP) também sdo atributos fisicos amplamente
usados na avaliagdo da compactagdo, sendo que, a
RP apresenta boa correlagdo com o crescimento
radicular (Roque et al., 2008).

Agregados estaveis em agua contribuem para
melhoria da porosidade, e consequentemente, maior
infiltragdo e resisténcia a erosdo. Os agregados ndo
estaveis, quando na superficie, tendem a desaparecer
e dispersar-se sob o impacto das gotas de chuva.
Assim, a utilizagdo de sistemas de cultivo que
promovem incremento de MO do solo podem
contribuir para o aumento da estabilidade de
agregados e, consequentemente, para a melhoria da
qualidade fisica do solo (Matos et al., 2008).

O presente trabalho teve como objetivo avaliar a
compactagdo de um Chernossolo submetido ao
sucessivo cultivo do milho e pastagem, por meio da
determinacdo das alteragdes da Ds, porosidade total,
macro e microporosidade, agregados estaveis em
agua, RP e dindmica da matéria orgénica
particulada.

MATERIAL E METODOS

As areas estudadas estdo localizadas no oeste
sergipano, municipio de Simdo Dias, entre as
coordenadas UTM 617.824 e 618.800 m L e
8.809.429 e 8.811.285 m N, em manchas de solos
calcarios sob clima de transi¢do entre BSsh’ (muito
quente semi-arido, tipo estepe e esta¢do chuvosa no
inverno) e As’ (tropical chuvoso com verdo seco e
estacdo chuvosa se adiantando para o outono, antes
do inverno), classificagdo de Koppen. Foram
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considerados como tratamentos cinco condigdes de
uso da terra: um pequeno fragmento de mata
secundaria, transicdo mata seca-caatinga arborea
(MA); um pequeno cercado com pastagem de capim
pangola, carga constante de animais e muito pisoteio
(PA); uma area recém desmatada e no primeiro ano
de cultivo de milho (M1); uma area no quarto ano
de cultivo de milho (M4) e uma éarea no décimo ano
de cultivo de milho (M10).

O solo das areas estudadas foi classificado como
Chernossolo, apresentando carater vértico e
horizontes A tendendo ao chernozémico. A
granulometria foi determinada pelo método do
densimetro — Bouyoucos (Embrapa, 1997),
apresentando 300, 410 e 290 g kg de areia, silte e
argila, respectivamente.

Para determinagdo dos atributos fisicos e matéria
organica do solo foram retiradas amostras
deformadas e indeformadas na camada de 0 a 20 cm,
com cinco repeti¢des para cada condi¢do de uso da
terra.

A densidade do solo (Ds) e a porosidade total
(PT) foram determinadas por meio de anéis
volumétricos com 5,2 cm de didmetro e 2,0 cm de
altura, sendo que, a PT foi obtida pela umidade
volumétrica da amostra saturada. Para
microporosidade (Micro) foi considerada a umidade
volumétrica das amostras estabilizada na tensdo de
-6 kPa. A macroporosidade (Macro) foi obtida pela
diferenca entre a PT e a Micro.

A resisténcia a penetragdo em laboratdorio (RPL)
foi determinada por meio de um penetrografo de
bancada, utilizando amostras indeformadas com
umidade correspondente a estabilizagdo nas tensdes
de -6, -33 e -1500 kPa (RPL6, RPL33 e RPL1500,
respectivamente).

O didmetro médio ponderado de agregados
estaveis em dagua (DMP), a porcentagem de
agregados estaveis em agua (AEA) e a porcentagem
de agregagdo em agua (AGR) foram determinados
pelo método do aparelho de oscilagdo vertical via
umida (Embrapa, 1997).

A matéria organica particulada (MOP) (>0,053
mm) foi obtida por meio do fracionamento fisico da
matéria organica, segundo método de Cambardella e
Elliot (1992).

Os resultados foram submetidos a analise de
variancia e as médias comparadas pelo teste de Scott
Knott, ao nivel de 5% de probabilidade. Também
foram realizadas analises de correlagdo de Pearson
entre os atributos fisicos e MOP do solo. Para
realizacdo das andlises estatisticas foi utilizado o
programa estatistico SAEG 9.1 — 2007.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 estdo apresentadas as médias dos
atributos fisicos e matéria organica particulada do
solo das cinco areas estudadas.

Para as variaveis Ds e PT verificou-se que o solo
sob mata (MA) foi significativamente menos denso
€ mais poroso, enquanto que, as maiores ou mais
caracteristicas de compacta¢do foram observados
na area com pastagem (PA). Em uma situacdo
intermedidria, as areas cultivadas com milho néo
mostraram diferenca significativa quanto ao tempo
de cultivo. O aumento da Ds na area de pastagem
pode ser explicado pela compactagdo provocada
pelo intenso pisoteio animal. Também podemos
inferir que, a compactag@o das areas cultivadas com
milho foi imposta logo no primeiro ano de cultivo,
ndo havendo compactagdes adicionais nos anos
sucessivos.

A compactagdo da area com pastagem e das areas
cultivadas com milho, em relagdo a mata, estd bem
representada pela reducdo da quantidade de
macroporos (Tabela 1), que foram desagregados
pelo pisoteio de animais e pressdo exercida por
maquinas agricolas, respectivamente. A
porcentagem de macroporos, em relagdo a PT, na
mata foi de 40,83% da porosidade total. O cultivo
com milho reduziu, em média, essa propor¢do para
28,42% e na pastagem para apenas 14,46%.

A érea de pastagem apresentou maior RPL em
relagdo aos demais tratamentos, para os trés teores
de umidade relativos as tensdes de -6, -33 e -1500
kPa (Tabela 1). As areas cultivadas com milho ndo
apresentaram diferenca significativa para RPL em
relagdo a MA, com excegdo da area de M1 que
apresentou menor RPL6 e RPL33 em relacdo a mata
(Tabela 1).

Segundo Tormena et al. (2002), valores de
resisténcia do solo a penetragdo iguais ou superiores
a 2000 kPa s3o considerados limitantes ao
desenvolvimento radicular para a maioria das
culturas. Somente a area de pastagem apresentou
valores de RPL superiores ao critico sugerido por
esses autores, quando o solo apresentava umidade
retida nas tensdes de -33kPa e -1500kPa (Tabela 1).
No entanto, Freddi et al. (2007) concluiram que
valores de resisténcia do solo a penetragio
crescentes acima de 1650 kPa restringiram o
crescimento da parte aérea e produtividade de milho
cultivado em Latossolo Vermelho. Portanto, o solo
estudado apresenta resisténcia a penetragdo critica
ao desenvolvimento a cultura do milho, somente
para teores de umidade proximos ao do ponto de
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murcha permanente, passando entdo a ser fator
limitante a agua disponivel e ndo a resisténcia
mecanica a penetracao.

A estabilidade de agregados em agua MOP do
primeiro ano de cultivo com milho ndo foi alterada
em relagdo a MA (Tabela 1), pois M1 é uma érea
recém desmatada. No entanto, com o uso sucessivo
do solo verifica-se que a matéria organica
particulada foi degradada, diminuindo seus niveis
abaixo de 50% da condigdo natural ja no quarto ano
de uso. Isso mostra que o manejo que estd sendo
empregado degrada a matéria organica, diminuindo
significativamente a AGR, AEA e DMP de
agregados estaveis em agua (Tabela 1). A
diminuig¢do da estabilidade dos agregados devido a
diminui¢do nos teores MOP decorrente do manejo
do solo pode ser comprovada pelas correlagdes
positivas e significativas dos indicativos de
agregacdo (AGR, AEA e DMP) com a MOP (Tabela
2).

A substitui¢do da vegetacdo nativa pelo pasto e
milho provocou a degrada¢do da matéria organica e
a compactagdo do solo, o que reduziu a estabilidade
dos agregados e a macroporosidade, aumentando a
densidade do solo e, consequentemente, a
resisténcia mecanica do solo a penetra¢do. Esse fato
pode ser confirmado, principalmente, por meio da
correlagdo positiva e significativa da Ds com a RPL,
bem como, a correlagdo negativa e significativa da
PT e Macro com a RPL (Tabela 2).

Esses resultados convergem com afirmagdes de
D’Agostini  (1992), argumentando que solos
recuperados por processos biologicos, em que as
condicdes estruturais se aproximam das naturais,
tendem a apresentar condi¢des de elevada
compressibilidade, ou seja, baixa resisténcia a
penetragdo, uma vez que, a agregacdo ¢
acompanhada de um aumento da porosidade, em
especial da macroporosidade. Um solo que
apresenta macroporosidade elevada ¢ mais
compressivel, porque apresenta menor numero de
pontos de contato entre particulas solidas para
conferir resisténcia mecénica a pressdo compressiva
imposta a ele.

CONCLUSOES

O cultivo sucessivo do milho e uso com
pastagem provocam a compactagdo do Chernossolo
estudado.

Mesmo com teores de umidade mais baixos, as
areas cultivadas com milho ndo apresentam

resisténcia mecénica a Penetra¢do restritiva ao
desenvolvimento do sistema radicular.
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Tabela 1 — Médias de dendidade do solo (Ds), porosidade total (PT), microporosidade (Micro),
macroporosidade (Macro), resisténcia do solo a penetragdo nas tensdes negativas de 6kPa (RPL 6), 33kPa
(RPL 33) e 1500kPa (RPL 1500), didmetro médio ponderado (DMP), agregados estaveis em agua (AEA),
agregacdo (AGR) e matéria organica particulada, do Chernossolo submetido a diferentes sistemas e tempo

de uso.

Atributos Mata Pasto Milho 1 Milho 4 Milho 10 cv
Ds (Mg.m?) 1,352 ¢ 1,742 a 1,564 b 1,516 b 1,538 b 8,36
PT (m*.m?) 0,529 a 0,332 ¢ 0,435 b 0,441 b 0,461 b 8,85

Micro (m?.m?) 0,313 a 0,283 b 0,295 b 0,325 a 0,337 a 7|

Macro (m3.m‘5) 0,216 a 0,048 ¢ 0,140 b 0,116 b 0,124 b 41,45
RPL6 (kPa) 708 b 1447 a 270 ¢ 744 b 688 b 37,89
RPL33 (kPa) 1227 b 2183 a 557 ¢ 1220 b 1147 b 34,52
RPL1500 (kPa) 1766 b 4523 a 1616 b 1927 b 1752 b 343

DMP (mm) 2,308 a 1,85b 2,204 a 1,582 ¢ 1,204 d 14,37
AEA (%) 93,16 a 81,14 b 92,10 a 80,80 b 76,46 b 8,24
AGR (%) 89,12 a 73,72 b 89,42 a 76,02 b 72,80 b 10,52
MOP (g.kg") 8,004 a 2,956 b 8,774 a 2,978 b 3,572b 43,43

Meédias seguidas pelas mesmas letras na linha ndo diferem entre si pelo teste de média de Scott Knott, ao nivel de 5% de probabilidade

Tabela 2. Correlagdo de Pearson entre as variaveis de atributos fisicos e matéria organica do solo

estudado.
RPL150
Ds R Micro Macro RPL6 RPL33 0 DMP AEA AGR
PT -0,92%*
Micro - 0,02 0,187
Macro -0,91** 0,92** - 0,20
RPL6 0,55%%  -p1* =015 ig 550
RPL33 0,45*  -0,56** -021" -048%  0,84%*
RPL1500  0.54%% -0,65% -039%  -0,50**  0,61"  0,57*
DMP -0,38* 031  -041* 0,47%%  -025%  -0,19" -0,06™
AEA =0, 51>* 0,46* -0,26™ 0,56** -0,46** -041* - 0,21 0,91**
AGR - 0,54** 0,50** - 0,18 0,575 - 0:55% © -0.50% -10;32%8 0,84** 097"
MOP -0,38%* 0.41%* -0,10™ 0.45* -0,43* -0,33 -0,39* 0,70%* 0,65** _ 0,69**

** Correlagdo Significativa ao nivel de 1% de probabilidade, pelo teste de Pearson;
* Correlagao Significativa ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de Pearson;
s Correlagdo Nio Significativa ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de Pearson.



